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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
stalpii tubulari cu sectiune circulara din materiale compozite pentru linii electrice aeriene.

Stalpii tubulari cu sectiune circulard din materiale compozite pentru linii electrice aeriene, ce fac
obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt destinati a fi utilizate in RED de joasa si medie tensiune, pentru
functia suport pentru retele electrice aeriene.

Stalpii tubulari cu sectiune circulara din materiale compozite se preteaza a fi utilizati cand stalpii din
otel sau beton armat au o comportare deficitara din cauza unui factor coroziv cum este sarea pentru
dezghetare a carosabilului, a poludrii sau a solului foarte acid. Deasemenea se preteaza utilizarea stalpilor din
material compozit in situatia in care costurile de instalare pentru stalpii din beton sunt foarte mari din cauza
faptului cd nu exista cai de acces.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior

b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: 1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.

¢) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3

h) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?

i) Umiditatea relativa a aerului: 100%

j) Presiunea dinamica de referinta a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/NB:2017): qb=0,7 kPa

k) Viteza de referintd a vantului: 34 m/s

I) Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018, modificat de SR EN 62271-1:2018/A1 :2022):
20 mm

m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2023): II, III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS

n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?)= 0,49, Tc = 1,6 s, avg (M/s?)= 0,7agag = 0,49
m/s?, Tc = 1,6 s, avg = 0,7agm/s?

0) Zona cronokeraunica: A

p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare specifice, in cazul functiondrii stdlpilor tubulari cu sectiune circulard din

materiale compozite pentru linii electrice aeriene in alte conditii (precizate in PTE/CS) decét cele definite in
prezenta specificatie vor face obiectul unui acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 40 de ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Stalpii tubulari cu sectiune circulara din materiale compozite pentru linii electrice aeriene trebuie sa
satisfacd cerintele urmatoarelor standarde si reglementari.

2.1. Standarde de produs

Caracteristicele dimensionale si functionale ale stalpilor tubulari cu sectiune circulara din materiale
compozite pentru linii electrice aeriene trebuie sa fie similar cerintelor din urmatoarele standarde:
- SR EN 12843:2005, Produse prefabricate de beton. Stalpi
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SR 2970:2005, Stalpi prefabricati din beton armat si beton precomprimat pentru linii electrice
aeriene. Conditii tehnice generale de calitate

2.2. Standarde si reglementari generale

SR CEI 60050 (466):1999 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul nr. 466: Linii electrice
aeriene. Sectiunea 466-06 — Stalpi

SR EN 50341-1:2013, modificat prin SR EN 50341-1:2013/C91:2022 Linii electrice aeriene de
tensiune alternativd mai mare de 1 kV. Partea 1: Reguli generale. Specificatii comune

SR EN 50341-2-24:2024 26849, Linii electrice aeriene de tensiune alternativd mai mare de 1 kV.
Partea 2-24: Aspectele normativelor Nationale (NNA) pentru Romania (pe baza EN 50341-1:2012)
SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in naturd. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 valabil pana in 31.12.2027 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2:
Conditii de mediu prezente in naturd. Precipitatii si vant / inlocuit de SR EN 60721-2-2:2025
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in naturd. Precipitatii si
vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in natura. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN 60721-3-0:1997 valabil pana la 11.06.2023 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3:
Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere/ Inlocuit
de SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-1:2018/AC:2024 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2022 modificat de SR EN
IEC 60721-3-2:2018/AC:2024 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor
de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 modificat de SR EN IEC 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Utilizarea stationard in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in natura. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

SR EN IEC 60721-2-6:2023 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-6: Conditii de mediu
prezente in naturd. Vibratii si socuri seismice. .

SR EN 60068-1:2015 modificat de SR EN 60068-1:2015/C91:2024 Incercdri de mediu. Partea 1:
Generalitati si ghid
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SR EN 60068-2-1:2007 valabil pana la 30.11.2028 frlcercéri de mediu. Partea 2-1: incercéri.
Incercarea A: Frig/ inlocuit de SR EN 60068-2-1:2025 Incercari de mediu. Partea 2-1: Incercari.
Incercarea A: Frig . . )

SR EN 60068-2-14:2023 Incercari de mediu. Partea 2-14: Incercari. Incercarea N: Variatii de
temperatura A A A

SR EN IEC 60068-2-17:2023 Incercari de mediu. Partea 2-17: Incercari. Incercarea Q: Etanseitate
SR EN 60068-2-18:2017 Incercari de mediu. Partea 2-18: Incercdri R si ghid: Apa

SR EN 60068-2-2:2008 valabil pand la data de 30.11.2028 Incercdri de mediu. Partea 2-2:
Incercari. Incercarea B: Caldurd uscatd/ Inlocuit de SR EN IEC 60068-2-2:2025 Incercari de mediu.
Partea 2-2: Incercdri. Incercarea B: Caldurd uscatd . .

SR EN 60068-2-27:2009 Incercari de mediu. Partea 2-27: Incercdri. Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 valabil pand la data de 31.10.2028 Incercdri de mediu. Partea 2-30:
Incercari. Incercarea Db: Cdldura umeda ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) / Inlocuit de SR EN 60068-
2-30:2025 Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercadri. Incercarea Db: Caldura umeda ciclica (ciclu
de12h+12h) . . .

SR EN 60068-2-6:2008 Incercdri de mediu. Partea 2-6: Incercari. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale) .

SR EN 60068-2-75:2015 modificat de SR EN 60068-2-75:2015/A1:2026 Incercari de mediu. Partea
2-75: Incercdri. Incercarea Eh: Impact, incercari la ciocan A

SR EN 60068-2-78:2013 Incercdri de mediu. Partea 2-78: Incercdri. Incercarea Cab: Caldurd
ymedé continua valabil pana la gata de 31.10.2028 / Inlocuit de SR EN IEC 60068-2-78:2025
Incercari de mediu. Partea 2-78: Incercari. Incercarea Cab: Caldurd umeda continua

SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod 1: Actiuni asupra
structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale vantului.

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

SR EN ISO 62:2008 Materiale plastice. Determinarea absorbtiei de apa

SR EN 16245-1:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 16245-2:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 2: Cerinte specifice pentru rasini, sisteme de polimerizare, aditivi si
modificatori

SR EN 16245-3:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 3: Cerinte specifice pentru fibre

SR EN 16245-4:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 4: Cerinte specifice pentru tesaturi

SR EN 16245-5:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 5: Cerinte specifice pentru materiale de baza

SR EN ISO 25762:2012 Materiale plastice. Ghid de evaluare a caracteristicilor si performantelor la
foc a compozitelor polimerice armate cu fibre

SR EN 13417-1:2002 Materiale de ranforsare. Specificatii pentru tesaturi. Partea 1: Codificare

SR EN 13417-2:2002 Materiale de ranforsare. Specificatii pentru tesaturi. Partea 2: Metode de
incercare si conditii tehnice generale

SR EN 13417-3:2002 Materiale de ranforsare. Specificatii pentru tesaturi. Partea 3: Conditii tehnice
specifice

OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificata de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1.1. Dupa functia indeplinita in linie
- Stélpi de sustinere
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- Stalpi de intindere

3.1.2. Dupa numarul de circuite

- coronament simplu circuit (s.c.)
- coronament dublu circuit (d.c.)

3.2. Simbolizare

Simbolizarea stalpilor tubulari cu sectiune circulard din materiale compozite pentru linii electrice
aeriene se realizeaza printr-un grup de litere si cifre.

Stalpii tubulari cu sectiune circulara din materiale compozite se simbolizeaza cu litera SCO (stalp
compozit), urmata de o cifra care indica tipul stalpului similar din beton.

Exemplu de notare:
SCO 10005; SPaf 10005, SCo 10005

3.3. Forma, dimensiunile.
Forma, dimensiunile si materialele utilizate trebuie sa fie in conformitate cu documentatia de executie.

3.3.1. Dimensiuni

Principalele dimensiuni caracteristice stalpilor din tubulari cu sectiune circulara din fibra de sticla
(materiale compozite), ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice se vor asimila dimensiunilor stalpilor din
beton din fabricatia interna, prezentate in Tabelul 1:

Tabelul 1
Tipul stalpului similar din beton L (m) Moment de calcul (daN*m)
SC 10001 10 1652
SC 10002 10 4778
SC 10005 10 11497
SC 15006 12 5502
SC 15007 14 5706
SC 15014 12 17000
SC 15015 14 20587
SC 12-2200 12 31036
SC 12-3100 12 44212
SC 18-1300 18 28262

Pentru diametrele exterioare la varf, respectiv baza producatorul va adopta dimensiuni cat mai
apropiate de dimensiunile stalpilor echivalenti din beton.
Producatorul stalpilor va livra la cerere si console dedicate, conform cerintelor din proiect.

4, Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vietii

a) Stalpii tubulari din material compozit vor fi realizati astfel incat sa asigure securitatea operatorilor si
personalului de intretinere, in special in urmatoarele privinte:
- prevederile pentru ridicare si manipulare
- lucru la naltime

b) Stalpii tubulari din material compozit vor fi realizati numai din substante care asigura utilizarea sigura
din punct de vedere a protectiei mediului.

4.2. Forma, dimensiuni, materiale

4.2.1. Forma si dimensiunile
Sunt in conformitate cu documentatia de executie (cerinta beneficiarului)
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La solicitarea beneficiarului in stalpi se vor practica gauri incepand de la aproximativ 3 m fata de cota
de incastrare pentru monta scarite de acces. Gaurile vor fi protejate pana la introducerea buloanelor de
catdrare.

4.2.2. Materialele utilizate la confectionarea stalpilor

- Fibra de sticla

- Fibra de carbon

- rasinile de poliester si ester de vinil

- materiale secundare pentru stabilizare la UV
- vopsele poliuretanice pentru acoperire

4.2.3. Executia stalpilor
Se face prin operatii tehnologice specifice

4.2.4. Reperele componente ale stalpilor

Nu trebuie sa prezinte deformari sau defecte interne, incluziuni de materiale strdine care sd influenteze
negativ caracteristicile mecanice.

4.3. Vopsirea stalpilor

La cererea beneficiarului stalpii se pot vopsi conform conditiilor impuse de beneficiar, prin caietul de
sarcini. Pelicula de vopsea aplicata de producator va fi garantata cel putin 20 de ani si va fi rezistenta factori
de mediu (gelivitate, abraziune, UV, etc).

4.4. Caracteristici mecanice
Stalpii trebuie sa reziste la eforturile pentru care au fost dimensionati.

5. Incercari si verificari

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

5.1. Incercarisi verificiri de tip

Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice previzute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de tip:

- Rezistenta la incovoiere
- Rezistenta la torsiune

6. Marcare/Inscriptionare

Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

Fiecare stalp tubular cu sectiune circulara din materiale compozite trebuie marcat cu una sau toate
informatiile prevazute in documentatia insotitoare dupa cum urmeaza:

- tipul stalpului

- lungimea stalpului

- diametrul nominal la 1,5 m de la baza [mm] sau codul de dimensiuni

- denumirea producatorului sau codul producatorului (daca este cazul)

- specificatia beneficiarului

- referire la standardul de produs

- solicitarea maxima
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6.1. Modul de marcare

Modul de marcare si locul de amplasare a marcajului fiecarui stalp vor fi stabilite de comun acord
intre furnizor si beneficiar, la incheierea contractului subsecvent.

Achizitorul isi rezerva dreptul de a solicita reducerea, modificarea sau suplimentarea informatiilor ce
urmeaza a fi inscriptionate pe fiecare stalp, fata de cele prezentate, in functie de solicitarea operatorului de
distributie.

6.2. Placuta de Identificare

Stalpul tubular cu sectiune circulara din fibrd de sticla (materiale compozite) va fi prevazut cu placutd
de identificare/marcaje, situate intr-o pozitie vizibila. Placuta de identificare se va realiza din materiale
rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie s3 fie executate lizibil si sa nu poata fi sterse (de ex. prin
gravare chimica, fotochimica, mecanica etc.).

Producdtorul sau reprezentantul sdu autorizat este responsabil de aplicarea marcajului CE. Simbolul
marcajului CE aplicat trebuie sa fie conform Directivei 93/68/EEC si SR EN 14229:2011, anexa ZA3.

6.3. Alte inscriptionari
Pe stalpi se va marca un indicator sau reper de adancime la 3 m fatd de baza

7. Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnica completata si semnata de ofertant si
urmatoarele documente:
a) Certificat de conformitate CE, dupa caz
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmdtoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, etc. (unde este cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
f) Instructiuni tehnice de depozitare, manipulare si transport

7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:

a) Certificat de garantie

b) Certificat de conformitate CE

c) Proces verbal de omologare/validare

g) Declaratie de conformitate cu standardele de produs

d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau

de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
f) Instructiuni tehnice de depozitare, manipulare si transport
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g) Buletine de incercari/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de
functionare
i) Aspecte de mediu / SSO pe care le prezinta produsul.
Documentatia tehnica (fisa) ce insoteste produsul la livrare, trebuie sa contina cel putin informatiile
mentionate la marcare pe fiecare stalp.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare
Stalpii tubulari din material compozit pentru linii electrice aeriene nu se ambaleaza.

8.2. Transport

Stalpii tubulari din material compozit pentru linii electrice aeriene se transporta cu mijloace de
transport auto, feroviare, navale, in conformitate cu prevederile instructiunilor tehnice de depozitare,
manipulare si transport elaborate de producator.

8.3. Depozitare

Depozitarea stalpilor tubulari din material compozit pentru linii electrice se face in conformitate cu
prevederile instructiunilor tehnice de depozitare, manipulare si transport elaborate de producator.

0. Garantii

Termenul de garantie a produsului va fi de minim 10 ani de la data receptiei.
Din garantie se exclud influentele mecanice (accidente auto, distrugeri voite, cutremure, lovituri de
trasnet, inundatii, rdzboi) si depozitari necorespunzdtoare.

NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnicd,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE".

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE" certifica insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse, furnizate
de cdtre ofertant si faptul cd produsele oferite respectd toate cerintele si conditiile prevdzute in ST.

In propunerea tehnica se ataseaza fisa tehnica corespunzatoare produselor oferite, semnata de
producator.

Data Semnatura ofertantului
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