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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
celulele de transformator de medie tensiune cu intreruptor fix si separator de sarcina in mediu alternativ de
izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de sera , cu trei pozitii, din posturile de transformare.

Celulele de transformator, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt destinate a fi utilizate in
RED MT, cu frecventa nominala de 50 Hz, pentru montare in interiorul PTM, PTZ, PTAb, PTAb subteran si vor
avea functia de a alimenta si proteja la scurtcircuit transformatoarele trifazate de putere MT/JT din PTM, PTZ,
PTAb, PTAb subteran prin intermediul intreruptorului fix si separatorului de sarcina in mediu alternativ
izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de serd, cu trei pozitii.

1.2, Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: interior
b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: 1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.
¢) Zona climaticd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperatd
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C
f) Temperatura maximd interioara (conf. SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-
1:2018/A1:2022): +40°C
g) Temperatura minima interioara (conf. SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-
1:2018/A1:2022): -5°C/-15°C (unde este cazul)
h) Temperatura medie interioard in 24 h (conf. SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-
1:2018/A1:2022): +35°C
i) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3
j) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?
k) Umiditatea relativda medie in 24 h in interior (conf. SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-
1:2018/A1:2022): < 95%
[) Presiunea medie a vaporilor de apd in 24 h in interior (conf. SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN
62271-1:2018/A1:2022): < 2,2 kPa
m) Radiatia solard maxima:1180 W/m?
n) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018/SR EN IEC 60071-2:2023): II, III, conform cerintelor din
PTE/CS
o) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?)= 0,4g, Tc (s) = 1,6, avg (M/s?)= 0,7a4
p) Zona cronokeraunica: A
q) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare specifice, in cazul functionarii celulei de transformator de medie tensiune din
statiile de transformare in alte conditji (precizate in PTE/CS) decat cele definite in SR EN 62271-1:2018 cap.4.
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022 respectiv SR EN IEC 62271-200:2021 modificat de SR EN IEC
62271-200:2021/A1:2024 ,Conditii normale si speciale de functionare” (de exemplu: la altitudini mai mari de
1000 m), vor face obiectul unui acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de minim 15 ani.
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2. Standarde si reglementari de referinta

Celula de transformator de medie tensiune trebuie sa satisfaca cerintele urmatoarelor standarde si
reglementari.

2.1. Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale celulei de transformator de medie tensiune cu
intreruptor fix si separator de sarcina in mediu alternativ izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de
sera, cu trei pozitii trebuie sa fie conform cerintelor standardelor de produs:

SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022 Aparataj de inalta tensiune.
Partea 1: Specificatii comune pentru aparataj de curent alternativ

SR EN IEC 62271-200:2021 modificat de SR EN IEC 62271-200:2021/A1:2024 Aparataj de inalta
tensiune — Partea 200: Aparataj in carcasa metalica pentru curent alternativ si tensiuni nominale
mai mari de 1 kV si mai mici sau egale cu 52 kV

SR EN 62271-201:2014 Aparataj de inalta tensiune. Partea 201: Aparataj in carcasd electroizolanta
rezistenta, de curent alternativ si tensiuni nominale peste 1 kV si pana la 52 kV inclusiv

SR EN IEC 62271-100:2021 modificat de SR EN IEC 62271-100:2021/AC:2022 modificat de SR EN
IEC 62271-100:2021/AC:2023 modificat de SR EN IEC 62271-100:2021/AC:2024 modificat de SR
EN IEC 62271-100:2021/A1:2024 Aparataj de inaltd tensiune - Partea 100: Intreruptoare de
putere (disjunctoare) de curent alternativ

SR EN 62271-103:2012 valabil pand la 10.11.2026 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 103:
intreruptoare mecanice de sarcina pentru tensiuni nominale mai mari de 1kV si mai mici sau egale
cu 52kV / inlocuit de SR EN IEC 62271-103:2023 modificat de SR EN IEC 62271-103:2023/AC:2025
Aparataj de inalta tensiune. Partea 103: Intreruptoare de curent alternativ pentru tensiuni normate
mai mari de 1 kV si mai mici sau egale cu 52 kV

SR EN IEC 62271-102:2019 modificat de SR EN IEC 62271-102:2019 /A1:2022 Aparataj de inalta
tensiune. Partea 102: Separatoare si separatoare de legare la pamant de curent alternativ.

SR EN IEC 62271-213:2021 Aparataj de inaltd tensiune - Partea 213: Sistem de detectare si
indicare a prezentei/absentei tensiunii

SR EN 61869-1:2010 valabil pana la 31.10.2027 Transformatoare de masura. Partea 1: Cerinte
generale/ inlocuit de SR EN IEC 61869-1:2024 Transformatoare de mdsura. Partea 1: Cerinte
generale (daca este cazul)

SR EN 61869-2:2013 Transformatoare de mdsurd. Partea 2: Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de curent(daca este cazul)

SR HD 578 S1:2002 Caracteristicile izolatoarelor suport de interior si de exterior destinate
sistemelor cu tensiuni nominale mai mari de 1000 V

2.2. Standarde si reglementari generale

SR CEI 60050 (212):1996 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul nr. 212: Materiale
electroizolante solide, lichide si gazoase

SR CEI 60050 (441):1997 Modificat de SR CEI 60050 (441):1997/A1:2005 Vocabular Electrotehnic
International. Capitolul nr. 441: Aparataj si sigurante fuzibile

SR IEC 60050-448:2017 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul nr. 448: Protectia
sistemului electric

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13523-1:2024 Vopsire continua in banda a metalelor. Metode de incercare. Partea 1:
Grosimea acoperirii

SR EN 13523-12:2024 Vopsire continud in banda a metalelor. Metode de incercare. Partea 12:
Rezistenta la zgariere

SR EN 13523-18:2020 Vopsire continua in banda a metalelor. Metode de incercare. Partea 18:
Rezistenta la coroziune
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SR EN IEC 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-202:2022/AC:2023 Aparataj de inaltd
tensiune. Partea 202: Statii prefabricate pentru tensiuni alternative nominale mai mari de 1 kV si
mai mici sau egale cu 52 kV

SR EN 62231-1:2016 Izolatoare suport compozite destinate statiilor electrice de tensiuni
alternative de la 1000V pana la 245 kV. Parte 1: Caracteristici dimensionale, mecanice si electrice
SR EN 62772:2017 valabil pana la 20.12.2026 Izolatoare suport compozite tip carcasa utilizate in
statii electrice cu tensiune alternativd mai mare de 1000 V si tensiune continud mai mare de
1500V. Definitii, metode de incercare si criterii de acceptare/ inlocuit de SR EN IEC 62772:2024
Izolatoare suport compozite tip carcasa utilizate in statii electrice cu tensiune alternativd mai mare
de 1000 V si tensiune continud mai mare de 1500 V. Definitii, metode de incercare si criterii de
acceptare

SR EN 60060-1:2011 Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercari

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercérilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercdri privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in naturd. Temperatura si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente
in naturd. Precipitatii i vant, valabil pana la 31.12.2027/ inlocuit de SR EN IEC 60721-2-2:2025
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in naturd. Precipitatii si
vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

de SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2022 modificat de SR EN
IEC 60721-3-2:2018/AC:2024 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor
de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 modificat de SR EN IEC 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in natura. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii si socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercan de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercarl de mediu. Partea 2-1: Incercan Incercarea A: Frig

SR EN 60068-2-14:2010 Incerciri de mediu. Partea 2-14: Incerciri. Incercarea N: Variatii de
temperatura
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SR EN 60068-2-17:2001 incercarl de mediu. Partea 2-17: fncercarl Incercarea Q: Etanseitate
SR EN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercar| R si ghid: Apa

SR EN 60068-2-2:2008 Incercan de mediu. Partea 2-2: Incercar| Incercarea B: Caldura uscata
SR EN 60068-2- 27.2009AIncercar| de mediu. Partea 2-27: IncercanA. Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 Incercéri de mediu. Partea 2-30: Incercdri. Incercarea Db: Caldurd umeda
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A A

SR EN 60068-2-31:2009 Incercdri de mediu. Partea 2-31: Incercari. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destinate in special echipamentelor . A

SR EN 60068-2-6:2008 Incercari de mediu. Partea 2-6: Incercdri. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale) . . A

SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercdri. Incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan A A A

SR EN 60068-2-78:2013 Incercari de mediu. Partea 2-78: Incercdri. Incercarea Cab: Caldura
umeda continua A

SR EN IEC 60068-3-3:2020 Partea 3-0: Incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari
seismice ale echipamentelor

SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale vantului. Anexa nationald

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

SR EN IEC 60071-1:2020 Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

SR EN IEC 60071-2:2018 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare

SR EN 60137:2018 modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018 Treceri izolate pentru tensiuni
alternative mai mari de 1000V

SR EN IEC 60664-1:2020, modificat de SR EN IEC 60664-1:2020/AC:2021 Coordonarea izolatiei
echipamentelor in retelele de joasa tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercari

SR EN 61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune fin instalatii si
echipamente electrice

SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN 60529:1995/
A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015
/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 62262:2004 modificat de SR EN 62262:2004/A1:2021 Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (Cod IK)

HG 409/08.06.2016 Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor
electrice de joasa tensiune

OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificata de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor mdsuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Celula de transformator de medie tensiune cu intreruptor fix si separator de sarcind in mediu alternativ
de izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de sera , cu trei pozitii pentru PTM, PTZ, PTAb va fi de tipul
modular (o unitate functionald, care va contine toate aparatele si circuitele principale si secundare necesare
pentru realizarea functiei electrice de transformator)

3.2. Varianta constructiva

Celulele de medie tensiune vor fi construite astfel incat sa raspunda cerintelor Regulamentului UE Nr.
573/2024, care impune incepand cu 1 ianuarie 2026 interzicerea punerii in functiune a intrerupatoarelor
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electrice de medie tensiune (echipamente cu tensiunea pana la 24kV inclusiv), care utilizeaza, sau a caror
functionare se bazeaza pe gaze fluorurate cu efect de sera, ca mediu de izolare sau de intrerupere a curentului.

Pentru a se conforma Regulamentului UE Nr. 573/2024, celulele de transformator de medie tensiune

cu intreruptor fix si separator de sarcina vor fi construite in varianta cu mediul de izolare si de intrerupere a
curentului, alternativ la gazele florurate cu efect de serd (nu sunt utilizate gaze florurate cu efect de serd).

Celula de transformator de medie tensiune cu intreruptor fix si separator de sarcind in mediu de

izolare alternativ la gazele florurate cu efect de serd , cu trei pozitii poate avea urmatoarele variante
constructive:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)
h)

3.3.

Dupa modul constructiv al celulei: constructie inchisa

Dupa material carcasa celuld: metalica de protectie

Dupa sistemul de bare: simplu sistem de bare, trifazat

Dupa mediul de izolare/stingere separator de sarcind: gaz - mediu alternativ la gazele florurate cu
efect de serd. Nu se accepta mediu cu ulei, mediu granulat.

Dupa mediul de stingere a arcului electric intreruptor: vid

Dupd mediul de izolare sistem de bare: aer

Dupd compartimentul de umplere cu gaz al separatorului: sistem de presiune inchis, etans

Dupa modul de montaj: la perete

Forma, dimensiunile, masa

Forma celulei de transformator de medie tensiune va fi de reguld paralelipipedicd.
In situatia in care nu sunt impuse de beneficiar, dimensiunile celulei de medie tensiune vor fi conform

standardelor de produs ale fabricantului si vor fi precizate de catre fabricant.

3.4. Alte conditii/caracteristici constructive
a) Echipamentul de comutatie si circuitele electrice vor fi instalate in interiorul carcasei
b) Mediul de stingere a arcului electric al separatorului de sarcind va fi gaz-mediu alternativ la gazele
florurate cu efect de sera . Nu se accepta mediu cu ulei, mediu granulat.
c) Separatorul de sarcina va fi in mediu de izolare alternativ la gazele florurate cu efect de sera cu trei
pozitii, " inchis — deschis — legat la pdmant”
d) Intreruptorul de medie tensiune va fi in montaj fix
e) Celula de transformator de medie tensiune va fi:
- astfel construita incat sa fie interconectabila, extensibila si interschimbabila
- proiectata si executatd astfel incat sa asigure conditii sigure de utilizare, protectie impotriva
accesului neautorizat, protectie impotriva patrunderii insectelor si rozatoarelor si sa reduca riscul
unui incendiu si a oricarei avarii cauzate de un incendiu
- executatd sub forma de carcasa (cutie) cu mai multe compartimente
- cu aspect ingrijit, fara muchii ascutite, bavuri sau urme de scule sau exfolieri ale finisajelor
- prevazuta cu dispozitiv de blocare a separatorului de sarcina in pozitia in care a fost actionat
- prevazuta cu instalatie de climatizare care sa asigure functionarea corecta a echipamentelor in
cazul utilizarii la temperaturile limita
f) Se va asigura o continuitate electrica perfecta intre partile conductoare neactive ale celulei si intre
acestea si centura de legare la pamant a conexiunii de medie tensiune
g) Structura metalicd a celulei trebuie amplasatd pe un suport izolant si legat la centura de legare la
pamant a conexiunii de medie tensiune
h) Toate locurile unde va fi necesara ungerea in timpul exploatarii vor fi accesibile
i) Toate legaturile si contactele vor fi dimensionate pentru asigurarea trecerii curentului electric, atat in
regim normal cat si de avarie
j) Accesul la compartimentele celulei de transformator se va face prin fata
k) Asamblarile vor fi realizate prin elemente de asamblare ( suruburi, saibe, saibe elastice, piulite, nituri),
astfel incat sa reziste la zdruncinaturile si vibratiile ce pot sa apara in timpul transportului, manipularii
sau utilizarii
I) Racirea celulei de transformator se va realiza prin circulatia naturala a aerului, din incinta in care este
montatd
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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m) Se va asigura dirijarea/evacuarea presiunii gazelor in momentul producerii arcului electric

3.4.1. Protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa

a) Celula de transformator de medie tensiune va fi construitd astfel incat, in conditii normale de
functionare, sa nu permita sub nici o forma atingerea partilor active electric ale celulei aflata sub
tensiune.

3.4.2. Protectia impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta

a) Celula de transformator de medie tensiune va fi construitd astfel incat, in cazul atingerii partilor
metalice inactive ale celulei - care in mod normal de functionare nu sunt sub tensiune dar care
accidental au ajuns sub tensiune datorita aparitiei unui defect de izolatie al partilor active -, sa nu
pericliteze sanatatea, integritatea sau viata personalului expus

b) Celula de transformator de medie tensiune va fi echipata cu un conductor / bara “de impamantare”,
la care vor fi conectate toate elementele conductoare ale celulei (carcasa, montanti, traverse etc.),
precum si toate conductoarele de protectie ale aparatajului primar si aparatajului secundar aferente
celulei, cu exceptia celor precizate in SR EN IEC 61439-1:2021 modificat de SR EN IEC 61439-
1:2021/AC:2022 modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2023

c) Bara si conductoarele de impamantare ale celulei trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditji:

- Conectarea conductoarelor de impamantare se va face direct, atat la bornele de legare la pamant
special prevazute, cat si la bara de impamantare

- Bara de impamantare/conductoarele de impamantare nu vor fi intrerupte si nu vor contine sub
nici-o forma elemente de intrerupere ori aparataj de comutatie si/sau protectie

- Nu este permisa intreruperea barei de impamantare nici in cazul extragerii ori demontarii unor
piese / elemente constructive ale celulei

3.4.3. Gradul de protectie si defectiunile interne

a) Protectia personalului impotriva apropierii de partile functionale si contactul cu partile mobile va fi de
IP 3X

b) Efectele unui eventual scurtcircuit, generat de eventuale defectiuni ce pot aparea in interiorul celulei
de transformator, vor fi eliminate/limitate prin dimensionarea si functionarea corecta a protectiei,
aparatului de comutatie si a instalatiei de legare la pamant

3.4.4. Legarea la pamant

a) Legarea la pamant a celulei se va realiza prin surubul de legare la pamant dispus pe latura frontald
ori posterioara a celulei, si va asigura legatura galvanica intre bara de impamantare proprie a celulei
si priza de pamant artificiald a instalatiei de legare la pamant

3.4.5. Interblocaje si securitatea personalului de exploatare

a) Celulele vor fi construite astfel incat sa previna realizarea unui contact periculos intre o persoana si o
parte conductoare neactiva expusa a tabloului, pusa accidental sub tensiune datorita aparitiei unui
defect

b) Toate confectile metalice si toate echipamentele din partea primard se vor lega la pamant prin
conexiuni specifice

c) Separatoarele de sarcind vor asigura prin constructie interblocajul intre cele trei pozitii “inchis — deschis
— legat la pamant”, pentru prevenirea actionarii incorecte (valabil pentru varianta cu separator de
punere la pamant montat in cuva).
sau
Separatoarele de sarcind vor asigura prin constructie interblocajul intre cele doua pozitii “inchis —
deschis” si separatorul de punere la pamant, cu comutatie in aer, montat in exteriorul cuvei, pentru
prevenirea actiondrii incorecte.

d) Celulele vor fi prevazute cu blocaje pentru prevenirea actiondrii incorecte

3.4.6. Clasa de partitie

a) Clasa de partitie este determinatd de materialul (metalic sau nemetalic) utilizat pentru separarea
compartimentelor sub tensiune (pereti, clapete, obturatoare, etc.)
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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b) Partitia celulei de transformator va fi facuta cu elemente despartitoare metalice, destinate sa fie legate
la pamant(pentru partitia PM)/ cu pereti despartitori nemetalici sau obturatoare, realizate din material
izolant respectand SR EN IEC 62271-200:2021 modificat de SR EN IEC 62271-200:2021/A1:2024
(pentru partitia PI)

c) Celula de transformator va avea clasa de partitie PM/PI

3.4.7. Categoria de pierdere a continuitatii serviciului LSC

a) Categoria de pierdere a continuitdtii serviciului (functionarii) LSC este determinata de masura in care
alte compartimente ale unei unitati functionale si / sau alte unitdti functionale pot ramane sub tensiune
in timp ce un compartiment de Tnalta tensiune accesibil este deschis

b) Celula va fi conceputa sa asigure continuitatea maxima de serviciu a retelei, astfel incat deschiderea
unui compartiment de inaltd tensiune accesibil al unei unitati functionale s3a permitd lasarea sub
tensiune a celorlalte compartimente de inalta tensiune ale sale si a celorlalte unitati functionale aflate
pe aceeasi sectiune de bare

c) Celula de transformator va asigura minim categoria de pierdere a continuitatii serviciului LSC2

3.5. Parti componente
3.5.1. Partea electrica

a) bare colectoare

b) separator de sarcind in mediu alternativ de izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de sera cu
trei pozitii “inchis — deschis — legat la pamant”

c) bare de legaturd/racordare echipament

d) fintreruptor fix cu stingerea arcului in vid

e) transformatoare de curent de medie tensiune

f) transformator de curent homopolar

g) separator de legare la pamant (CLP)

h) izolatoare suport/trecere bare (daca este cazul)

i) bare de legaturd/racordare echipamente

j) panou comanda - control

k) terminal numeric de comanda — control — protectie

I) aparate de masura, de semnalizare

3.5.2. Carcasa metalica

a) Carcasa metalicd va fi partajata in compartimente functionale distincte, de exemplu:

- Compartimentul barelor colectoare

Cuva separator de sarcind

Compartimentul echipamentului de comutatie - intreruptor
- Compartimentul circuitelor secundare
- Compartimentul cablurilor

b) Partajarea spatiului interior al carcasei se va face prin pereti metalici de partajare (pentru partitia PM)/
cu pereti despartitori nemetalici sau obturatoare, realizate din material izolant respectand SR EN IEC
62271-200:2021 modificat de SR EN IEC 62271-200:2021/A1:2024 (pentru partitia PI)

c) Partajarea spatiului interior al carcasei va asigura dirijarea/evacuarea presiunii gazelor in momentul
producerii arcului electric

d) Carcasa metalica va fi:

- inchisa

- din materiale care sa reziste la efectele ce pot aparea in timpul regimului normal de functionare,
cauzate de conditiile de naturd mecanica, electrica, termica si de umiditate

- realizata din panouri de tabla protejata anticoroziv, vopsita in cdmp electrostatic, cod culoare RAL
7035 (preferential) sau alt cod de culoare

- cu grad de protectie IP3X respectiv grad de protectie impotriva efectelor impactului mecanic IK7

- prevazuta cu surub pentru legare la priza de pamant respectiv urechi pentru ridicare si manipulare

e) Stelajul si suportii, piulitele si suruburile vor fi din otel zincate termic iar grosimea stratului de zinc va
fi in conformitate cu SR EN ISO 1461:2022
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3.5.3.

Compartimentul barelor colectoare

a) Compartimentul va contine un sistem simplu de bare colectoare, din cupru
a) Compartimentul va fi situat in partea superioara a celulei
b) Barele colectoare vor fi amplasate in acelasi plan pentru a asigura interconectabilitatea celulelor cu
functii diferite si pentru a permite, acolo unde este cazul, racordarea la celulele existente si / sau
extinderea ulterioare
c) Mediul de izolare al barelor colectoare va fi aerul
d) Barele vor fi de tip dreptunghiular si vor fi izolate
3.5.4. Cuva separator de sarcina
a) Cuva echipamentului de comutatie va fi realizata intr-una din cele doua variante constructive :
- separatorul de sarcind cu trei pozitii “inchis — deschis — legat la pamant” va fi amplasat intr-o cuva
metalica, sudatd sau cuva turnata din rasina, etansa care va fi umplutd cu gaz-mediu alternativ la
gazele florurate cu efect de sera, mediul de stingere al arcului electric fiind gaz-mediu alternativ la
gazele florurate cu efect de serd
sau
- separatorul de sarcina cu pozitiile “inchis — deschis” amplasate intr-o cuva metalica, sudata, sau cuva
turnata din rasing, etansa care va fi umplutd cu gaz-mediu alternativ la gazele florurate cu efect de
serd si separatorul “legat la pamant” in aer, cu comutatie in aer, cu actionare manuala, montat in
exteriorul cuvei separatorului de sarcinad
b) Vor fi prevazuti izolatori de trecere
3.5.5. Compartimentul echipamentului de comutatie - intreruptor
a) Compartimentul va contine intreruptorul in montaj fix, cu mediu de stingere a arcului in vid, cu
posibilitate de demontare
b) Dispozitivul de actionare va permite efectuarea de manevre de exploatare complete chiar si in lipsa
sursei de energie, la comanda manuald, si actionarea completa (conectare-deconectare). Dispozitivul
de actionare trebuie s3 fie prevazut cu blocarea contra anclansarilor repetate
3.5.6. Compartimentul circuitelor secundare
a) Compartimentul circuitelor secundare va contine:
- panou de comanda—control situat in partea frontala superioara a celulei
- terminal numeric comanda-control-protectie
- aparat indicator prezentd tensiune cu contacte auxiliare
b) Parametrizarea terminalului numeric de comandd — control — protectie se va face cu soft adecvat
achizitiei de date si semnale in timp real
c) Panoul de comanda-control va integra schema sinoptica a celulei si placuta de identificare
d) Optional, in cazul in care se solicitd prin PTE/CS, panoul frontal al compartimentului circuitelor
secundare va fi aliniat in plan vertical cu panourile frontale ale celorlalte compartimente
e) Pentru vizualizarea corecta a terminalului numeric comanda-control-protectie acesta va fi amplasat la
o inaltime corespunzdtoare
3.5.7. Compartimentul cablurilor
a) Compartimentul va contine:
- transformatoarele de curent de medie tensiune
- transformator de curent homopolar
- separator de legare la pamant (CLP)
- divizori capacitivi
- adaptorii de racordare a cablurilor la celula de medie tensiune (la solicitarea beneficiarului
/proiectantului)
- spatiu racordare cabluri de medie tensiune
b) Compartimentul va fi:
- situat in partea frontal inferioara a celulei
- prevazut cu capac si interblocaj intre separator de legare la pamant (CLP) si capac astfel incat sa
fie permis accesul personalului autorizat la compartimentul de cabluri numai dupa ce celula a fost
legata la pamant
- astfel construit si echipat cu suporti de fixare, incat sa permit montarea transformatoarelor de
curent toroidale pe cablu si a traductoarelor de tensiune pe cablu
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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)
d)

3.6.

3.6.1.

a)
b)

c)
e)

3.6.2.

a)
b)

4,

4.1.

Accesul cablurilor in celula se va face prin partea inferioara a acestora

Pe peretele posterior (despartitor) al compartimentului vor fi prevazute confectii metalice si accesorii
pentru fixarea cablurilor, bara si conexiunile de legare la pamant

Se vor prevedea elemente de etansare intre compartimentul cabluri celula transformator de medie
tensiune si canalul de cabluri

Celula de transformator va permite racordarea cablului cu izolatie XLPE 12/20 kV si cu o sectiune de
3x1x240/25 mmp, 1 cablu/faza

Accesorii

Accesorii standard

Placutd de identificare

Maneta (levier)

Sistem de verificare corespondenta faze

Rezistentd anticondens

Piese de schimb — daca sunt necesare pe durata de viatd a echipamentului
Scule, dispozitive si mijloace de montaj si intretinere

Accesorii optionale

Indicator presiune gaz
Kit pentru verificarea cablurilor

Conditii si caracteristici tehnice

Caracteristici tehnice
Echipamentele de comutatie din componenta celulelor de transformator se vor incadra in gama I,

seria I de tensiuni nominale.

Echipamentele de comutatie din componenta celulelor de transformator se vor incadra in seria R

10 de curenti nominali.

a)
b)

C)
d)

e)
f)

9)
h)
i)

4.1.1.

a)
b)
c)

4.1.2.

Tensiunea nominald celula: 24 kV

Tensiunea nominald retea: 6 kV; 10 kV; 20 kv

Numar de faze: 3

Frecventa nominald: 50 Hz

Mod tratare neutru: BS, RTN, mixt

Tensiunea nominala de tinere pentru incercarea de scurtd duratd cu tensiunea aplicata de frecventa
industriala: 50 kVer

Tensiunea de tinere pentru incercarea de scurtd durata cu tensiunea aplicata de frecventa industriala,
intre contactele deschise (pe distanta de separatie): 60 kVer

Tensiunea nominala de tinere la impuls de tensiune de trasnet, unda plind sau taiata 1,2/50 ps: 125
vaérf

Tensiunea nominald de tinere la impuls de tensiune de trasnet unda plind sau taiata 1,2/50 s intre
contactele deschise (pe distanta de separatie): 145 kVvart

Caracteristici de scurtcircuit ale circuitului principal

Curentul nominal de scurtcircuit de scurtd durata admisibil Ix: =16 kA
Curentul nominal de scurtcircuit de varf admisibil Ip: =40 kA
Timpul nominal de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurta duratd tk: 1 s

Caracteristici de scurtcircuit ale circuitului de legare la pamant
Caracteristicile de scurtcircuit ale circuitului de legare la pamant vor fi egale cu caracteristicile de

scurtcircuit ale circuitului principal
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4.1.3.

Separator de sarcina in mediu alternativ de izolare/comutatie la gazele florurate cu
efect de sera cu trei pozitii ” inchis — deschis — legat la pamant”/ cu pozitiile ” inchis —
deschis” si legat la pamant

Caracteristicile tehnice, specifice utilizarii separatorului de sarcina in mediu alternativ de izolare/comutatie
la gazele florurate cu efect de sera cu trei pozitii “inchis — deschis — legat la pamant”, se regasesc in Anexa 1
din prezenta specificatie tehnicd si sunt urmatoarele:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

4.1.4.

Curent nominal separator de sarcind cu trei pozitii: 630 A

Curentul nominal de scurtcircuit de scurtd duratd admisibil Ix: >16 kA

Curentul nominal de scurtcircuit de varf admisibil Ip: >40 kA

Timpul nominal de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurta duratd tk: 1 s

Numar poli separator de sarcina: 3

Capacitatea nominala de inchidere in scurtcircuit a separatorului de sarcina va fi egala cu valoarea
curentului de scurtcircuit de varf admisibil

Clasa andurantd mecanica: M0 (capacitatea de a realiza un numar minim de 1.000 de cicluri de
manevre mecanice, in conditiile de mentenanta specificate de producator)

Clasa anduranta electricd: E2 (capacitatea de a realiza un numar minim de 5 manevre de inchidere pe
scurtcircuit)

Intreruptor de medie tensiune in vid

Caracteristicile tehnice, specifice utilizarii intreuptorului de medie tensiune in vid se regdsesc in Anexa 1 din
prezenta specificatie tehnica si sunt urmatoarele:

a) Curent nominal echipament comutatie (intreruptor): 630 A

b) Curentul nominal de scurtcircuit de scurtd duratd admisibil Ix: > 16 kA

¢) Curentul nominal de scurtcircuit de varf admisibil I,: > 40 kA

d) Timpul nominal de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurtd durata tk: 1 s

e) Secventa de manevre: D-03s-ID-15s-1D

f) Capacitate de rupere cablu in gol: 31,5 kA

g) Clasa andurantd mecanica: M2 (capacitatea de a realiza un numar minim de 10.000 de cicluri de
manevre mecanice, in conditile de mentenanta specificate de producator)

h) Clasa anduranta electricd: E2 (capacitatea de a realiza un numar minim de respectiv 3000 declansari
la curentul nominal si 25 ruperi la capacitatea nominala de rupere la scurtcircuit, fara sa se foloseasca
piese de schimb)

i) Clasa de probabilitate de defect pentru comutarea curentilor de scurtcircuit: C2 (probabilitate foarte
scazuta de reamorsare in timpul ruperii curentilor capacitivi)

4.1.5. Caracteristici electrice pentru alimentarea dispozitivelor de inchidere (conectare) /
deschidere (deconectare) si a circuitelor auxiliare si de comanda

a) Natura curentului de alimentare dispozitiv de actionare, circuite de comanda: curent continuu

b) Natura curentului de alimentare circuite auxiliare: curent alternativ, 50 Hz

c) Tensiunea nominala de alimentare in curent alternativ: 230 V

d) Tensiunea nominala de alimentare in curent continuu circuite comanda: 48 V, 24 V

e) Toleranta tensiunii nominale in curent alternativ: - 15% + + 10 %

f) Toleranta tensiunii nominale in curent continuu: - 15% + + 10 %; exceptie va face circuitul (bobina)
de declansare al intreruptorului, care va asigura functionarea declansarii pana la tolerante ale tensiunii
nominale de - 30 % =+ + 10 %

4.1.6. Functii panou comanda - control

a) Actionare manuala si electrica separator de sarcind

b) Actionare manuald separator de legare la pamant (CLP)

c) Selectare regim de actionare:

- local
- deladistantd

d) Indicare pozitie separator de sarcina:
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- inchis
- deschis
- legat la pamant
e) Indicare pozitie separator de legare la pamant (CLP)
- deschis
- Inchis
Legarea la pamant (inchidere CLP) va fi efectuata cu supraveghere prezenta tensiune pe cablu de MT
si respectiv interblocaj actionare CLP la prezenta tensiunii.
Legarea la pamant (inchiderea CLP) va fi efectuata in conditii sigure fara a fi conditionat de resortul
armare al separatorului.
f) Blocare separator de sarcina in pozitia in care a fost operat:
- inchis
- deschis
- legat la pamant
g) Conectare/deconectare manuala intreruptor
h) Indicare pozitie intreruptor
i) Indicare presiune mediu intern si avertizare la atingerea nivelului presiunii minime functionale (daca
este cazul)

4.1.7. Transformatoare de curent de medie tensiune

Transformatoarele de curent de medie tensiune vor respecta specificatia tehnica ST - 20 - MT, ed.U1,
Rev.2, 2024 Transformatoare de curent de medie tensiune
Caracteristicile tehnice, specifice utilizarii transformatorului de curent de medie tensiune se regdsesc in Anexa
1 din prezenta specificatie tehnica si sunt urmatoarele:
a) Tip constructiv: inductiv
b) Varianta constructiva: suport, trecere
¢) Izolatie externd ignifuga: rdsind
d) Numar transformatoare de curent de medie tensiune: 3
e) Numar de infasurari:
- primare (trepte comutabile curent in primar): 2
- secundare*: 2/3/4
f) Tensiunea nominala de tinere pentru incercarea de scurta durata cu tensiunea aplicatd de frecventa

industriald — nivel de izolatie al infagurarilor secundare: 3 kVer

g) Curent nominal infasurare primara: 50 A + 600 A
h) Curent nominal infasurare secundara: 5 A
i) Clasd de exactitate:
- infasurare de masura: 0,2s; 0,5; 0,5s
- infasurare de protectie: 5P; 10P
j) Putere de iesire nominald (secundard):
- Infasurare de masura: 15 VA
- Infasurare de protectie: 30 VA

4.1.8. Transformator de curent homopolar

Transformatoarele de curent de homopolar vor respecta specificatia tehnicd ST - 20 - MT, ed.U1,
Rev.2, 2024 Transformatoare de curent de medie tensiune
Caracteristicile tehnice, specifice utilizarii transformatorului de curent homopolar se regasesc in Anexa 1 din
prezenta specificatie tehnica si sunt urmatoarele:
a) Tip constructiv: inductiv
b) Variantd constructiva: toroidal
c) Izolatie externd ignifuga: rdsind
d) Numar transformatoare de curent homopolar: 1
e) Numar de infasurdri:
- primare (trepte comutabile curent in primar): 1
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9)
i)

)
4.1.9.

- secundare: 1

Tensiunea nominala de tinere pentru incercarea de scurta durata cu tensiunea aplicatd de frecventa
industriald — nivel de izolatie al infasurarilor secundare: 3 kVer

Curent nominal infasurare primara: 10 A + 100 A

Curent nominal infasurare secundara: 1 A

Clasa de exactitate:

- infasurare de masura: 0,2; 0,5; 0,5s

- infasurare de protectie: 5P; 10P

Putere de iesire nominald (secundard): < 15 VA

Separator de legare la pamant (CLP)
Caracteristicile tehnice, specifice utilizarii separatorului de legare la pdmant se regasesc in Anexa 1

din prezenta specificatie tehnica si sunt urmatoarele:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)
i)

Curent nominal separator de bare : 630 A

Curentul nominal de scurtcircuit de scurtd duratd admisibil Ix: > 16 kA

Curentul nominal de scurtcircuit de varf admisibil Ip: > 40 kA

Timpul nominal de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurta duratd tk: 1 s

Numar poli separator de legare la pamant: 3

Clasa andurantd mecanicd: MO (capacitatea de a realiza un numar minim de 1.000 de cicluri de
manevre mecanice, in conditiile de mentenanta specificate de producator)

Clasd andurantd electrica: E2 (capacitatea de a realiza un numadr minim de 5 ruperi la capacitatea
nominald de rupere la scurtcircuit, fara sa se foloseasca piese de schimb

Dispozitiv de actionare: manual

In terblocaj intreruptor — separator de legare la pamant: da

4.1.10.Nivelul de umplere cu gaz cuva separatorului de sarcina

Producatorul celulei de transformator va specifica presiunea nominala de izolatie si manevra

(in kPa), la temperatura exterioara de 20 °C, la care a fost umplutd cu gaz, cuva separatorului separatorul
de sarcind, Tnainte de punerea in functiune a echipamentului.

Producatorul va specifica deasemenea nivelul presiunii minime functionale de izolatie si manevra (in

kPa) in compartimentul umplut cu gaz, la temperatura exterioara de 20 °C, in timpul functionarii
echipamentului.

4.1.11.Clasificarea la arc intern ( IAC)

Nominalizarea unei clasificari la arc intern ( IAC ) ofera un nivel de protectie a persoanelor in conditii

normale de operare, demonstrat prin testele la arc dat de un defect intern.

a)
b)
c)

d)

4.2.

4.2.1.

Clasificarea la arc intern (IAC) se defineste prin patru caracteristici:

Clasa de accesibilitate va fi A — acces permis numai personalului autorizat.

Fetele clasificate vor fi F — fata frontald, L — fetele laterale.

Curentul nominal de defect la arc intern trifazat va fi minim egal cu curentul nominal de scurtcircuit
de scurta durata admisibil, respectiv 16 KA.

Timpul nominal de defect la arc intern trifazat va fi egal cu timpul nominal de scurtcircuit de scurtd
duratd, respectiv 1 s

Nominalizarea clasei de arc intern solicitate: IAC AFL 16 kA, 1 s

Alte conditii/caracteristici tehnice

Cerinte de siguranta in alimentarea dispozitivului de inchidere (conectare) / deschidere
(deconectare)

In cazul aparitiei ciderilor de tensiune sau a intreruperii alimentirii, dispozitivul de inchidere

(conectare) /deschidere (deconectare) trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

a) nu trebuie sa apara perturbatii in functionare
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b) nu trebuie sd apara nicio semnalizare sau alarma false
c) toate operatiile in curs trebuie s fie finalizate

4.3. Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vietii

a) Celula de transformator va fi realizata astfel incat sa asigure securitatea operatorilor si personalului
de intretinere, in special in urmatoarele privinte:
- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate
- accesul la partile sub tensiune
- accesul la partile mobile
- accesul pentru intretinere acolo unde este necesara
- prevederile pentru ridicare si manipulare
- lucru la indltime
b) Celula de transformator va asigura urmatoarele grade de protectie IP pentru protectia persoanelor
impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995, modificat de SR EN
60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN
60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019):
- pentru partea activa IP 3X (3 - protejat impotriva accesului la partile periculoase cu o sculd —
calibru g 2,5 mm nu patrunde)
c) Accesibilitatea compartimentelor functionale este determinata de modul in care este permis, sau nu,
accesul personalului autorizat pentru mentenantad la diferitele compartimente ale unitatii functionale
d) Cerintele asupra accesibilitatii compartimentelor celulei de transformator sunt urmatoarele:
- Compartimentul barelor colectoare — inaccesibil
- Cuva separator de sarcind - inaccesibil
- Compartimentul echipamentului de comutatie (intreruptor) — inaccesibil
- Compartimentul circuitelor secundare — accesibil numai cu ajutorul instrumentelor
- Compartimentul cablurilor — accesul controlat prin interblocaje

4.4. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Celula de transformator de medie tensiune trebuie sa fie element pasiv in ceea ce priveste imunitatea
la perturbatiile electromagnetice.

4.5. Conditii privind rezistenta la seism

Celula de transformator de medie tensiune va fi dimensionata pentru functionarea intr-o zona seismica
caracterizatd prin urmdtoarele solicitdri la nivelul solului (conform P 100-1/2013):
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontala a miscarii terenului ag (m/s?): 0,4g
(unde g = 9,81 m/s?)
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticala a miscarii terenului avg (m/s?): 0,7aq
- perioada de control (colt) a spectrului de rdspuns elastic pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului Tc (s): 1,6
Verificarea rezistentei la seism se face cu celula de transformator de medie tensiune complet echipatd,
montat si fixat in conditii similare cu cele de exploatare.

5. Incercari si verificari

Celula de transformator de medie tensiune cu intreruptor fix si separator de sarcina in mediu alternativ
de izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de sera cu trei pozitii care face obiectul prezentei specificatii
tehnice se supune incercarilor si verificarilor cuprinse in SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-
1:2018/A1:2022, SR EN IEC 62271-200:2021 modificat de SR EN IEC 62271-200:2021/A1:2024

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.
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Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale

producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceastad specificatie tehnica.

5.1.

Incerciri si verificari de tip
Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice previzute in standardele de

fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 62271-1:2018 modificat de

SR EN 62271-1:2018/A1:2022 cap.7, SR EN IEC 62271-200:2021 modificat de SR EN IEC 62271-
200:2021/A1:2024:

a)
b)
c)
d)

5.2,

Incercari dielectrice

Mdsurarea rezistentei electrice a circuitelor

Incercdri de incdlzire

Incercari la curentul de scurtcircuit de scurta durata admisibil si la curentul de scurtcircuit de varf
admisibil

Incercdri de verificare a gradelor de protectie

Incercdri de verificare a etangeitdtii compartimentului umplut cu gaz

Incercari de compatibilitate electromagnetica (CEM) - imunitate

Incercdri complementare asupra circuitelor auxiliare si de comanda

Incercari de verificare a capacitdtii de inchidere si a capacitatii de rupere a echipamentului de
comutatie continut in celuld

Incercadri de verificare a functiondrii corespunzdtoare si a andurantei mecanice a aparatelor de
comutatie si a pdrtilor detagabile continute in celuld

Incercéri de verificare a rezistentei mecanice a compartimentului la umplere cu gaz

Incercdri de evaluare a efectelor arcului produs de un defect intern (pentru aparatajul de clasa IAC)
Incercari de verificare a protectiei persoanelor impotriva efectelor electrice periculoase (conf SR EN
IEC 62271-200:2021, modificat de SR EN IEC 62271-200:2021/A1:2024 pct 7.104) - valabil pentru
varianta de celula cu clasa de partitie PI

Incerciri si verificari individuale
Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari individuale, cuprinse in SR EN 62271-1:2018 cap.8

modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022, SR EN IEC 62271-200:2021 modificat de SR EN IEC 62271-
200:2021/A1:2024:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
n)
h)
i)

Incercri dielectrice ale circuitului principal

Incercarile circuitelor auxiliare si de comanda

Masurarea rezistentei circuitului principal

Incercarea de etanseitate

Control vizual

Masurarea descdrcarilor partiale

Incercarile functiondrii mecanice

Verificarea presiunii compartimentului de umplere cu gaz
Incercdrile dispozitivelor auxiliare electrice

Incercari dupa montarea celulei in postul de transformare

Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.
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6.1.

Placuta de Identificare/Marcare
Celula de transformator de medie tensiune va fi prevazut cu placutd de identificare/marcaje, situate

intr-o pozitie vizibild. Placuta de identificare se va realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptionarile
trebuie sa fie executate lizibil si sa nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimica, fotochimica, mecanica etc.).

Se vor inscriptiona urmatoarele informatii, conform SR EN 62271-1:2018 cap.6.11 modificat de SR EN

62271-1:2018/A1:2022, SR EN IEC 62271-200:2021 modificat de SR EN IEC 62271-200:2021/A1:2024:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)
h)
)
)]
k)
)
m)
n)
0)
p)
a)
N
s)
t)

6.2.
a)
b)

C)
d)
e)
f)

9)

7.1.

Marca fabricii constructoare

Codul produsului

Numarul de serie

Anul de fabricatie

Numarul standardelor de produs

Tensiunea nominala ( kV )

Frecventa nominala ( Hz )

Numarul de faze

Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu tensiune de frecventd industriald ( kV )
Tensiunea nominald de tinere la impuls de tensiune de traznet ( kV )
Curentul nominal in serviciu nominal ( A )

Curentul nominal de scurtcircuit de scurtd duratd admisibil ( kA )
Curentul nominal de scurtcircuit de varf admisibil ( kA )

Timpul nominal de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurta durata ( s )
Presiunea nominala de umplere a compartimentului de izolatie ( kPa )
Presiunea minima de functionare a compartimentul de izolatie ( kPa )
Tipul izolatiei si masa ( kg )

Categoria de pierdere a continuitatii serciciului ( LSC )

Clasificarea la arc intern ( IAC)

Gradul de protectie

Alte inscriptionari

Marcarea aparatelor, bornelor, circuitelor si clemelor

Marcarea bornelor de legare la pamant se face cu semnul conventional

Celula de transformator va fi prevazuta cu un indicator de interdictie, conform SR ISO 3864-3:2025
Se vor inscriptiona pozitiile de actionare a separatorului

Se vor inscriptiona instructiunile minime si particularitatile de operare

Componentele furniturii care urmeaza sa fie asamblate la fata locului vor fi marcate distinct, astfel
incat sa faciliteze identificarea lor in vederea montajului

Celula de transformator de medie tensiune cu intreruptor fix si separator de sarcina in mediu alternativ
de izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de sera cu trei pozitii, va fi inscriptionata cu sigla
Operatorului de Distributie

Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnicd va cuprinde pe langd Specificatia Tehnicd completatd si semnatd de ofertant si

urmatoarele documente:

a)
b)
C)
d)

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate cu standardele de produs

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
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- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.
f) Descrierea modului de asigurare a activitatii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie.
g) Descrierea modului de desfasurare a instruirii personalului OD privind instalarea, configurarea si
exploatarea echipamentului.
h) Certificat de Aprobare de Model (AM) emis de BRLM/ Buletin de Verificare metrologica Initiala (VI)
pentru transformatoare de curent de medie tensiune

7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:

a) Certificat de garantie

b) Certificat de conformitate CE

¢) Proces verbal de omologare/validare

d) Declaratie de conformitate cu standardele de produs

e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau

de un organism care a aderat la acordul EA)

f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

g) Buletine de fincercdri/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de
functionare

i) Aspecte de mediu / SSO pe care le prezintd echipamentul

j) Instructiune de interventie in caz de deteriorare a echipamentului

i) Descrierea modului de asigurare a activitdtii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie

k) Descrierea modului de desfasurare a instruirii personalului OD privind instalarea, configurarea si
exploatarea echipamentului
Furnizorul va asigura asistentd tehnica la montarea, punerea in functiune si integrarea in SCADA a
echipamentelor.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Celulele de transformator se ambaleaza corespunzdtor pentru a preveni orice deteriorare in timpul
transportului, manevradrilor sau depozitarii.

8.2. Transport

Celulele de transformator se transporta cu mijloace de transport auto/feroviare, in conformitate cu
prevederile cartii tehnice a produsului.
Toate echipamentele vor avea indicatd greutatea precum si modul corect de ridicare si manipulare.
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8.3. Depozitare

Depozitarea celulelor de transformator se face in conformitate cu prevederile cartii tehnice a
produsului.

Conservarea celulelor MT se va face in incdperi sau spatii acoperite special ,amenajate. Se interzice

stivuirea celulelor MT

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 60 de luni de la data receptiei la beneficiar.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru celule de transformator, sunt precizate in anexe:
ANEXA 1. — Celula de transformator de medie tensiune cu intreruptor fix si separator de sarcind in mediu
alternativ de izolare/ comutatie la gazele florurate cu efect de sera, cu trei pozitii, din posturi de transformare
ANEXA 2. — Schema electrica monofilara celuld de transformator de medie tensiune cu intreruptor fix si
separator de sarcind in mediu alternativ de izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de sera, cu trei
pozitii, din posturi de transformare - exemplu

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru celula de transformator de medie tensiune.
Ofertantul poate oferi caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice).

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE" certifica insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse, furnizate de
catre ofertant si faptul ca produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produselor oferite, semnata
de producator.

Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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ANEXA 1. Celula de transformator de medie tensiune cu intreruptor fix si
separator de sarcina in mediu alternativ de izolare/comutatie la gazele florurate
cu efect de sera, cu trei pozitii, din posturi de transformare

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul cd produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificdri care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnata de producator.

Stan

dardizare

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE .
PRODUCATOR
0 1 2 3 4

PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1, Locul de montaj interior
1.2. Altitudinea maxima fatd | < 1000 m m da

de nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Umiditatea maxima absoluta g/m3 (35
1.6. Radiatia solard maxima W/m? |1180
1.7. Temperatura maxima interioara (conf. SR EN 62271- °C +40°C

1:2018 modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.8. Temperatura minima interioarad (conf.  |-5°C °C da

SR EN 62271-1:2018 modificat de SR -15°C( unde

EN 62271-1:2018/A1:2022) este cazul)*
1.9. Temperatura medie interioara in 24 h (conf. SR EN °C +35°C

62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-

1:2018/A1:2022)
1.10. Umiditatea relativda medie in 24 h in interior (conf. SR < 95%

EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-

1:2018/A1:2022)
1.11. Nivelul de poluare * II

IT1
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani > 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tipul constructiv modular
3.2. Tipul unitatii functionale de
transformator
3.3. Mod constructiv celuld constructie
inchisa
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3.4. Carcasd metalica realizata din panouri de tabla da
protejata anticoroziv, vopsita in camp electrostatic
3.5. Cod culoare carcasa * RAL 7035 da
alt cod *
3.6. Stelajul si suportii, piulitele si suruburile vor fi din otel da
zincate termic iar grosimea stratului de zinc va fi in
conformitate cu SR EN ISO 1461:2022
3.7. Sistem de bare simplu da
trifazat da
3.8. Mediu izolare sistem bare aer
3.9. Montaj celuld la perete
3.10. Sistem de presiune inchis, etans — separator de da
sarcind
3.11. Carcasa metalica bare colectoare da
partajata in cuva separator de sarcind da
compartimente echipament comutatie - da
functionale distincte intreruptor
circuite secundare da
cabluri da
3.12. Compartiment bare colectoare
3.12.1 |Echipare compartiment cu bare colectoare da
3.12.2 |Amplasare in partea superioard a celulei in acelasi plan da
pentru interconectabilitate celuld respectiv racordarea
la celulele existente si / sau extindere ulterioarad
3.12.3 |Tip bara colectoare dreptunghiulara da
izolatad da
3.12.4 |Dimensiuni bard colectoare ** mm
3.12.5 |Material bara colectoare cupru
3.13. Cuva separator de sarcina
3.13.1 |Cuvavafi etansd metalica,
sudata ** da
turnata din
rdgind **
umplutd cu gaz-mediu da
alternativ la gazele
florurate cu efect de serd
prevazuta cu izolatori de da
trecere, in partea
inferioarad
3.13.2 |Separator de sarcind in|cu trei pozitii “inchis —| da/nu
mediu alternativ la gazele | deschis — legat la pamant”
florurate cu efect de serd, |amplasat in cuva
cu trei pozitii*/** metalica/rdsind, etansa
cu pozitiile “inchis — da/nu
deschis " amplasat in
cuva metalicd/rasind, cu
separatorul de punere la
pamant in aer, montat in
exteriorul cuvei
3.13.3 ‘inchis da
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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Pozitii de | Separator de sarcind |deschis da
comutatie |cu trei pozitii */** legat la p&mant da
*/** — .
Separator de sarcina |inchis da
cu pozitia inchis - |deschis da
deschis in cuva */** |legat la pamant da
Nota: separatorul de
punere la pdmante este in
aer, cu comutatie in aer si
montat in exteriorul cuvei
separatorului de sarcind
3.13.4 |Mediu de izolare separator de sarcind Gaz-mediu
alternativ la
gazele
florurate cu
efect de sera.
Nu se accepta
mediu cu ulei,
mediu
granulat .
3.13.5 |Dispozitiv de blocare separator de sarcina in pozitia in da
care a fost actionat (deschis/inchis/legat la pamant)
3.13.6 |Mecanism de actionare separator de sarcina, echipat cu
motor *
3.13.7 |Mod de actionare | electric *
separator de sarcing * manual da
3.13.8 |Contacte auxiliare de comanda da
de semnalizare
3.13.9 |Integrabil in SCADA da
3.14. Compartiment echipament comutatie - intreruptor
3.14.1 |Mediu de stingere intreruptor vid
3.14.2 |Tip montaj intreruptor fix
3.14.3 |Posibilitate demontare intreruptor da
3.14.4 |Dispozitivul de actionare va permite efectuarea de da
manevre de exploatare complete chiar si in lipsa
sursei de energie, la comanda manuald, si actionarea
completa (conectare-deconectare)
3.14.5 |Mecanism de actionare intreruptor echipat cu motor da
3.14.6 |Mod de ationare electric da
intreruptor manual da
3.14.7 |Contacte auxiliare de comanda da
de semnalizare da
3.14.8 |Integrabil in SCADA da
3.15. Compartiment circuite secundare
3.15.1 |Panou comanda-control da
3.15.2 | Terminal humeric comandd-control-protectie da
3.15.3 |Amplasare in partea frontala superioara a celulei da
3.15.4 |Panoul de comanda-control va integra schema sinoptica da
a celulei
3.15.5 |Circuite electrice interioare de joasa tensiune da
3.15.6 |Aparat indicator prezenta tensiune cu contacte auxiliare da
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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3.15.7 |Panoul frontal al compartimentului circuitelor
secundare va fi aliniat in plan vertical cu panourile
frontale ale celorlalte compartimente *
3.16. Compartiment cabluri
3.16.1 |Echipare compartiment |transformatoare de curent da
transformator de curent da
homopolar in compartiment
/canal de cablu
separator de legare la da
pamant (CLP)
divizori capacitivi da
racordare directd a da
cablulrilor de medie
tensiune la celuld
spatiu racordare cablu da
3.16.2 |Amplasare in partea inferioara a celulei da
3.16.3 |Modalitate de conectare cablu medie tensiune direct
3.16.4 |Sectiune cablu de medie tensiune mmp | <240
3.16.5 |Numar de cabluri pe faza buc 1
3.17. Alte cerinte constructive
3.17.1 | Numar poli separator de legare la pamant buc 3
3.17.2 |Interblocaje pentru prevenirea actiondrii incorecte da
3.17.3 |Dispozitiv de interblocaj intre capac si separator de da
legare la pamant (CLP)
3.17.4 | Protectie impotriva coroziunii conf. SR EN 1461:2022 da
3.17.5 |Solutie constructiva dirijare/evacuare presiune gaz in da
momentul producerii arcului electric
3.17.6 |Bard/conexiuni de legare la priza de pamant da
3.17.7 |Categoria de pierdere a continuitdtii serviciului LSC min. LSC2
3.17.8 |Clasa de partitie*/** PM da/nu
PI da/nu
3.17.9 | Accesul prin fatd la compartimentele celulei da
3.17.10 |Mod de rdcire celuld - circulatie naturala a aerului da
3.17.11 | Asigurarea posibilitatilor de racordare, interconectare, da
extensie si inlocuire celula
3.17.12 |Dimensiuni * | precizate indltime (H) mm <2000
latime (L) 750+800
adancime(A) 1000+1250
impuse prin PTE/CS* indltime (H) mm
Nota : Se admit dimensiuni | |atime (L)
mai mfnri ?Ie celulei dpar in adancime(A)
conditiile in care spatiul
destinat montarii celulelor
ofertate va permite
exploatarea ulterioara a
celulelor in conditii de
securitate si respectand
prescriptiile tehnice in
vigoare
3.17.13 |Masa ** kg
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiune nominald celuld kv 24
4.2. Tensiune nominald retea* [6 kv
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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10
20
4.3. Numadr de faze 3
4.4. Frecventa nominald Hz 50
4.5. Mod tratare neutru * BS
RTN
Mixt
4.6. Regim de functionare (de serviciu) continuu
4.7. Tensiunea nominala de|la incercarea de scurtd kVer |50
tinere duratd cu tensiunea
aplicatd de  frecventd
industriald
impuls de tensiune de| kVvaf |125
trasnet, unda plind sau
tdiata 1,2/50 ps
4.8. Tensiunea nominala de|la incercarea de scurtd kVer |60
tinere intre contactele |duratd cu tensiunea
deschise (pe distanta de|aplicatd de frecventa
separatie) industrial3
impuls de tensiune de| kVvaf |145
trasnet, undd plind sau
tdiata 1,2/50 ps
4.9. Curent nominal bare colectoare In A 630
4.10 Caracteristici de scurtcircuit ale circuitului principal
4.10.1 | Curentul de scurtcircuit de scurtd durata admisibil Ix kA 216
4.10.2 |Curentul de scurtcircuit de varf admisibil I, kA > 40
4.10.3 |Timpul de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurta s 1
durata t«
4.11. Caracteristici de scurtcircuit ale circuitului de legare la pamant
4.11.1 |Caracteristicile de scurtcircuit ale circuitului de legare la da
pamant egale cu caracteristicile de scurtcircuit ale
circuitului principal
4.12. Separator de sarcina in mediu alternativ izolare/comutatie la gazele florurate cu efect
de sera, cu trei pozitii “inchis — deschis — legat la pamant” / cu pozitiile ” inchis —
deschis” si legat la pamant
4.12.1 | Curent nominal separator de sarcind In A 630
4.12.2 | Curentul de scurtcircuit de scurta durata admisibil Ix kA > 16
4.12.3 |Curentul de scurtcircuit de varf admisibil I, kA > 40
4.12.4 |Timpul de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurtd S 1
durata t«
4.12.5 |Numar poli separator de sarcind buc 3
4.12.6 |Funciii separator de separator de sarcind da
sarcina cu trei pozitii capacitate de tinere la da
inchidere pe scurtcircuit
4.12.7 | Capacitatea nominald de inchidere in scurtcircuit kA =40
4.12.8 |Capacitatea nominala de rupere sarcina predominant A 630
activa
4.12.9 |Capacitatea nominald de rupere bucla inchisa A 630
4.12.10 |Clasd andurantd mecanica MO
4.12.11 |Clasa de andurantd electrica E2
4.13. Intreruptor medie tensiune in vid
4.13.1 |Curent nominal I | A [630 |
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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4.13.2 | Curentul de scurtcircuit de scurtd duratd admisibil Ix kA 216
4.13.3 | Curentul de scurtcircuit de varf admisibil Ip kA > 40
4.13.4 |Timpul de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurtd 1
duratd t«
4.13.5 |Secventda de manevre D-03s-ID-15s
-ID
4.13.6 | Distanta intre poli intreruptor mm > 210
4.13.7 |Capacitate de rupere cablu in gol kA 31,5
4.13.8 |Durata nominala (timp)** | conectare
deconectare
rupere
4.13.8 | Timp de stingere al arcului electric **
4.13.9 |Timp de nesincronizare |conectare
K deconectare
4.13.10 |Clasa anduranta mecanica M2
4.13.11 |Clasa anduranta electricd E2
4.13.12 |Clasa de probabilitate de defect pentru comutarea c2
curentilor de scurtcircuit
4.13.13 | Numar bobine anclansare buc 1
declansare 2
4.13.14 |Actionare locald mecanica | conectare da
deconectare
4.13.15 |Regimuri de functionare |locald (terminal humeric) da
la distanta (SCADA)
4.13.16 |Afisare locala (prin terminalul numeric) si la distanta da
(in SCADA) a starii intreruptorului
4.13.17 | Contor actionare intreruptor da
4.14. Transformatoare de curent de medie tensiune conf. ST 20 - MT, ed.U1, Rev.2, 2024
4.14.1 |Tip constructiv inductiv
4.14.2 |Variantd constructiva ** |suport
trecere
4.14.3 |Izolatie externa ignifugd rdsind
4.14.4 |Numar transformatoare de curent de medie tensiune 3
4.14.5 |Numar de infasurari * |primare 1
(trepte buc
comutabile |2
curent in
primar)*
Secundare* |2 (infasurare de buc
masura si
infasurare de
protectie
3 (infésurare de
masura si doud
infasurdri de
protectie
4 (o infasurare
de masura, o
infagurare
pentru
racordare
analizor si doud
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infasurdri de
protectie)
4.14.6 |Tensiunea nominald de tinere pentru incercarea de KVer 3
scurta duratd cu tensiunea aplicata de frecventa
industriald — nivel de izolatie al infasurarilor secundare
4.14.7 |Curent nominal infasuare primara [50 A + 600A] * A
4.14.8 |Curent nominal infdsuare secundara A 5
4.14.9 |Clasa de exactitate * infasurarea |0,2s
de masura |0,5
0,5s
infasurarea |5P
de protectie |10P
4.14.10 |Puterea de iesire infagurarea |15 VA
nominala (secundard) * |de madsura |alta valoare
infasurarea |30
de protectie |alta valoare
4.15, Transformatoare de curent homopolar conf. ST 20 - MT, ed.U1, Rev.2, 2024
4.15.1 |Tip constructiv inductiv
4.15.2 |Varianta constructiva toroidal
4.15.3 |Izolatie externa ignifuga rasind
4.15.4 |Numar transformatoare de curent homopolar 1
4.15.5 |Numar de infasurari primare (trepte comutabile buc 1
curent in primar)
secundare 1
4.15.6 |Tensiunea nominala de tinere pentru incercarea de KVer 3
scurta duratd cu tensiunea aplicata de frecventa
industriald — nivel de izolatie al infasurarilor secundare
4.15.7 | Curent nominal infasuare primara [10 A + 300A] * A
4.15.8 | Curent nominal infasuare secundara A 1
4.15.9 |Clasd de exactitate * infagurarea |0,2
de masura 0,5
0,5s
infasurarea | 5P
de protectie |10P
4.15.9 |Puterea de iesire <15 VA
nominala (secundard) * |altd valoare
4.16. Separator de legare la pamant (CLP)
4.16.1 | Curent nominal separator de legare la pamant I» A 630
4.16.2 | Curentul de scurtcircuit de scurtd duratd admisibil Ik kA 216
4.16.3 |Curentul de scurtcircuit de varf admisibil I, kA > 40
4.16.4 |Timpul de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurta s 1
durata t«
4.16.5 |Actionare manuald separator da
4.16.6 | Contacte auxiliare semnalizare pozitie inchis/deschis da
4.16.7 | Clasd andurantd mecanica MO
4.16.8 |Clasd anduranta electricd E2
4.17. Caracteristici electrice pentru alimentarea dispozitivelor de inchidere (conectare) /
deschidere (deconectare) si a circuitelor auxiliare si de comanda
4.17.1 |Natura curentului de alimentare dispozitiv inchidere curent
(conectare) / deschidere (deconectare), circuite de continuu
comanda
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4.17.2 |Natura curentului de alimentare circuite auxiliare, 50 curent
Hz alternativ
4.17.3 |Tensiunea nominald de alimentare in curent alternativ \ 230
4.17.4 |Tensiunea nominald de |24 v
circuite comandd * 48
4.17.5 |Tolerantd tensiune nominald in curent alternativ % -15++10
4.17.6 |Tolerantd tensiune nominald in curent continuu % - 15++10
4.17.7 |Toleranta tensiune nominald in curent continuu circuit % -30++10
(bobind) declansare intreruptor
4.18. Aparat indicator prezenta tensiune
4.18.1 |Tip indicator capacitiv
4.18.2 | Contacte auxiliare da
4.19 Functii panou comanda - control
4.19.1 |Actionare manuala separator de sarcind da
4.19.2 |Actionare manuala separator de legare la pamant (CLP) da
4.19.3 |Selectare regim de local da
actionare de la distanta
4.19.4 |Indicare pozitie separator |inchis da
de sarcind deschis
legat la pamant
4.19.5 |Indicare pozitie separator de legare la pamant (CLP) da
4.19.6 |Blocare separator in pozitia | inchis da
in care a fost operat deschis
legat la pamant
4.19.7 |Conectare/deconectare manuala intreruptor da
4.19.8 |Indicare pozitie conectat da
intreruptor deconectat
4.19.9 |Indicare presiune mediu alternativ de izolare/comutatie
la gazele florurate cu efect de serd si avertizare la
atingerea nivelului presiunii minime functionale *
4.20 Terminal comanda-control si protectie - Nu face obiectul prezentei specificatii tehnice
4.20.1 |Functii protectie da
automatizare-control da
(comanda, semnalizare,
supraveghere)
supraveghere circuit da
declangare
comunicatii da
4.21. Semnalizari SCADA
4.21.1 |Pozitie separator de inchis da
sarcind deschis
legat la pamant
4.21.2 |Pozitie intreruptor conectat da
deconectat
4.21.3 |Pozitie separator de inchis da
legare la pamant deschis
4.21.4 |Pozitie cheie de comanda |local da
la distantd
4.21.5 |Fundii terminal numeric comanda-control-protectie da
4.21.6 | Prezenta tensiune (toate fazele) da
4.21.7 |Trecere curent de defect da
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4.21.8 |Presiune mediu alternativ la gazele florurate cu efect
de serd minima *
4.22. Comenzi SCADA
4.22.1 |Actionare separator inchis
de sarcina * deschis
legat la pdmant
4.22.2 |Actionare intreruptor conectat da
deconectat
4.23. Nivel de umplere cu gaz - mediu alternativ la gazele florurate cu efect de sera
separator de sarcina
4.23.1 |Presiunea minima de functionare a gazului - mediu kPa
alternativ de izolare/comutatie la gazele florurate cu
efect de serd **
4.23.2 | Presiune alarma ** kPa
4.23.3 | Presiunea nominald de umplere — min. ** kPa
4.24. Alte cerinte tehnice
4.24.1 |Marimi energetice masurate Ir, Is, It da
4.24.2 |Clasificarea la arc intern IAC AFL kA (1s) |16
4.24.3 |Interblocaj intreruptor — separator de legare la pamant da
4.24.4 | Accesibilitatea compartimentelor conf. cap. 4.3
4.24.5 |Grad protectie IP 3X
4.24.6 |Grad protectie impotriva efectelor impactului mecanic IK 7
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incerc&ri/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 62271-1:2018 modificat de SR conf.cap.5.
EN 62271-1:2018/A1:2022, SR EN IEC 62271-
200:2021 modificat de SR EN IEC 62271-
200:2021/A1:2024
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 62271-1:2018, modificat de SR EN 62271- nr.pag...
1:2018/A1:2022, SR EN IEC 62271-200:2021 modificat
de SR EN IEC 62271-200:2021/A1:2024
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
5.2.1 |Incercari dielectrice Buletin nr |da
5.2.2 Mdsurarea rezistentei electrice a circuitelor Buletin nr |da
5.2.3  |Incercari de incdlzire Buletin nr |da
5.2.4 Incercari la curentul de scurtcircuit de scurtd duratd|Buletin nr |da
admisibil si la curentul de scurtcircuit de varf admisibil
5.2.5 Incercéri de verificare a gradelor de protectie Buletin nr |da
5.2.6 Incercéri de verificare a etanseit&tii compartimentului | Buletin nr | da
umplut cu gaz
5.2.7 Incercéri de compatibilitate electromagnetici (CEM) - |Buletin nr |da
imunitate
5.2.8 Incercari complementare asupra circuitelor auxiliare si|Buletin nr |da
de comanda
5.2.9 Incercéri de verificare a capacitétii de inchidere si a|Buletin nr [da
capacitdtii de rupere a echipamentului de comutatie
continut in celuld
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr.10/293/198/14.05.2026

14.05.2026



https://infostandard.asro.ro/ro/standard/278059
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/278059
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/277467
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/277467
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/278059
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/278059
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/277467

DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 93E-4 - MT
ENERGIEU CELULA DE TRANSFORMATOR DE MEDIE Editia: U1 | Revizia: 1
ELECTRICA TENSIUNE DIN POSTURI DE TRANSFORMARE Anul editiei: 2026
ROMANIA cu iI!TBERUPTOR FIX SI SEPARATOR DE Pagina: 30/32
SARCINA IN MEDIU ALTERNATIV DE IZOLARE/
COMUTATIE LA GAZELE FLORURATE CU EFECT
DE SERA , CU TREI POZITII
5.2.10 |Incercari de verificare a functiondrii corespunzitoare |Buletin nr | da
sia andurantei mecanice a aparatelor de comutatie si
a partilor detasabile continute in celula
5.2.11 |Incercdri de verificare a rezistentei mecanice alBuletin nr|da
compartimentului la umplere cu gaz
5.2.12 |Incerciri de evaluare a efectelor arcului produs de un |Buletin nr |da
defect intern (pentru aparatajul de clasa IAC)
5.2.13 |Incercari de verificare a protectiei persoanelor impotriva | Buletin nr | da
efectelor electrice periculoase (conf SR EN IEC 62271-
200:2021, modificat de SR EN IEC 62271-
200:2021/A1:2024 pct 7.104) - valabil pentru varianta
de celula cu clasa de partitie PI
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare/Marcare da
conf.cap.6.1.
6.2. Alte inscriptiondri da
Celula MT va fi insciptionata cu sigla Operatorului de conf.cap.6.2.
Distributie
6.3. Marcarea cu indicator de interdictie, conform SR ISO da
3864-3:2025.
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr.pag...
7.1.1 Certificat de conformitate CE da
7.1.2 Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. |Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI LA luni = 60
BENEFICIAR
10. PARTI COMPONENTE da,
conf.cap.3.5.1
10.1 Bare colectoare da
10.2 Separator de sarcina in mediu alternativ de da
izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de serd
cu trei pozitii “inchis — deschis — legat la pamant”/ cu
pozitiile ” inchis — deschis” si legat la pamant
10.3 Intreruptor fix cu stingerea arcului in vid da
10.4 Transformatoare de curent de medie tensiune da
10.5 Transformator de curent homopolar da
10.6 Separator de legare la pamant (CLP) da
10.7 Izolatoare suport/trecere bare *
10.8 Bare de legaturd/racordare echipament da
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10.9 Panou de comanda — control da
10.10 |Terminal numeric de comanda — control — protectie da
10.11 | Aparate de mdsurd, de semnalizare da
11. ACCESORII

11.1. Accesorii standard da

conf.cap.3.6.1

11.1.1 |Placutad de identificare da
11.1.2 |Maneta (levier) da
11.1.3 |Sistem de verificare corespondenta faze da
11.1.4 |Rezistenta anticondens da
11.1.5 |Piese de schimb **

11.1.6 |Scule, dispozitive si mijloace de montaj si intretinere da
11.2. Accesorii optionale da

conf.cap.3.6.2

11.2.1 |Indicator presiune mediu alternativ la gazele florurate
cu efect de sera *

11.2.2. |Kit pentru verificarea cablurilor *

12 ALTE CERINTE

12.1. Asigurarea asistentei tehnice la montarea, punerea in da
functiune si integrarea in SCADA a echipamentelor

12.2. Instruirea personalului OD privind instalarea, da
configurarea si exploatarea echipamentului

12.3. Asigurarea activitatii de service si reparatii in perioada da

de garantie si postgarantie

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 2. Schema electrica monofilara celula de transformator de medie
tensiune cu intreruptor fix si separator de sarcina in mediu alternativ de
izolare/comutatie la gazele florurate cu efect de sera, cu trei pozitii, din posturi
de transformare — exemplu
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