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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
transformatoarele trifazate de putere, cu puteri nominale cuprinse intre 10 MVA si 63 MVA inclusiv, cu raportul
nominal de transformare la mers in gol de 110/20 kV, 110/10 kV sau 110/6 kV.

Transformatoarele trifazate de putere ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt destinate a fi
utilizate in RED cu frecventa nominald de 50 Hz, pentru echiparea statiilor de transformare si pot fi montate
la exterior sau interior.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior/interior

b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: 1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.

¢) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperatd

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Temperatura minima a mediului de racire in montaj interior (conf. SR EN 60076-1:2012): -5°C

g) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

h) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3

i) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?

j) Umiditatea relativa a aerului: 100%

k) Presiunea dinamica de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006: gb=0,7 kPa

[) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s

m) Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018) modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022:
20mm

n) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018/SR EN IEC 60071-2:2023 ): II, III sau IV, conform
cerintelor din PTE/CS

0) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag ( m/s?) = 0,4g; Tc = 1,6 s, avg (M/s?)= 0,7aq

p) Zona cronokeraunica: A

q) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare specifice, in cazul functionarii transformatoarelor trifazate de putere in alte

conditii (precizate in PTE/CS) decat cele definite in SR EN 60076-1:2012, cap. 4.2. ,Conditii normale de
functionare” (de exemplu: la altitudini mai mari de 1000 m), vor face obiectul unui acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 30 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Transformatoarele trifazate de putere, imersate in ulei, trebuie sd satisfaca cerintele urmatoarelor
standarde si reglementari.

2.1. Standarde de produs

Caracteristicile constructive, tehnice si functionale ale transformatoarele trifazate de putere trebuie sa
fie conform cerintelor standardelor de produs:

- SR EN 60076-1:2012 Transformatoare de putere. Partea 1: Generalitati

- SR EN 60076-2:2011 Transformatoare de putere. Partea 2: Incdlzirea

- SR EN 60076-3:2014 modificat de SR EN 60076-3:2014/A1:2018 Transformatoare de putere.Partea
3: Niveluri de izolatie, incercari dielectrice si distante de izolare in aer,

- SR EN 60076-4:2003 Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru incercari la impuls de tensiune
de trasnet si de comutatie. Transformatoare de putere si bobine de reactanta
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- SR EN 60076-5:2006 Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit

- SR EN 60076-10:2017 Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de zgomot;

- SR EN 60076-14:2014 — Transformatoare de putere. Partea 14: Transformatoare de putere imersate
intr-un lichid electroizolant care utilizeaza materiale electroizolante la temperaturi inalte

- SR EN 50216-1:2004 Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactantd. Partea 1:
Generalitati

- SR EN 50216-4:2015 Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 4:
Accesorii de baza

- SR EN IEC 60296:2020 - Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri minerale electroizolante noi
pentru transformatoare si aparataj de comutatie

- SREN 60214-1:2015 Comutatoare de reglaj sub sarcind. Partea 1: Prescriptii de performanta si metode
de incercare

- SR EN 50708-1-1:2020 modificat de SR EN 50708-1-1:2020/AC:2021 Transformatoare de putere.
Cerinte europene suplimentare. Partea 1-1: Partea comuna. Cerinte generale

- SR EN 50708-3-1:2020 Transformatoare de putere. Cerinte europene suplimentare. Partea 3-1:
Transformatoare de mare putere. Cerinte generale

2.2. Standarde si reglementari generale

- SR CEI 60050 (212):1996 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 212: Materiale
electroizolante solide, lichide si gazoase.

- SR CEI 60050(421):1999 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 421: Transformatoare de
putere si bobine de reactantd

- SR EN 13523-1:2024 Vopsire continua in banda a metalelor. Metode de incercare Partea 1: Grosimea
acoperirii

- SR EN 13523-12:2024 Vopsire continud in banda a metalelor. Metode de incercare Partea 12:
Rezistenta la zgariere

- SR EN 13523-18:2020 Vopsire continud in banda a metalelor. Metode de incercare Partea 18:
Rezistenta la coroziune

- SR EN 60243-1:2013 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea
1: Incercari la frecvente industriale

- SR EN 60243-2:2014 Rigiditatea dielectrica a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea
2: Prescriptii suplimentare pentru incercdri la tensiune continud

- SR EN 60243-3:2014 Rigiditatea dielectrica a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea
3: Prescriptii suplimentare pentru incercari la impuls 1,2/50 ys

- SR EN IEC 61558-1:2019 Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare, bobinelor de
reactantd si combinatii ale acestora. Partea 1: Prescriptii generale si incercari

- SR EN ISO 12944-1:2018Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
impotriva coroziunii. Partea 1: Introducere generala

- SR EN ISO 12944-2:2018 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
fmpotriva coroziunii. Partea 2: Clasificare a mediului

- SR EN ISO 12944-5:2020 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
impotriva coroziunii. Partea 5: Sisteme de vopsire

- SR EN ISO 12944-6:2018 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
impotriva coroziunii. Partea 6: Metode de incercare de laborator pentru evaluarea performantei

- SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de proiectare
pentru etichetarea de securitate a produselor

- SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1: Clasificare
folosind rezultatele Tncergérilor de reactie la foc

- SREN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea riscurilor
de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

- SREN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea riscurilor
de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

- SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

- SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperaturd si umiditate

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciul Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/877/621/27.01.2026 27.01.2026
Standardizare




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 72 — IT,MT
ENERGIE Editia: U1 | Revizia: 1

ELECTRICA TRANSFORMATOARE TRIFAZATE DE PUTERE Anul editiei: 2025

ROMANIA 110 kv/MT Pagina: 6/139

- SREN 60721-2-2:2013 valabil pana la 31.12.2027 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii
de mediu prezente in natura. Precipitatii si vant / inlocuit de SR EN 60721-2-2:2025

- SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
natura. Presiune atmosferica

- SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

- SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

- SR EN IEC 60721-3-1:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-1:2018/AC:2024 Clasificarea conditiilor
de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora.
Sectiunea 1: Depozitare

- SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2022 modificat de SR EN IEC
60721-3-2:2018/AC:2024 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agent;i
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

- SR EN 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de agenti de
mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la intemperii

- SR EN 60721-3-4:2019 modificat de SR EN 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 3-4: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea
4: Utilizarea stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor. Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 3-4: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora. Utilizare
stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

- SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu prezente
in naturd. Radiatie solara si temperatura

- SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceatd salind

- SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice .

- SR EN 60068-1:2015 modificat de SR EN 60068-1:2015/C91:2024 Incercdri de mediu. Partea 1:
Generalitati si ghid ,Incercari de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid .

- SR EN 60068-2-1:2007 Incercari de mediu. Partea 2-1: Incercari. Incercarea A: Frig .

- SR EN 60068-2-14:2010 valabil péné la 31.08.2026 / inlocuit de SR EN 60068-2-14:2023 - Incercari
de mediu. Partea 2-14: Incercari. Incercarea N: Variatii de temperaturd X

- SR EN 60068-2-17:2001 valabil pand la 31.08.2026, Incercdri de mediu. Partea 2-17: Incercari.
Incercarea Q: Etangeitate / inlocuit de SR EN IEC 60068-2-17:2023 Incercdri de mediu. Partea 2-17:
Incercdri. Incercarea Q: Etanseitate )

- SR EN 60068-2-18:2017 Incercdri de mediu. Partea 2-18: Incercari R si ghid: Apa

- SR EN 60068-2-2:2008 Incercari de mediu. Partea 2-2: Incercdri. Incercarea B: Cdldura uscata

- SR EN 60068-2-27:2009 Incercdri de mediu. Partea 2-27: Incercari. Incercarea Ea si ghid: Socuri

- SR EN 60068-2-30:2006 Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercdri. Incercarea Db: Caldurd umeda
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A A

- SR EN 60068-2-31:2009 Incercari de mediu. Partea 2-31: Incercdri. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destinate in special echipamentelor .

- SR EN 60068-2-6:2008 Incercdri de mediu. Partea 2-6: Incercdri. Incercarea Fc: Vibratii (sinusoidale)

- SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercari. Incercarea Eh: Impact, incercari
la ciocan

- SR EN 60068-2-78:2013 Incercéri de mediu. Partea 2-78: Incercari. Incercarea Cab: Céldurd umeds
continud

- SREN 60068-3-3:2020 , modificat de SR EN IEC 60068-3-3:2020/AC:2021 Incercéri de mediu. Partea
3. Ghid. Metode de incercari seismice ale echipamentelor .Incercdri de mediu. Partea 3-3. Ghid.
Metode de incercdri seismice ale echipamentelor .

- SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod1: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale vantului.Anexa nationala.

- STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

- SR EN 60071-1:2020 Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

- SR ENIEC 60071-2:2018 valabil pana la 28.06.2026 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare/
inlocuit de SR EN IEC 60071-2:2023 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare
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- SREN 60137:2018 modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018 Treceri izolate pentru tensiuni alternative
mai mari de 1000V

- SR EN 60664-1:2020 modificat de SR EN 60664-1:2020/AC:2021 Coordonarea izolatiei echipamentelor
in retelele de joasa tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercari. Coordonarea izolatiei
echipamentelor in retelele de joasa tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercari.

- SR EN 61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente
electrice

- SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

- SR EN 62262:2004 modificat de SR EN 62262:2004/A1:2021 Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (Cod IK). Grade de
protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din
exterior (Cod IK).

- SR EN 60156:1997 — Lichide electroizolante. Determinarea tensiunii de strapungere la frecventd
industriald. Metoda de incercare

- SR ENISO 1461:2022 Acoperiri prin zincare termica pe produse fabricate din fonta si otel. Specificatii
si metode de incercare

- R (UE) nr. 548/2014 Regulament UE privind punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a
Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste transformatoarele de putere mici, medii i
mari modificat de Regulamentul (UE) nr. 2019/1783 din 1 octombrie 2019

- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificata de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea 55
din 24 martie 2015 Stabilirea unor mdsuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care armonizeaza
conditiile de comercializare a produselor

- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Transformatoarele trifazate de putere vor fi imersate in ulei, cu conservator de ulei cu doud
compartimente, pentru separarea fizicd a uleiului de izolatie pentru transformator si pentru comutatorul de
ploturi.

3.2. Varianta constructiva

Transformatoarele trifazate de putere vor fi construite astfel incat sa rdaspundd cerintelor
Regulamentului UE Nr. 548/2014, modificat de Regulamentul (UE) nr. 2019/1783 care impune conditii minime
de performanta sau de eficacitate energetica pentru transformatoarele de putere mare. Pentru a se conforma
Regulamentului UE Nr. 548/2014, modificat de Regulamentul (UE) nr. 2019/1783 transformatoarele de putere
vor fi construite in varianta cu indicele de eficacitate maxima — PEI [%] ridicat, conform faza 2 (1 iulie 2021).

Transformatorul trifazat de putere va fi denumit in continuare transformator.

Din punct de vedere constructiv, el va fi prevdzut cu urmatoarele accesorii si instalatii:

- conservator de ulei cu doua compartimente ce permit separarea fizica a uleiului de izolatie pentru
transformator fatd de cel din comutatorul de ploturi; doud indicatoare ale nivelului de ulei magnetice,
semnalizarea trebuie sa fie compatibild cu transmiterea in SCADA a nivelului de ulei, pentru uleiul de la
comutatorul de ploturi va exista un indicator de nivel separat;

- radiatoare;

- ventilatoare pentru racire;

- relee de gaze separate pentru cuva respectiv pentru comutatorul de ploturi; pentru comutatorul
de ploturi (cu ruptorul in vid) se admite ca protectia la defecte interne s3 fie realizatd cu releu de
suprapresiune;

- sistem de senzori de temperaturd, compatibil cu sisteme imagine termica implementate in
terminalele numerice de protectie trafo, compatibil SCADA si trepte de pornire automatd ventilatie si
semnalizare / declansare la supratemperaturd. Transmiterea informatiilor de la senzorii de temperaturd va fi
fi realizatd fie pe protocol de comunicatie, fie pe semnal unificat 4-20 mA si va ajunge si in SCADA prin
intermediul terminalelor numerice de protectie si control trafo si in sistemul de monitorizare trafo.
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- filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a capacitatii de filtrare; acesta va fi de tipul “fara
intretinere”;

- supapa de siguranta de suprapresiune cu jet dirijat a uleiului;

- 3 robinete pentru prelevare probe de ulei in cuva:

- La nivel inferior al cuvei (max. 50mm de fundul cuvei)

- La nivel inferior al infasurarilor

- La nivel superior al miezului magnetic (proba de gaz cromatograf)

Robinetele trebuie sa fie cu inchidere pe sfera si prevazute cu busoane de blindare cu posibilitate de
sigilare;

Comutator de ploturi la care ruptorul si selectorul cu inversor sunt in compartimente etanse fata de
cuva principald a transformatorului; dispozitivul de actionare a comutatorului de ploturi s3 permita comanda
de la distantd si locald electric,c manual local, semnalizarea la distantd si local a pozitiei selectorului
comutatorului de ploturi, semnalizarea si comanda la/de la distanta prin SCADA / R.A.T. a pozitiei ploturilor.
Obligatoriu trebuie realizat un blocaj electric la fuga accidentald a comutatorului de ploturi (comutatorul de
ploturi nu va executa mai mult de doud comutari ale selectorului la o comanda electricd). Se vor realiza blocaje
electrice si mecanice pe ploturile extreme.

- robinete adecvate ca diametre pentru umplere, golire si filtrare (robinete cu inchidere pe sfera
si prevazute cu flanse de blindare si cu posibilitatea de sigilare;

- carucior bidirectional cu 4 roti cu ecartamente diferite: 1435mm respectiv 2000 mm;

- posibilitatea de realizare a inclinarii de montaj a transformatorului in partea releului Bucholtz, pe axa
longitudinala;

- douad scari de acces din care una sub conservator pentru prelevare proba de gaz/aerisire chiar cu
trafo sub tensiune;

- doua borne de punere la pamant plasate in diagonald, pe cuva transformatorului in partea
inferioara;

- marcarea fazelor;

- cofret pentru semnalizarea /comanda dispozitivului de actionare comutator de ploturi
compatibil cu actionarea de la distanta si prin SCADA; cofretul va fi prevazut cu rezistentd electricd pentru
incalzire comandata prin termostat pentru protectie la condens si higrometru. Acestea vor fi montate pe
tampoane elastice pentru protectia componentelor contra vibratiilor. Dispozitivul de actionare comutator de
ploturi va fi prevazut si cu posibilitatea de actionare manuala si blocaj actionare electrica atunci cand se
foloseste actionarea manuala;

- cofret alimentare ventilatoare montat pe tampoane elastice pentru protectia componentelor
contra vibratiilor; sirul de cleme al circuitelor de forta vor fi amplasate pe un rand separat de sirul de cleme al
circuitelor de protectie semnalizare si comanda; cofretul va fi prevazut cu rezistenta electrica pentru incalzire
comandata prin termostat pentru protectie la condens;

- toatd instalatia electricda amplasata pe transformator (altele decat cele din cofrete) va fi protejata
prin cablare in tub metalic rigid pe portiunile drepte, sau flexibil in dreptul racordurilor;

- placuta cu date tehnice;

Transformatorul trebuie sa fie capabil sa admita suprasarcini fara depdsirea supratemperaturilor
permise.

Descrierea de mai sus este consideratd componentd minimalad a produsului, furnizorul avand dreptul
sa introducd componente similare pe care le considera necesare pentru buna functionare a produsului.

3.3. Forma, dimensiunile, masa

a) Forma, dimensiunile si masa transformatoarelor vor fi conform standardelor de produs ale fabricantului
si vor respecta prevederile din tema de proiectare/proiectul avizate in CTE DEER sau din Caietul de
Sarcini al Beneficiarului .

b) in situatia in care nu sunt impuse de beneficiar, distantele de montaj vor fi precizate de fabricant.

c) In documentatile SF, PTE/CS vor fi respectate normele tehnice de proiectare in vigoare privind
amplasarea/montajul transformatoarelor in instalatiile DEER.
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3.4. Cuva

a) Cuva va fi de tip oald cu capac din otel

b) Cuva va fi protejatd impotriva coroziunii prin vopsire. Durabilitatea sistemului ales pentru protectia
anticoroziva va fi 25 ani (durabilitate mare, tip H — cf. SR EN ISO 12944-1:2018). La interior, sistemul
ales pentru protectia anticoroziva trebuie sa isi pastreze caracteristicile in prezenta uleiului
electroizolant, iar la exterior va fi proiectat cel putin pentru medii cu clasa de corozivitate C3 (cf. SR
EN ISO 12944-2:2018).

c) Capacul cuvei va trebui sa fie solidar cu ansamblul miez magnetic — bobine - comutator de ploturi si
sa permita prin ridicare inspectarea tuturor partilor active; Capacul cuvei va fi dimensionat pentru
aceasta sarcina si va fi prevazut cu urechi (sau ochiuri) care sa permita ridicarea cu o macara de
tonajul adecvat.

d) Rezistenta si etanseitatea cuvei trebuie sa fie astfel incat sa poata sa suporte fara deformari
permanente:

- vidul intern (de 400 mbar)

- suprapresiunea interna de 0,5bar, masurata in partea inferioara a cuvei
- umplerea cu ulei sub vid

- uscarea izolatiei in statie.

- socurile mecanice in transport si functionare.

e) Cuva va fi dotatd cu carucioare care sa permita deplasarea pe doua directii de mers

f) Ecartamentul de rulare longitudinal = 1435 mm

g) Ecartamentul de rulare transversal = 2000 mm

h) Tractarea pe propriile roti in statie este permisa pe o cale ferata lipsita de denivelari si curbe. Vor fi
prevazute piese de blocare pentru ca transformatorul sa fie mentinut pe pozitie

i) Cuva trebuie prevdzuta cu facilitati pentru fixarea dispozitivelor de rulare si pentru a amplasa
cricurile

j) Capacul trebuie sa aiba o astfel de forma incat apa si uleiul s nu poata stagna in exterior, nici bule
de gaz sa nu se poata acumula in interior

k) Cuva trebuie prevdzuta cu ferestre de vizitare adecvate ca marime pentru inspectarea partii active si
efectuarea corecta (strangere) a legaturii partii active la toate locurile in care exista contacte
demontabile: de ex. la racordurile bobinelor la izolatoarele de trecere si la racordurile bobinelor de
reglaj la selectorul comutatorului de reglaj sub sarcind a comutatorului de ploturi (aceste operatii se
pot face numai dupa golirea partiala de ulei si nu prin ridicarea intregii parti active). Trebuie
asigurata continuitatea metalica intre diferite componente ale cuvei si accesorii pentru a garanta
echipotentialitatea lor.

I) Trebuie prevazute urechi (sau ochiuri) de ridicare pe toate partile componente ale transformatorului

ce necesita manevrarea independenta la montare si demontare.

m) La partea superioara / inferioard cuva va fi prevazutd cu 4 dornuri de ridicare care permit ridicarea

cu macaraua a transformatorului pregatit pentru transport

n) La partea inferioard cuva va fi prevazuta cu locasuri pentru instalarea cricurilor
0) Cuva va fi prevazuta cu doud placute adecvate din aliaj de cupru sau alt material adecvat pentru
punerea la masa
p) Pe placa de identificare a transformatorului va fi consemnata greutatea partii ce se decuveaza prin
ridicarea capacului
q) Toate informatiile de pe placuta de identificare vor fi inscrise in adancimea materialului
r) Sistem de realizare a inclindrii spre releul Bucholtz
s) Toate garniturile trebuie sa asigure etansarea la ulei cald pentru temperatura de 115°C.
3.5. Miezul magnetic
a) Miezul magnetic va fi realizat din trei coloane tip step-lap. Va fi construit din tabla silicioasa laminata
la rece, cu cristale orientate, cu mare permeabilitate si cu pierderi reduse. Izolatia fiecarei tole va fi
inerta la actiunea uleiului cald si nu se va deteriora la presiune.
b) Fabricantul va specifica materialele utilizate si tehnlogia de fabricare a miezului.
c) Proiectul circuitului magnetic va fi astfel incat s3 evite descarcarile statice, formarea cailor de scurt-
circuit Tn interiorul sau la schela de strangere pusa la masa.
d) Miezul va fi divizat intr-un numar de pachete separate electric.
e) Ansamblul circuit magnetic, schela, infasurari va fi prevdzut cu urechi adecvate pentru ridicare.
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f) Ansamblul miez se va fixa in cuva astfel incat sa nu apara deplasari la scurtcircuite sau la miscarea

transformatorului.

g) Ofertantul trebuie sa specifice:
- tipul circuitului magnetic;
- felul materialelor utilizate la fabricarea miezului;
- tipul tolelor.
3.6. Infasurarile

a) Infasurdrile se vor proiecta si construi astfel incat toate cele trei faze s fie identice. Infésurarile vor fi
sprijinite intre sectiunile alaturate prin distantiere si bariere izolante iar izolatia folosita la asamblarea
bobinajului va fi astfel dispusd incat sa asigure circulatia libera a uleiului si sa reducd punctele calde
din infasurari. Infasurarile sunt de tip concentric, executate din conductori de cupru electrolitic, izolati
cu hartie de cablu (electroizolanta).

b) Toate materialele folosite pentru izolatia si asamblarea infasurarilor vor fi insolubile, ne-catalitice si
inactive chimic in ulei cald de trafo si nu se vor inmuia sau nu vor fi afectate in nici un fel in conditiile
de lucru. Izolatia conductorilor din cupru este dimensionatd corespunzator solicitarilor de tensiune
cerute de incercare. Izolatia principala dintre infasurarea de MT si infasurarea de IT este realizata din
cilindrii de carton electroizolant (transformerboard) despartiti prin pene, realizandu-se astfel, canale
de ulei concentrice.

c) Toate conductoarele de conexiune vor fi sprijinite rigid pentru a impiedica deteriorarea din cauza
vibratiilor sau solicitarilor la scurtcircuit.

d) Infasurarile vor fi stranse rigid pe pozitie astfel incat sa nu se deplaseze sau deformeze in timpul
scurtcircuitelor. Ansamblul miez - infasurari va fi uscat in vid si impregnat adecvat inainte de scoaterea
din cuva de tratare.

e) Infasurarile vor fi realizate asfel incat solicitarile la impuls si tensiune de frecventa industriala sa fie
minime.

f) La partea inferioard, bobinele sunt fixate pe inele de fixare inferioare, executate din carton
electroizolant (transformerboard), care sa asigure un grad sporit de stabilitate termica si mecanica.

g) Ofertantul va furniza detalii privind executia infasurarilor, dispunere, material utilizat,densitate de
curent, tip de izolatie, etc.

h) Fabricantul va furniza detalii privind executia infasurdrilor, dispunerea, materialul utilizat,
densitatea de curent, tip de izolatie etc.

i) Fabricantul va furniza detalii privind executia infasurarilor, dispunerea, materialul utilizat,
densitatea de curent, tip de izolatie etc.

3.7. Grupa de conexiuni

a) Grupa de conexiuni: Yod 11

3.8. Reglajul tensiunii
Reglajul tensiunii pe IT:
- tip comutator: cu ruptor cu comutatie in vid
- tip reglaj: sub sarcina
- domeniu de reglaj: 110kV £ 9 x 1,78 %
- numar de pozitii de reglaj: 19.

3.9. Ansamblul treceri izolate

a) Trecerile izolate trebuie sa fie fabricate si incercate conform SR EN 60137:2018 modificat de SR EN
60137:2018/AC:2018 — Treceri izolate pentru tensiuni alternative mai mari de 1000V;

b) Ofertantul trebuie sa asigure pentru trecerile izolate care sunt montate pe transformator urmatoarele:
- Amplasarea lor si distanta dintre ele se vor indica intr-un desen anexat la oferta.

- Toate trecerile izolate vor fi de culoare maro (preferabil).
c) Toate trecerile izolate de IT vor fi prevdzute cu urmatoarele accesorii:
- Buson de aerisire sub flansa izolatorului.
- Prizd pentru mdsurarea capacitatii si a factorului de putere.
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d) Nu se vor instala transformatoare de curent in trecerile izolate de 110kV decat cele considerate absolut

necesare de fabricant.

3.10. Mediul de racire

a) Mediul de racire a infasurdrilor utilizat va fi uleiul electroizolant de tip mineral nou conf. SR EN IEC
60296:2020 .

b) Uleiul electroizolant trebuie sa fie de tipul neinhibat, adica fara aditivi antioxidanti (fard PCB sau PCT).
Este interzisa utilizarea uleiurilor minerale cu caracteristici care sa le incadreze in categoria
substantelor periculoase.

c) Fabricantul va preciza caracteristicile tehnice ale uleiului utilizat.

d) Uleiul electroizolant va respecta specificatia tehnicd ST 27 - IT;MT - Ulei mineral electroizolant
echivalent TR 30.01 nou transformatoare si aparataj de conexiune, Ed.U1, Rev.0, 2025, respectiv
cerintele tehnice si constructive din Anexa 15 din prezenta specificatie tehnica.

3.11. Modul de racire

Mod de rdcire va fi de tip :

a) ONAF - Circulatie naturald a uleiului si fortatd a aerului.

b) ONAN — Circulatie naturala a uleiului si a aerului.

Transformatoarele pot fi de tipul TTUS — ONAF sau TTUS — ONAN.

3.12. Conservatorul de ulei

a) Conservatorul va fi confectionat din otel si va fi protejat impotriva coroziunii prin vopsire. Durabilitatea
sistemului ales pentru protectia anticoroziva va fi mare, tip H — conf. SR EN ISO 12944-1:2018. La
interior, sistemul ales pentru protectia anticoroziva trebuie sa isi pastreze caracteristicile in prezenta
uleiului electroizolant, iar la exterior va fi proiectat cel putin pentru medii cu clasa de corozivitate C3
(cf. SR EN ISO 12944-2:2018);

b) conservatorul de ulei cu doud compartimente va permite separarea fizica a uleiului de izolatie pentru
transformator fata de cel din comutatorul de ploturi; doud indicatoare ale nivelului de ulei magnetice;
semnalizarea trebuie sa fie compatibild cu transmiterea in SCADA a nivelului de ulei; pentru uleiul de
la comutatorul de ploturi va exista un indicator de nivel separat;

¢) Volumul conservatorului va fi minim 10% din volumul de ulei din transformator;

d) Conservatorul va fi prevazut cu :

- indicatoare magnetic de nivel ulei avand contacte de alarma pentru nivelul minim si maxim;
acestea vor fi capabile de integrare in sistem SCADA a nivelului de ulei; pentru uleiul de la
comutatorul de ploturi va exista un indicator de nivel separat;

- buson aerisire;

- fereastra vizitare;

- facilitati de conectare la filtrul de aer;

- filtrul de aer cu silicagel, cu modul de regenerare a capacitatii de filtrare; acesta va fi de tipul
"fara intretinere”;

- urechi ridicare conservator

- robinete de umplere si golire ulei cu acces chiar daca transformatorul este sub tensiune;

- robinete de separare a comunicarii dintre conservator si cuva, amplasate in amonte si aval de
releul Buchholz

- buson pt. completare cu ulei, pozitionat pe capacul conservatorului, cu diametrul minim de 11/4”".

3.13. Radiatoare de racire

a) Radiatoarele de racire se instaleaza pe cuva si se vor racorda la cuva prin intermediul robinetelor de
separare potrivite pentru a permite demontarea lor fara a se goli uleiul din cuva

b) Fiecare radiator va fi prevazut cu urechi de ridicare, buson de golire si de aerisire

c) Vor fi prevazute un numdr de ventilatoare suficiente pentru a se putea asigura o rdcire
corespunzatoare (unde este cazul). La fiecare ventilator va fi marcat sensul de rotatie.

d) Motoarele ventilatoarelor vor fi asincrone si clasa lor de izolatie va fi F. Sistemul de fixare al
ventilatoarelor pe radiatoare va fi prevazut cu tampoane de cauciuc care sa nu permita transmiterea
vibratiilor de la / la ventilatoare.
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e) Radiatoarele de racire si ventilatoarele vor fi interschimbabile.
f) Functionarea ventilatoarelor va fi controlatd automat functie de temperatura uleiului. Furnizorul va
indica in ofertd modul de comanda.
3.14. Releu de gaze (tip Buchholz)
a) Trebuie sa fie robust, rezistent la vibratii, cu 2 contacte (semnalizare, declansare)
b) Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie independente
c) Teava de conectare la cuva a releului, trebuie sa fie de cel putin 2"
d) Releul trebuie prevazut cu un dispozitiv de colectare a gazelor usor accesibil
e) Releul de gaze de declansare pentru comutatorul de ploturi cu un contact de declansare si cu

posibilitatea de revenire doar manual3d; va fi prevazut si un robinet de prelevare gaze

3.14.1 Releu de suprapresiune

a) detecteaza cresteri ale presiunii interne

b) semnalizeaza cresteri ale presiunii interne

c) deconectarea de la retea a transformatorului

3.15. Cofret pentru alimentarea electrica a instalatiilor auxiliare

a) Cofretul va fi din tabla de otel, rezistent la intemperii, adecvat pentru instalare in exterior.

b) Cofretul cuprinde instalatiile de protectie, semnalizare, comanda si automatizari . Gradul de protectie
va fi IP 55.

¢) In interiorul cofretului conexiunile electrice vor fi realizate separat pentru curent continuu si curent
alternativ, iar cablurile vor fi inscriptionate cu tile

d) Toate releele din cofret vor fi de tip retractil (montare si demontare manuala)

e) Cofretul va fi montat pe transformator printr-un sistem de prindere cu elemente elastice ce asigura
protectia componentelor impotriva vibratiilor

f) Cofretul trebuie prevazut cu rezistente de incalzire si termostat (temperatura minimda in
cofret +5°C) si higrometru, iluminat local si priza monofazata cu contact de protectie

g) Toate sirurile de cleme pentru conexiuni vor fi amplasate in acest cofret. Nu se admite
montarea decdt a unui singur conductor in fiecare clema. Se vor prevedea si cleme de rezerva

h) Toate dispozitivele si sirurile de cleme din cofret vor fi identificate clar prin simboluri corespunzatoare
celor folosite in diagramele schematice si ale cablajelor atasate documentatiei tehnice a
transformatorului (cartea tehnica).

i) Caracteristici electrice pentru alimentarea cofretului/alte conditii:

- Circuitele electrice ale bateriilor de racire vor fi alimentate in curent alternativ, trifazat la tensiunea
de 400 Vca; 50 Hz;

- Alimentarea va fi din 2 circuite radiale de curent alternativ prevazute cu schema tip AAR

- Circuitele de comanda, masura, alarma si ale rezistentelor de incalzire, vor fi alimentate cu curent
alternativ 230 V (monofazat), 50 Hz £2Hz, sau in curent continuu la tensiunea de 220Vcc;

- Cablurile electrice pentru alimentarea de forta vor fi protejate in conducte rigide sau flexibile din
otel, sau protejate mecanic prin armatura metalicd proprie;

- Cablurile trebuie sa aiba izolatia de tip ignifug, care nu propaga focul si vor fi rezistente la actiunea
uleiului mineral, cald;

- Cablurile vor fi din cupru si se vor marca in culori diferite pentru cc, ca, si legare la pamant;

- Nivelul de izolatie a cablurilor electrice : tensiunea de incercare 2,5 kV, 50 Hz, timp de 1 minut.

- Schema cofretului se va inscriptiona pe suport metalic, lizibil si nedistructibil in timp si se va aplica
pe partea interioara a usii cofretului.

j) Traductoarele pentru monitorizarea temperaturii se vor monta la o indltime care sa permita citirea de
la sol si vor fi cu afisare locald si transmitere la distantd. Supratemperatura va fi semnalizatd, iar
depasirea valorilor periculoase va genera impuls de declansare a transformatorului.

3.16. Comutatorul de reglaj sub sarcina

a) Comutatorul de reglaj sub sarcina va corespunde prevederilor SR EN 60214-1:2015, va fi prevazut cu

posibilitatea integrarii in sistemul SCADA si va include:

- selectorul prizelor, inversor
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b)

<)
d)

9)

3.17.

- ruptorul cu comutatie in vid,

- mecanismul de actionare cu motor electric de antrenare si contor de numdrare a comutarilor;

- dispozitive de comanda si protectie,

- indicator local al pozitiei de reglaj, la dispozitivul de actionare cét si pe selector;

- actionare manuala si la distanta

Ruptorul va fi amplasat intr-un compartiment propriu, cu posibilitatea de a fi demontat (in vederea
efectudrii de masuratori profilactice);

Corpul comutatorului trebuie sa reziste la vidul maxim din transformator;

Dispozitivul de actionare manuala trebuie amplasat pe trafo astfel incat sa poata fi actionat de un om
aflat la sol (aproximativ 1.5 m);

La comanda manuald in mod automat trebuie sa se blocheze comanda electrica (locala sau de la
distanta).

Conditii privind fiabilitatea:

- contactele comutatorului trebuie sa fie capabile de a efectua 300.000 manevre de comutatie la
curentul nominal fara inlocuirea acestora;

- ruptorul trebuie sa execute 150.000 de manevre la curentul nominal fara revizia acestuia; ruptorul
va fi cu comutatia in vid.

- contactele fixe si mobile - ale selectorului trebuie astfel construite incat presiunea pe contact sa se
mentind si in timpul suprasarcinilor sau a scurtcircuitelor.

g) Caracteristicile circuitelor de alimentare electricd a comutatorului de reglaj sub sarcind: circuitele
electrice ale motorului de actionare vor fi alimentate in curent alternativ, trifazat, la tensiunea de 400
V frecventa 50 Hz £2Hz;

Proiectantul transformatorului va prevedea facilitatile necesare pentru mentenanta comutatorului de
ploturi.

Instalatia de monitorizare
Transformatorul va fi prevazut, la solicitarea beneficiarului, cu instalatie de monitorizare a parametrilor

sai care va fi integrata in sistemul SCADA.

In SCADA vor fi monitorizate minim informatiile:
- pozitie plot,

- nivel ulei

- gaze cuva

- gaze ploturi

- supratemperatura ulei,

- suparatemperatura infasurari,

- suprapresiune.

La propunerea beneficiarului, se mai pot solicita monitorizarea informatiilor:
- Uleiul din transformator (proprietati fizico-chimice);

- Pozitie plot;

- Stare contacte comutator;

- Stare alimentare ventilatie / comutator;

- Stare sistem ventilatie;

- Sistem monitorizare gaze

3.18. Conditii de legare la pamant in interior

a) Toate partile din metal ale transformatorului, cu exceptia tolelor individuale ale miezului, bolturile
miezului magnetic complet izolate de structura de consolidare si de placile de presare individuale
asociate, vor fi efectiv mentinute la potentialul pamantului.

b) Toate conexiunile de legare la pamant, cu exceptia celor de la inelele de presare a bobinelor
individuale, vor avea aria sectiunii transversale nu mai mica de 80 mmz2.

c) Conexiunile inserate intre tole pot avea aria sectiunii transversale redusa la 20 mm2 .

d) Ofertantul va da detalii privind conexiunile interioare de legare la pamant.
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3.19.
a)
b)

0)
d)

3.21.

Alte conditii/caracteristici constructive solicitate

Bornele de inalta tensiune vor fi amplasate in partea laterala superioara a infasurarilor de inalta
tensiune si pot fi borne cu bolt sau borne pentru conectoare ambrosabile.

Bornele de joasa tensiune vor fi amplasate in partea superioara a transformatorului si pot fi
prevazute cu fanioane sau cu bare din aluminiu gaurite.

Borna de legare la pamant va fi amplasata, de regula, la partea inferioard a transformatorului, va fi
dimensionata si marcatd corespunzdtor.

Borna si conductorul de nul vor fi dimensionate pentru curentul nominal si curentul de punere la
pamant.

In cazul in care echipamentul de rulare este demontabil, acesta va fi prevazut si cu borna de legare
la pamant.

Transformatoarele vor fi echipate cu cadru cu roti bidirectionale (90°).

Pentru controlul si protectia transformatorului in timpul functionarii, acesta va fi prevazut cel putin cu
echipamente care sd asigure:

- controlul temperaturii si semnalizarea supraincalzirii infasurarilor

- protectia la defecte interne ale transformatorului si/sau supraincalzire.

Accesorii

Senzori pentru mdsurarea temperaturii

Dispozitiv de monitorizare si control a temperaturii

senzori nivel ulei

Urechi de ridicare

Urechi de tragere pentru deplasare bidirectionald

Sistem de sustinere pe roti bidirectionale;

Sistem de ungere a rotilor.

Sistem de blocare a rotilor.

Borne de IT si MT

Borne de legare la pamant

Placute de identificare

Indicatoare de interdictie

Relee si supape de presiune (cuva si ploturi)

Robinet de golire a cuvei, amplasat pe fundul acesteia.

Doud robinete pentru racord la instalatia de tratare a uleiului, montate pe cuva (sus si jos).
Teci pentru termometrele/senzorii care masoara temperatura uleiului si infasurdrii in straturile
superioare.

Urechi pentru tractarea orizontald in ambele directii.

Busoane de evacuare a gazelor pentru cuva, radiatoare etc.

Eticheta cu caracteristicile nominale ale transformatorului si schema respectiva.
Scule si dispozitive de intretinere si interventie nestandardizate;

Dispozitive de ridicare specifice;

Echipament de monitorizare on-line si analiza gaze in ulei, conform Anexei 15.

Acoperiri de protectie prin vopsire
Toate partile metalice ale transformatorului vor fi protejate eficient si durabil impotriva coroziunii.

Protectia la coroziune trebuie sa corespunda cerintelor generale conform standardului SR EN ISO 12944-
1:2018 si trebuie sa reziste la toata gama de temperaturi de pe suprafata transformatorului.

Suprafetele interioare ale cuvei, conservatorului si conductelor, precum si suprafetele constructiei

metalice a miezului magnetic trebuie acoperite cu minim doud straturi de vopsea impotriva coroziunii.
Vopseaua va fi insolubild la ulei cald si rezistentd la caldura.

Toate straturile ce compun sistemul de protectie anticoroziva (grund, strat intermediar, strat final)

trebuie sa aiba colori diferite. Vopseaua utilizatd pentru fiecare strat va fi pe baza de apa si nu vor avea in
compozitie metale grele sau halogeni.

Suprafetele exterioare trebuie sa fie protejate prin intermediul unui sistem de vopsire corespunzator

pentru medii cu clasa de corozivitate C3H (SR EN ISO 12944-2:2018).

Stratul de vopsea nu trebuie sa se exfolieze, sa se increteasca sau sa fie indepartat prin frecare in
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timpul manipularii normale.

4, Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Regimuri de incarcare

a) In regim normal de functionare a transformatoarelor, regimurile de incircare vor fi in conformitate cu
normativele tehnice.

b) Fabricantul va specifica valorile suprasarcinilor pe care transformatoarele pot sa le suporte in regim
de avarie, precum si durata de timp admisa pentru fiecare valoare a suprasarcinii.

4.2. Impedanta de scurtcircuit

Valoarea impedantei de scurtcircuit la temperatura de referinta de 75 °C, curentul nominal si frecventa
nominala, trebuie sa fie urmatoarea :
- 11 % pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 10 MVA si 40 MVA inclusiv.

4.3. Conditii de eficienta energetica

Pierderile maxim admise la transformatorul de putere 110/MT sunt exprimate, conform Directivei
Europene 2009/125/CE, prin indicele de eficacitate maxima — PEI [%]. Valorile minime, functie de
puterea transformatoarelor sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabelul 1. Cerintele minime privind indicele de eficacitate maxima pentru transformatoarele de putere
mare scufundate intr-un lichid (extras din Tab. 1.7., Regulament UE nr. 548/2014 modificat de Regulamentul
UE 2019/1783)

Puterea nominalad Faza 2 (1 iulie 2021)
[MVA]
10 99,615
16 99,663
25 99,700
31,5 99,712
40 99,724
63 99,745

Calculul indicelui de eficacitate maxima PEI, functie de puterea transformatorului, valoarea pierderilor
(la mers in gol, la mers in sarcing, si a sistemului de racire) se realizeaza cu urmatoarea formuld (conf.
Regulament UE nr. 548/2014 modificat de Regulamentul UE 2019/1783 , SR EN 50708-1-1:2020) :

2(Py + Py + P (ke 2
PEI=1- ( 0+ Peo # Par PEI)) =1 ——\/(Po + P + Pck(kPEl))Pk (%)
S \/Po + Peo + Pe(kpgy) Sr
r

Py

unde:

Po reprezintd pierderile fara sarcind masurate la tensiunea nominald si la frecventa nominald
inregistrate la priza nominald

Pco reprezintd puterea electrica necesara sistemului de racire in functionarea fara sarcing, obtinutd din
madsuratorile de testare pentru puterea absorbita de motoarele ventilatoarelor si de pompa de lichid (pentru
sistemele de racire de tip ONAN si ONAN/ONAF, Pc0 este intotdeauna zero)

P« (keer) reprezintd puterea electrica necesara sistemului de racire, in plus fatd de PcO, pentru a
functiona la kPEI inmultitd cu sarcina nominald Pck este o functie de sarcina Pck (kPEI) este obtinut din
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masuratorile de testare pentru puterea absorbitd de motoarele ventilatoarelor si de pompa de lichid (pentru
sistemele de racire de tip ONAN, Pck este intotdeauna zero)

P« reprezinta pierderile in sarcind masurate la curentul nominal si la frecventa nominala inregistrate la
priza nominald, corectate la temperatura de referintd

Sr reprezintd puterea nominald a transformatorului sau a autotransformatorului pe baza cdreia se
calculeaza Pk

kpex reprezintd factorul de sarcina caruia ii corespunde indicele de eficacitate maxima”.

4.4. Nivelul de zgomot
Nivelul de zgomot va respecta SR EN 60076-10:2017, SR EN 60076-1:2012.

4.5. Nivelul de izolatie

a) Valoarea tensiunii maxime de functionare a infasurarilor:
- pentru infasurarea de inalta tensiune de 110 kV: 123 kV
- pentru infadsurarea de medie tensiune (MT) de 20 kV: 24 kV
- pentru infasurarea de MT de 10 kV : 12 kV
- pentru infasurarea de MT de 6 kV: 7,2 kV
b) Valoarea tensiunii de tinere de curent alternativ ta frecventa industriald - AV ( conform SR EN 60076-
3:2014 modificat de SR EN 60076-3:2014/A1:2018):
- pentru infasurarea de inalta tensiune - bornele de 110 kV: 230 kVef;
- pentru infasurarea de inaltd tensiune - neutrul de IT: 140 kv
- pentru infasurarea de MT de 20 kV : 50 kVer (corespunzator tensiunii de 24 kV);
- pentru infasurarea de MT de 10 kV : 28 kVer
- pentru infasurarea de MT de 6 kV: 20 kVer
¢) Valoarea tensiunii nominale de tinere la impuls de tensiune de trdsnet, unda plind sau tdiatd 1,2/50
Ms - LI (conform SR EN 60076-3:2014 modificat de SR EN 60076-3:2014/A1:2018):
- pentru infasurarea de inalta tensiune - bornele de 110 kV : 550 kVmax;
- pentru infasurarea de nalta tensiune — neutrul de IT: 325kV
pentru infasurarea de MT de 20 kV : 125 kVmax (corespunzator tensiunii de 24 kV);
pentru infasurarea de MT de 10 kV : 75 kVmax
pentru infasurarea de MT de 6 kV: 60 kVmax

4.6. Nivelul descarcarilor partiale

Nivelul maxim al descdrcdrilor partiale va respecta SR EN 60076-3:2014 modificat de SR EN 60076-
3:2014/A1:2018)

4.7. Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vieti

a) Transformatoarele vor fi realizate astfel incat sa asigure securitatea operatorilor si personalului de
intretinere, in special in urmatoarele privinte:

- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate;

- accesul la partile sub tensiune;

- accesul la partile mobile;

- accesul pentru intretinere acolo unde este necesara;

- prevederile pentru ridicare si manipulare;

- lucru la indltime.

b) Transformatoarele vor asigura urmatoarele grade de protectie IP pentru protectia persoanelor
impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1
:2003, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR
EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019)

- pentru partea activa IP 65 (6 - protejat impotriva accesului la partile periculoase cu o sarma - calibru

@ 1 mm nu pdtrunde);
- pentru trecerile izolate IP 00 (0 - neprotejat).
c) Accesul la transformatoare este permis numai cand acestea sunt scoase de sub tensiune.
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4.8. Conditii privind temperaturile de functionare

a) Clasa termica de izolatie: A

b) Limitele de supratemperatura (incalzire) a transformatoarelor, la puterea nominala in regim
permanent de functionare si in conditii normale de temperaturd ambianta (maxim +40°C):
- supratemperatura uleiului la partea superioara: +60°C
- supratemperatura medie a infasurarii: +65°C

c) Temperatura maxima admisa a izolatiei (la temperatura ambiantda maxima de +40°C): +105°C

4.9. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Transformatoarele trebuie sa fie elemente pasive in ceea ce priveste emisia si imunitatea la
perturbatiile electromagnetice.

4.10. Conditii privind rezistenta la seism

Transformatorul va fi dimensionat pentru functionarea intr-o zona seismica caracterizata prin
urmatoarele solicitdri la nivelul solului (conform P 100-1/2013):
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontald a miscarii terenului ag: 0,49 m/s?
(unde g = 9,81 m/s?)
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticald a miscarii terenului avg: 0,7ag m/s?
- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns elastic pentru componenta orizontala a
acceleratiei terenului Tc: 1,6 s
Verificarea rezistentei la seism se face cu transformatorul complet echipat, montat si fixat in conditji
similare cu cele de exploatare.

4.11. Tolerante

Pentru caracteristicile electrice specificate in cap.4.11.1. se vor admite abateri ale valorilor masurate
fata de valorile declarate, daca acestea se incadreaza in limitele tolerantelor prevazute in SR EN 60076-1:2012,
Tabelul 1.

4.11.1.Tolerante ale marimilor masurate fata de cele de declarate

Caracteristicile electrice si tolerantele admise pentru acestea conform SR EN 60076-1:2012:

a) Raportul de transformare la mers in gol pentru priza principalda: +0,5% din raportul de
transformare specificat

b) Impedanta de scurtcircui pentru priza principald(plotul nominal): 7,5% din valoarea declarata

c) Curentul de mers in gol: +30% din valoarea declarata

d) Pierderile la mers in gol la Un: +15% din valoarea declarata

e) Pierderile in sarcina nominald:+15% din valoarea declarata

f) Pierderi totale:+10% din valoarea declaratd

4.11.2.Tolerante ale pierderilor masurate pe parcursul monitorizarii pietei

Conform cu SR EN 50708-1-1:2020:

In timpul masurarilor pentru monitorizarea pietei, valorile individuale masurate ale pierderilor pot fi cu
pand la 5 % mai mari decét cele declarate sau calculate, in cazul valorilor PEL

In timpul masurarilor pentru monitorizarea pietei, valorile masurate ale puterii electrice solicitate de
sistemul de racire pot fi cu pana la 5 % mai mari decat valoarea declarata a puterii electrice solicitate de
sistemul de racire

5. Incercari si verificari
Transformatoarele care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun incercdrilor si verificarilor
cuprinse in SR EN 60076-1:2012; SR EN 60076-2:2011, SR EN 60076-3:2014 modificat de SR EN 60076-
3:2014/A1:2018, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-5:2006, SR EN 60076-10:2017; SR EN 60076-13:2007.
Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referintd in aceasta specificatie tehnica.
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Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale

producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

5.1

Incercari si verificari de tip
Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevdzute in standardele de

fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Se vor efectua urmdtoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 60076-1:2012 cap.11.1.3:

a) Incercarea la incdlzire de tip
b) Incercdri dielectrice de tip
c) Determinarea nivelului de zgomot pentru fiecare metoda de racire la care este specificat nivelul de
zgomot
d) Masurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a pompelor sistemului de rdcire
e) Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la 90% si 110% din tensiunea nominala
5.2. Incercari si verificari individuale
Se efectueaza urmatoarele incercari si verificari individuale, cuprinse in SR EN 60076-1:2012
cap.11.1.2:
a) Masurarea rezistentei electrice a infasurarilor
b) Masurarea raportului de transformare si verificarea defazajului
c) Masurarea impedantei de scurtcircuit si a pierderilor in sarcina
d) Masurarea pierderilor si a curentului de mers in gol
e) Incercari dielectrice individuale
f) Incercari ale comutatorului de ploturi
g) Incercarea de etanseitate
h) Verificarea izolatiei miezului magnetic si a cadrului
i) Determinarea capacitatilor infasurarilor fata de pamant si intre infasurari
j) Masurarea rezistentelor de izolatie a infasurarilor fata de pamant si intre infasurari
k) Masurarea factorului de pierderi dielectrice (tg 8) al izolatiei
I) Masurarea gazelor dizolvate in lichidul dielectric din fiecare compartiment separat
m) Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la 90% si 110% din tensiunea nominala
Suplimentar (Propuneri de completare )
n) Determinarea nivelului de zgomot (conf SR EN 60076-10:2017)
0) Verificarea trecerilor izolante (conf. SR EN 60137:2018 modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018)
p) Verificarea uleiului electroizolant
5.3. Incercari si verificari speciale

Se efectueazad urmatoarele incercdri si verificari speciale, cuprinse in SR EN 60076-1:2012 cap.11.1.4):

a) Incercari dielectrice speciale

b) Masurarea incalzirii punctului cald al infasurarilor

c) Determinarea capacitdtilor intre infagurari si pamant si intre infasurari

d) Masurarea factorului de dispersie al capacitatilor sistemului de izolatie

e) Determinarea caracteristicilor de transfer a tensiunii tranzitorii

f) Mésurarea impedantelor homopolare

g) Incercarea de tinere la scurtcircuit

h) Mdsurarea in curent continuu a rezistentei de izolatie intre infagurdri si pamant si intre infagurari
i) Incercarea de deformare sub vid

j) Incercarea de deformare sub presiune

k) Incercarea de etanseitate sub vid la fata locului

[) Masurarea raspunsului in frecventa (analiza raspunsului in frecventa FRA)
m) Verificarea invelisului exterior

n) Masurarea gazelor dizolvate in lichidul dielectric

0) Incercarea mecanica sau evaluarea capacitatii de transport a cuvei
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p) Masurarea greutatii transformatorului in conditii de transport. Pentru transformatoarele mari (> 1,6
MVA) se poate realiza fie prin masurare, fie prin calculare, in functie de agrementul dintre fabricant
si cumpadrator.
Testele suplimentare fatd de cele prevazute mai sus pot face obiectul acordului intre fabricant si
cumparator.

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

6.1. Placuta de Identificare

Transformatoarele vor fi prevazute cu Placute de Identificare situate intr-o pozitie vizibild. Placutele
de identificare se vor realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie sa fie executate
lizibil si sa nu poatd fi sterse (de ex. prin gravare chimicd, fotochimicd, mecanica etc.).

a) In toate cazurile, conform SR EN 60076-1:2012 cap.8, pe Placuta de Identificare se vor inscriptiona
urmatoarele informatii:
- Tipul transformatorului
- Numarul standardelor de produs
- Numele fabricantului, tara si localitatea unde a fost produs
- Numarul de serie al fabricantului
- Anul de fabricatie
- Numarul de faze
- Puterea nominalad (MVA)
- Frecventa (Hz)
- Tensiunile nominale, inclusiv tensiunile de priza (kV) si domeniul de prize
- Curentii nominali (A)
- Grupa de conexiuni
- Impedanta de scurtcircuit, valoarea masurata in procente pentru priza principala
- Modul de rdcire
- Masa totala
- Masa si tipul lichidului de rdcire
- Puterea sau curentul de scurtcircuit maxim al sistemului utilizate pentru determinarea capacitatii
de tinere la scurtcircuit a transformatorului
- Notatia prescurtatd a nivelelor de izolatie (tensiunile de izolatie) — pentru transformatoarele care
au cel putin o infasurare cu Um > 3,6 kV
- Gradul de protectie
- Greutatea de transport — daca difera de greutatea totald a transformatorului
- Capacitatea de rezistenta in vid a cuvei si comutatorului de reglaj
- Temperatura minimd a lichidului de racire daca aceasta este diferitd de -5°C pentru
transformatoarele de interior sau - 25°C pentru transformatoarele de exterior
b) Pe Placuta de Identificare a transformatoarelor se vor inscriptiona in plus urmatoarele informatii
conform R (UE) nr. 548/2014, cap 3:
- Pierderile in regim cu sarcina si fara sarcina
- Puterea electrica a sistemului de racire necesar in regim fara sarcina
- Greutatea ansamblului de componente principale ale transformatorului de putere ( inclusiv cel
putin conductorul, natura conductorului si materialul miezului).

Vor fi prevazute placute de identificare si caracteristici pentru echipamentele auxiliare montate pe
transformator:treceri izolante, comutator de reglaj, radiatoare, supape, etc

6.2. Alte inscriptionari

a) Transformatorul va fi prevazut cu un indicatoare de interdictie, conform SR ISO 3864-3:2017.
b) Marcarea bornelor de punere la pamant se face cu semnul conventional.
¢) Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului de Distributie
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7. Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.
7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnica completata si semnata de ofertant si

urmatoarele documente:

a) Certificat de conformitate CE
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
f) Descrierea modului de asigurare a activitati de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie.
7.2. Documente care insotesc produsele la livrare
Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:
a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
c) Proces verbal de omologare/validare
d) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmdtoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)
f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
g) Buletine de incercari/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de
functionare
i) Aspecte de mediu / SSO pe care le prezintd echipamentul
j) Instructiune de interventie in situatii de urgenta in caz de deteriorare a echipamentului
k) Descrierea modului de asigurare a activitatii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie.
8. Ambalare, transport, depozitare
8.1. Ambalare

Transformatoarele nu se ambaleaza. Transformatoarele se expediaza complet echipate, in

conformitate cu procedurile fabricantului.

8.2.

Transport
Transformatoarele se transportd cu mijloace de transport auto/feroviare, in conformitate cu

prevederile cartii tehnice a produsului.
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8.3. Depozitare

Depozitarea transformatoarelor se face in conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.
Conservarea transformatoarelor se face in incaperi sau spatii acoperite amenajate in aer liber. Se
interzice stivuirea transformatoarelor.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 60 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru transformatoare de putere, imersate in ulei, sunt prezentate in anexe:
Anexa 1 - Transformator trifazat de putere 110/20 kV, 10 MVA
Anexa 2 - Transformator trifazat de putere 110/20 kV, 16MVA
Anexa 3 - Transformator trifazat de putere 110/20 kV, 25 MVA
Anexa 4 - Transformator trifazat de putere 110/20 kV, 31,5 MVA
Anexa 5 - Transformator trifazat de putere 110/20 kV, 40 MVA
Anexa 6 - Transformator trifazat de putere 110/20 kV, 63 MVA
Anexa 7 - Transformator trifazat de putere 110/10 kV, 10 MVA
Anexa 8 - Transformator trifazat de putere 110/10 kV, 16 MVA
Anexa 9 - Transformator trifazat de putere 110/10 kV, 25 MVA
Anexa 10 - Transformator trifazat de putere 110/10kV, 31,5 MVA
Anexa 11 - Transformator trifazat de putere 110/6 kV, 10 MVA
Anexa 12 - Transformator trifazat de putere 110/6 kV, 16 MVA
Anexa 13 - Transformator trifazat de putere 110/6 kV, 25 MVA
Anexa 14 - Transformator trifazat de putere 110/6 kv, 31,5 MVA
Anexa 15 - Cerinte tehnice pentru uleiul mineral electroizolant echivalent TR 30.01 nou pentru transformator
conform SR EN IEC 60296:2020
Anexa 16 - Echipament de monitorizare on-line si analiza gaze in ulei* (la solicitarea beneficiarului)

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru transformatoare de putere, imersate in ulei.
Ofertantul poate oferi caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE”" cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice),
daca acestea exista.

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE" certifica insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse, furnizate de
catre ofertant si faptul cd produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produselor oferite, semnata
de producator.

Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciul Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/877/621/27.01.2026 27.01.2026

Standardizare




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST72-IT,MT

ENERGIE Editia: U1 | Revizia: 1

ELECTRICA TRANSFORMATOARE TRIFAZATE DE PUTERE Anul editiei: 2025

ROMANIA 110 kv/MT Pagina: 22/139

ANEXA 1. Transformator trifazat de putere 110/20kV - 10 MVA
CERINTE:

1

. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie

tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre
ofertant a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceastad anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza fisa tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexd, semnata
de producator.

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE .
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatd de nivelul > 1000 m *
marii
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 |1180
1.6. Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* |III
I\
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de rdcire* ONAF
ONAN
3.3. |Tip miez:miez magnetic cu trei coloane din tablad Da
silicioasa laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne (conf. SR EN |Intre fazi si pamant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm .
g A < Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa** Totald
max. de decuvare
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)
Uleiului t
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| max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
. ) 110 £ 9x1,78
Domeniu de reglaj KV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comanda comutator 220+20%
ploturi (Vco)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  [Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 | Dimensiuni */** Lungime mm
Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominala Sn MVA 10
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar3 kv 110
Infasurarea secundard 20
4.3. |Tensiunea nominala cea | Infasurarea primaré kv 123
mai inalta Infésurarea secundaré 24
pentru echipament
(Um)
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kv/kvV  [110/20
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maximd PEI | (%)
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3) 99,615
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de rdcire pentru |kW
functionarea fard sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta (impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominald % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru | kAer
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent | kAvars
dinamic**;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/25
(IT/MT)
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4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limitd dinamic)

(IT/MT) KAmax |80 /62,5
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10:2017 ):2017 dB

*/**
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conform

A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din SR EN 60076~

sarcina nominala 2:2011

- suprasarcind 10 % (min)

- suprasarcinad 30 % (min)

- suprasarcind 40 % (min) 60

- suprasarcind 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga duratd la 100% din
sarcina nominala
- suprasarcinad 10 % (min)

4.16. |Nivelul de izolatie
Conf. SR EN 60076-3:2014

4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVef 230/140
bornele de min.) - AV
110kV/nul IT

4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvart 125
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 50
bornele de 20kV min.)-AV

4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvare 460
(la bornele de 110kV)

4.17. |Tratarea neutrului |Legat direct la pamant Da

Legat la pamant prin descarcator Da

4.18. |Clasa termicd de izolatie (conform cap. 4.8.) A

4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105

4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65

transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55

4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:

- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 20 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de racire .
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
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B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da

C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizata *:

-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS
sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da
comunicatie *
E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da
F) Numar de radiatoare **
-Tipul **

-Capacitatea de racire ** kw
G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial
-Debit m3/h Min. 5000
H)Caracteristicile motorului ventilatorului:
- tip Asincron sau
cu rotor in sc.
- puterea nominala kw Max. 0,4
- tensiunea nominala Vv 400
- frecventa nominala Hz 50
- turatia nominala rot./min | 1450
- material izolant (clasa de izolatie) F
4.25. |Detalii despre cuva
- material Otel
- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5
- valoarea minima a vidului mbar 400
- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da
- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw
4.26. |Detalii despre conservator
a. material Otel
b. volum** dm3
¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3
d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da

4.28. |Detalii despre circuitul magnetic
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- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5

Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN 60137
:2018

- Clasa de tensiune /Tensiunea nominala cea mai inalta | kV 123

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un KVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KV 550

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN conf SR EN
60137 :2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) | kA Da,conf SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Ia) KAvirf Da, conf SREN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 24

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.800

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVes/kVer|55/50

un minut, in mediu uscat /umed
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- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls
de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate
- pozitiva KVvare 125
- negativa KVvare 125
- Distanta de conturnare cm/kv |2 2,5
- Masa trecerii izolate kg <30
- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100
- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018
- Curentii de scurtcircuit admisibili :
- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvarf conf SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune |(%) 5
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m> s e
- standard de referinta SR EN IEC
60296 :2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a.
pentru circuitele de masura, protectie, semnalizare, trifazata;
forta 230 V c.a.
monofazata;
4.35. |Conditii de fiabilitate :
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) [306000
4.36. |Date la livrare** :
- masa pachetului cel mai greu (kg)** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH)** mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electricd a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S Max. 3
5.5. |Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. |[Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta
pentru echipament Um kv 40-145
5.11. |Tensiunea nominala de incercare la impuls de traznet
1,2/50 kv 200-650
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5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriala 50Hz kv
1min. 70-245
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fara inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. [Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperatura °C -25 + +105
5.18 |Mediul de stingere a arcului electric Vid
5.19. |Mecanismul de actionare cu motor
electric
3x400V, 50Hz
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului* Da - pe
conducta
centrala a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN Da
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076- conf. cap. 5.
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip
(conf. SR EN 60076-1:2012) Anexa nr.... /
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor| Da nr.pag
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii R
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin Da
nr
7.2.4 |Masurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin Da
pompelor sistemului de racire nr
7.2.5 |Mdsurarea pierderilor si curentului de mers in gol de tip |Buletin Da
la 90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
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8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. nr.pag...
9.2 Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni =60

NOTA:

1. Coloana "Valori oferite" se completeaza de catre ofertant cu o singurd valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori Solicitate" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori oferite" de catre ofertant

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 2. Transformator trifazat de putere 110/20kV - 16 MVA

CERINTE:
1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.
2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.
3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceastd anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc produsul
la livrare.

4. In propunerea tehnics se ataseazi fisa tehnica corespunzitoare produsului din aceastd anexd, semnaté de
producator.
NR. VALORI VALORI
CRT. SPECIFICATII UM CERUTE DE | GARANTATE DE
SOLICITANT | PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatd de nivelul > 1000 m *
marii
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 |1180
1.6. |Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
I\
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de rdcire* ONAF
ONAN
3.3. | Tip miez: miez magnetic cu trei coloane din tabla Da
silicioasa, laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne(conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm .
g A . Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa ** Totald
max. de decuvare
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului
max de transport
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3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcind cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
. ) 110 + 9x1,78
Domeniu de reglaj KV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comanda comutator 220+20%
ploturi (Vc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, i [Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 |Dimensiuni */** Lungime mm
Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominala Sn MVA 16
4.2. |Tensiunea nominald Infésurarea primar3 kv 110
Infsurarea secundard 20
4.3. |Tensiunea nominala cea | Infasurarea primard kv 123
mai inalta Infasurarea secundard 24
pentru echipament
(Um)
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kv/kV  [110/20
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maximd PEI | (%)
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3) 99,663
4.6.1 |Pierderile in regim fard sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de rdacire pentru | kW
functionarea fard sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta (impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru | kAer
urmatorul curent**:
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite trebuie garantata pentru urmatorul curent | kAvarf
dinamic **:
- infasurarea IT
4.11. |Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/25
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de véarf admisibil (limita dinamic)
(IT/MT) kAmax |80 /62,5
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10-2017 ) */** dB
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4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conform
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din SR EN 60076-
sarcina nominala 2:2011
- suprasarcind 10 % (min)
- suprasarcinad 30 % (min)
- suprasarcind 40 % (min) 60
- suprasarcind 50 % (min)
B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominald
- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kKVvarf 125
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 50
bornele de 20kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV
4.17. |Tratarea neutrului |Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115
4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea
nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 20 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de racire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
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- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da

C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperaturd

va fi realizata *:

-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0,
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie*

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul**

-Capacitatea de racire **

G)Ventilatoare: kw

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului: m3/h

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala Max. 0,4

- tensiunea nominala kw 400

- frecventa nominala \Y 50

- turatia nominala Hz 1450

- material izolant (clasa de izolatie) rot./min |F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

b. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a

capacitatii de filtrare Da

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie

independente. Da

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa

laminata la rece cu cristale orientate Da

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit
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4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm?2 (2.5

Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN 60137
:2018

- Clasa de tensiune /Tensiunea nominala cea mai inalta |kV 123

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un kVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva kVve 550
- negativa KVt 550

- Distanta de conturnare cm/kV |= 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN conf SR EN
60137 :2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Iw) kA Da,conf SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Ia) KAvirf Da, conf SREN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN 60137
:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 24

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.800

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVef/kVer|55/50

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvare 125
- negativa KVvare 125
- Distanta de conturnare cm/kV  |= 2,5
- Masa trecerii izolate kg <30
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- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100
- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Cf. SR EN
60137:2018
- Curentii de scurtcircuit admisibili :
- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (It) |kA Cf. SR EN
60137 :2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Cf.SR EN
60137 :2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune (%) |5
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m3
- standard de referinta SR EN IEC
60296 :2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a.
pentru circuitele de masura, protectie, semnalizare, trifazata;
forta 230V c.a.
monofazata;
4.35. |Conditii de fiabilitate :
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) [306000
4.36. |Date la livrare **:
- masa pachetului cel mai greu (kg) ** kg Se precizeaza
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** mm | de ofertant
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electricd a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kKA |4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. | Curentul nominal de incercare de varf kA |10-15
5.6. |Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kvA |0-500
5.8. Frecventa nominald Hz |50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. [Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta
pentru echipament Um kv 40-145
5.11. |Tensiunea nominala de incercare la impuls de traznet
1,2/50 kv [200-650
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kV
1min. 70-245
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar [Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fara inlocuirea acestora
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5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal farad Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. [Presiunea de incercare bar (0,6
5.17. |Domeniul de temperatura °C  |-25 + +105
5.18 |Mediul de stingere a arcului electric Vid
5.19. |Mecanismul de actionare cu motor

electric
3x400V, 50Hz

6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL

6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului * Da - pe
conducta
centrald a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)

7. INCERCARI SI VERIFICARI

7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN Da

60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076- conf. cap. 5.
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018

7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip
(conf. SR EN 60076-1:2012)

NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor| Da Anexa ... /

completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii nr.pag...
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin Da
nr
7.2.4 |Masurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin Da
pompelor sistemului de rdcire nr
7.2.5 |Mdsurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. nr.pag...
9.2 Documente prezentate la livrare Da
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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conf. cap.7.2.

10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da

11. GARANTIE de la data receptiei luni =60

NOTA:

1. Coloana "Valori oferite" se completeaza de catre ofertant cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori Solicitate" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori oferite" de catre ofertant
Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 3. Transformator trifazat de putere 110/20kV - 25 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza fisa tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa, semnata
de producator.

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE_
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatda de nivelul > 1000 m *
marii
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 |1180
1.6. |Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018) | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022
1.9. Nivelul de poluare* | III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de racire* ONAF
ONAN
3.3. Tip miez: miez magnetic cu trei coloane din tabla Da
silicioasa, laminata la rece, cu cristale orientate .
3.4. |Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne Intre fazd si pamant mm Min.1100
DlstaAnta in ulvel intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
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| max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
. ) 110 £ 9x1,78
Domeniu de reglaj KV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comanda comutator 230V+20%
ploturi (Vc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. |Materialul infagurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specificd a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT,in  [Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 |Dimensiuni */** Lungime mm
Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. | Puterea nominald Sn MVA 25
4.2. |Tensiunea nominala Infsurarea primar kv 110
Infsurarea secundard 20
4.3. |Tensiunea nominala cea |Infisurarea primard kv 123
mai inalta Infésurarea secundaré 24
pentru echipament
(Um)
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/20
4.5. |Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%)
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3) 99,700
4.6.1 |Pierderile in regim fard sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de rdcire pentru|kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referintd (impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru | kAer
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent | kAvars
dinamic **;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/25
(IT/MT)
4.12. | Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic)
(IT/MT) KAmax |80 /62,5
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4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10-2017 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conform
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din SR EN 60076-
sarcina nominala 2:2011
- suprasarcina 10 % (min)
- suprasarcina 30 % (min)
- suprasarcind 40 % (min) 60
- suprasarcinad 50 % (min)
B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominald
- suprasarcind 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVef 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvart 125
tinere nominald la |la frecventd industriald (50Hz, 1 KVer 50
bornele de 20kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvare 460
(Ia bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului -Legat direct la pamant; Da
Tratarea neutrului - Legat la pamant prin descarcator; Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,mdsurata cu senzori de temperatura °C 60
- Inf3surdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115
4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea
nominala
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a %
Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 20 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de racire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montatad pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
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- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da

- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da

- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da

C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura

va fi realizatd *:

-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de racire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

c. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a

capacitatii de filtrare Da

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie

independente. Da

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic
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- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa

laminata la rece cu cristale orientate Da

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infagurari:

Tipul Infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5

Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurdri Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN 60137
:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123

(Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un KVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KV 550

- Distanta de conturnare cm/kV | = 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN conf SR EN
60137 :2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (I) |kA conf SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Ia) KAvirf conf SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN 60137
:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 24

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.1000

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer|55/50

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate
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- pozitiva KVvare 125
- negativa KVvare 125
- Distanta de conturnare cm/kV |= 2,5
- Masa trecerii izolate kg <30
- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100
- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137 :2018
- Curentii de scurtcircuit admisibili :
- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Ix) |kA Conf. SR EN
60137 :2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SREN
60137 :2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune |(%) 5
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m?3
- standard de referinta SR EN IEC
60296 :2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a.
pentru circuitele de masura, protectie, semnalizare, trifazata;
forta 230V c.a.
monofazata;
4.35. |Conditii de fiabilitate :
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) [306000
4.36. |Date la livrare: **
- masa pachetului cel mai greu (kg)** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** |mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- In orice punct al infasurarii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. Curentul nominal de incercare kKA 146
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. | Curentul nominal de incercare de varf kA |10-15
5.6. | Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kvA |0-500
5.8. |Frecventa nominald Hz |50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. |Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta
pentru echipament Um kv 40-145
5.11. |Tensiunea nominala de incercare la impuls de traznet
1,2/50 kV_ [200-650
5.12. |[Tensiunea de incercare de frecventd industriald 50Hz kv
1min. 70-245
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5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar |Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fara inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |[Presiunea de incercare bar |[0,6
5.17. |Domeniul de temperaturd °C  |-25 + +105
5.18 |Mediul de stingere a arcului electric Vid
5.19. |Mecanismul de actionare cu motor

electric
3x400V, 50Hz

6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL

6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incélzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului* Da - pe
conducta
centrald a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)

7. INCERCARI SI VERIFICARI

7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN Da

60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076- conf. cap. 5.
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018

7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip
(conf. SR EN 60076-1:2012)

NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor| Da Anexa ... /

completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii nr.pag...
din propunerea tehnica unde se gdseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |,
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin Da
nr
7.2.4 |Masurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin Da
pompelor sistemului de racire nr
7.2.5 |Mdsurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. |Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
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9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. nr.pag...
9.2 Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:
1. Coloana "Valori oferite" se completeaza de cdtre ofertant cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori Solicitate" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori oferite" de catre ofertant
Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 4. Transformator trifazat de putere 110/20kV - 31,5 MVA

CERINTE:
1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie

tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.
3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceastd anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.
4. In propunerea tehnicad se ataseaza fisa tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa, semnata
de producator.

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE v
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fata de nivelul > 1000 m *
marii
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 1180
1.6. Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* |III
I\
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de racire ONAF
3.3. |Tip miez miez magnetic cu trei coloane din tabla Da
silicioasa laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne(conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm :
9 A " Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
. . 110 + 9x1,78
Domeniu de reglaj KV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comanda comutator 220+20%
ploturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, In  [Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 |Dimensiuni */** Lungime mm
Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominala Sn MVA 31,5
4.2. |Tensiunea nominald Infésurarea primard kv 110
Inf8surarea secundars 20
4.3. |Tensiunea nominala cea |Infésurarea primar3 kv 123
mai inalta Infsurarea secundars 24
pentru echipament
(Um)
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/20
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI (%)
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3) 99,712
4.6.1 |Pierderile in regim fard sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electrica necesara sistemului de racire pentru kW
functionarea fard sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominald si 75° C temperatura de referinta(impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominald % 0,5
4.9. Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru | kAer
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite trebuie garantata pentru urmatorul curent | kAvarf
dinamic **:
- infasurarea IT
4.11. |Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/25
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de véarf admisibil (limita dinamic)
(IT/MT) KAmax 80 /62,5
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conform
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din SR EN 60076~
sarcina nominala 2:2011
- suprasarcind 10 % (min)
- suprasarcinad 30 % (min)
- suprasarcind 40 % (min) 60
- suprasarcind 50 % (min)
B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominald
- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriald (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 125
tinere nominald la |la frecventa industriald (50Hz, 1 KVer 50
bornele de 20kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV
4.17. |Tratarea neutrului |Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115
4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea
nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45%
faza B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30%
faza B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 20 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de racire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
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- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului
C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizatd *:

-pe protocol de comunicatie*

sau
-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin
comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual
F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de racire **

G)Ventilatoare: kw
-Numar bucati/transformator **
-Tipul

-Debit

H)Caracteristicile motorului ventilatorului: m3/h
- tip

Da

IEC 61850
DNP 3.0,
MODBUS

Da

Da

Axial
Min. 5000

Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala Max. 0,4

- tensiunea nominala kw 400

- frecventa nominala Vv 50

- turatia nominala Hz 1450

- material izolant (clasa de izolatie) rot./min |F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- cdldura cedatd prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

d. material Otel

b. volum** dm?

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a

capacitdtii de filtrare Da

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie

independente. Da

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa

laminata la rece cu cristale orientate Da

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm?2 [2.5

Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN 60137
:2018

- Clasa de tensiune /Tensiunea nominala cea mai inalta |kV 123

pentru echipament (Um) A min.630

- Curentul nominal (Ir)

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un kVer/kVer |205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KV 550

- Distanta de conturnare cm/kV >2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN conf SR EN
60137 :2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (It) kA conf SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt conf SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN 60137
:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 24

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.1250

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer |55/50

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvare 125
- negativa KVvarf 125

- Distanta de conturnare cm/kV >2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maximad a uleiului in transformator °C 100
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- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137 :2018
- Curentii de scurtcircuit admisibili :
- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Iw) kA Conf. SR EN
60137 :2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137 :2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune (%) 5
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total** m3
- standard de referinta SR EN IEC
60296 :2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a.
pentru circuitele de masura, protectie, semnalizare, forta trifazata;
230V c.a.
monofazata;
4.35. |Conditii de fiabilitate :
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) 1306000
4.36. |Date la livrare **:
- masa pachetului cel mai greu (kg)** kg Se precizeaza
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH)** mm de ofertant
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electricd a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. |Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. [Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta
pentru echipament Um kv 40-145
5.11. |Tensiunea nominald de incercare la impuls de traznet
1,2/50 kv 200-650
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kV
1min. 70-245
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fard inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
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5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6

5.17. |Domeniul de temperatura °C -25 + +105
5.18 |Mediul de stingere a arcului electric Vid

5.19. |Mecanismul de actionare cu motor

electric
3x400V, 50Hz

6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL

6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului* Da - pe
conducta
centrald a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. | Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)

7. INCERCARI SI VERIFICARI

7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN Da

60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076- conf. cap. 5.
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018

7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip
(conf. SR EN 60076-1:2012)

NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor Da Anexa ... /

completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii nr.pag...
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incélzire Buletin nr |Da
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin nr |Da
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin nr |Da
7.2.4 |Masurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin nr Da
pompelor sistemului de racire
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol de-tip | Buletin nr Da
la 90% si 110% din tensiunea nominala
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placutd de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. nr.pag...
9.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:
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1. Coloana "Valori oferite" se completeaza de catre ofertant cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori Solicitate" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori oferite" de catre ofertant

Data

Semnatura
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ANEXA 5. Transformator trifazat de putere 110/20kV, 40 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceastd anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnatd de producator.

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima fatd de |< 1000 m m Da
nivelul marii > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6.  |Umiditatea relativd a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
I\
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de racire* ONAF
ONAN
3.3. |Tip miez: miez magnetic cu trei coloane din tablad Da
silicioasa laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne(conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV

a izolatorilor de trecere de IT, in  [Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*

3.12 |Dimensiuni */** Lungime mm
Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn MVA 40
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 20
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 24
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/20
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%)
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3) 99,724
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw

4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **

4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta (impedanta
de scurtcircuit)

4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5

4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;

- infasurarea IT

4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic **:
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/25
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limitd dinamic) KAmax 80/62,5
(IT/MT)
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf.
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din SR EN
sarcina nominala 60076-2:2011
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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- suprasarcind 10 % (min)
- suprasarcind 30 % (min)
- suprasarcingd 40 % (min) 60
- suprasarcind 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala

- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/ nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 125
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 50
bornele de 20kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pdmant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 20 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de racire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura

va fi realizatad *:

-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de racire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala \Y 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- cdldura cedatd prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm?

. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitatii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infagurari:
Tipul infasurarii Continua
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5

Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Clasa de tensiune /Tensiunea nominala cea mai inalta |kV 123

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un KVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva kVve 550
- negativa KV 550

- Distanta de conturnare cm/kV = 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
KAvirf 60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 24

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A Min.2000

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVes/kVer|55/50

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvare 125
- negativa KVvarf 125

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
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60137:2018
- Curentii de scurtcircuit admisibili :
- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvarf Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a. tf
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta 230 V c.a. mf
4.35. | Conditii de fiabilitate :
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) 1306000
4.36. |Date la livrare** :
- masa pachetului cel mai greu (kg)** kg Se precizeaza
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH)** mm de ofertant
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. | Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. |[Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inaltd
pentru echipament Um kv 40-145
5.11. |Tensiunea nominald de incercare la impuls de traznet
1,2/50 kv 200-650
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv
1min. 70-245
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fara inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperaturd °C -25 + +105
5.18 [Mediul de stingere a arcului electric Vid
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5.19. |Mecanismul de actionare cu motor
electric
3x400V, 50Hz
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului* Da — pe
conducta
centrala a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Mdsurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de rdcire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin |Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:
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DISTRIBUTIE
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ELECTRICA
ROMANIA
1
2.

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre
ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 6. Transformator trifazat de putere 110/20kV, 63 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnatd de producator.
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VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE_
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima fata de <1000 m m Da
nivelul marii > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 |1180
1.6. |Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* |III
vV
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de racire* ONAF
ONAN
3.3. Tip miez :miez magnetic cu trei coloane din tabla da
silicioasa laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. |Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne(conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuvd)
3.6 Masa ** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandad comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, i [Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 |Dimensiuni */** Lungime mm
Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn MVA 63
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 20
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundarg 24
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/20
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%)
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3) 99,745
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta(impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic**;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/25
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic) KAmax 80/62,5
(IT/MT)
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf. SR EN
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din 60076-2:2011
sarcina nominala
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- suprasarcind 10 % (min)
- suprasarcind 30 % (min) 60
- suprasarcingd 40 % (min)
- suprasarcinad 50 % (min)
B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala
- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominala la |la frecventa industriald (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 125
tinere nominald la |la frecventa industriald (50Hz, 1 KVer 50
bornele de 20kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115
4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea
nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 20 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizatad *:
-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
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DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie*

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de racire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- cdldura cedatd prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm?

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5

Materialul izolant al conductorului Hartie
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Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123

(Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un KVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KV 550

- Distanta de conturnare cm/kV [ = 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 24

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.2200

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer|55/50

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvare 125
- negativa KVvarf 125

- Distanta de conturnare cm/kV | = 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
- Curentii de scurtcircuit admisibili : 60137:2018
- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (It) |kA Conf. SR EN
60137:2018
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- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m?3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a. tf
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta 230 V c.a. mf
4.35. |Conditii de fiabilitate:
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) 1306000
4.36. |Date la livrare: **
- masa pachetului cel mai greu (kg) ** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** |mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3

5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm 250-600

5.3. Curentul nominal de incercare 4-6

5.5. Curentul nominal de incercare de varf 10-15

A
kA
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului s <3
kA
\'

5.6. |Tensiunea nominala de treaptda max. U 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. |Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta
pentru echipament Um kv 40-145
5.11. |Tensiunea nominald de incercare la impuls de traznet
1,2/50 kv 200-650
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv
1min. 70-245
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fard inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperatura °C -25 + +105
5.18 |Mediul de stingere a arcului electric Vid
5.19. |Mecanismul de actionare cu motor
electric

3x400V, 50Hz
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6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului * Da - pe
conducta
centrald a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Mdsurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de rdcire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin |Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
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2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 7. Transformator trifazat de putere 110/10kVv, 10 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnatd de producator.

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE_
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatd de nivelul marii | > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6. |Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de racire* ONAF
ONAN
3.3.  |Tip miez miez magnetic cu trei coloane din tabla Da
silicioasa laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne(conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2012
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  |[Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 | Dimensiuni Lungime mm
transformator */** | Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn MVA 10
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 10
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 12
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/10
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%)
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3) 99,615
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta (impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic **;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/50
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic) KAmax 80/125
(IT/MT)
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf. SR EN
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din 60076-2:2011
sarcina nominala
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- suprasarcind 10 % (min)

- suprasarcina 30 % (min) 60

- suprasarcingd 40 % (min)

- suprasarcind 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala

- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 75
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 28
bornele de 10kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 10 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizatd *:
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-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de rdcire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5
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Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123

(Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un kVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KVt 550

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 12

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.800

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer|30/28

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvare 75
- negativa KVvarf 75

- Distanta de conturnare cm/kV  |= 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018
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- Curentii de scurtcircuit admisibili :
- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m?3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a. tf
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta 230 V c.a. mf
4.35. |Conditii de fiabilitate:
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) 1306000
4.36. |Date la livrare: **
- masa pachetului cel mai greu (kg) ** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** |mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- In orice punct al infasurarii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. |Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominala de treaptd max. U Vv 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. [Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta kv 40-145
pentru echipament Um
5.11. |Tensiunea nominald de incercare la impuls de traznet kv 200-650
1,2/50
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv 70-245
1min.
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fard inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperatura °C -25 + +105
5.18 |Mediul de stingere a arcului electric Vid
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5.19. |Mecanismul de actionare cu motor
electric
3x400V, 50Hz
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului* Da — pe
conducta
centrala a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Mdsurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de rdcire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin |Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:
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proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

ofertant.

Data

. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre

Semnatura ofertantului
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ANEXA 8. Transformator trifazat de putere 110/10kV, 16 MVA
CERINTE:

Serviciul Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/877/621/27.01.2026

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de cétre
ofertant a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4, In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa,
semnatd de producator.

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **

Standard de firma **

1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da

fatd de nivelul marii | > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6. |Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20

modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III

I\

2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30

3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

3.1. Tip constructiv TTUS

3.2. |Tip de racire* ONAF

ONAN

3.3. |Tip miez: miez magnetic cu trei coloane din tablad Da

silicioasa laminata la rece, cu cristale orientate

3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator

de ulei

3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100

borne(conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)

3.6 Masa** Totald t

max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  |[Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 |Dimensiuni */** Lungime mm
Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn MVA 16
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 10
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 12
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/10
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%) 99,663
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3)
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta(impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic**:
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/50
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic) KAmax 80 /125
(IT/MT)
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf. SR EN
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din 60076-2:2011
sarcina nominala
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- suprasarcind 10 % (min)
- suprasarcind 30 % (min) 60
- suprasarcingd 40 % (min)
- suprasarcinad 50 % (min)
B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala
- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140

bornele de
110kV/nul IT

min.)-AV

4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 75

tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 28
bornele de 10kV min.)-AV

4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)

4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald

- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B

- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B

4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 10 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire

A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da

trafo

B) Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da

reglaj, astfel:

- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da

- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da

- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da

C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizatd *:
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- pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de rdcire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infagurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5

Materialul izolant al conductorului Hartie
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Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN 60137
:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123

(Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un KVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KV 550

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm | Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 12

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.1250

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer|30/28

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvare 75
- negativa KVvarf 75

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) | kA Conf. SR EN
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60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a. tf
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta 230V c.a. mf
4.35. |Conditii de fiabilitate:
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) |306000
4.36. |Date la livrare: **
- masa pachetului cel mai greu (kg) ** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** |[mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. | Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. |Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta kv 40-145
pentru echipament Um
5.11. |Tensiunea nominalad de incercare la impuls de traznet
1,2/50 kv 200-650
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv 70-245
1min.
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fara inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperaturd °C -25 + +105
5.18 [Mediul de stingere a arcului electric Vid
5.19. |[Mecanismul de actionare cu motor
electric
3x400V, 50Hz
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6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului * Da — pe
conducta
centrala a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Mdsurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de rdcire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol de-tip |Buletin |Da
la 90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant” de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
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3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 9. Transformator trifazat de putere 110/10kV, 25 MVA
CERINTE:

1.

Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnica, atat in partea denumita “CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de cétre
ofertant a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4, In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa,
semnatd de producator.

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR

0 1 2 3 4

PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **

Standard de firma **

1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)

1.1 Locul de montaj Exterior

1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da

fatd de nivelul marii | > 1000 m *

1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C

1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C

1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180

1.6. Umiditatea relativa a aerului % 100

1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7

1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20

modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
I\

2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30

3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

3.1. Tip constructiv TTUS

3.2. |Tip de racire* ONAF

ONAN
3.3. |Tip miez : miez magnetic cu trei coloane din tabld Da
silicioasa laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa ** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  |[Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 | Dimensiuni Lungime mm
Transformator */** | Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn MVA 25
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 10
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 12
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/10
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%) 99,700
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3)
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta(impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic**:
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/50
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic) KAmax 80 /125
(IT/MT) -
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf. SR EN
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din 60076-2:2011
sarcina nominala
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- suprasarcind 10 % (min)

- suprasarcina 30 % (min) 60

- suprasarcingd 40 % (min)

- suprasarcind 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala

- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 75
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 28
bornele de 10kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 10 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizatd *:
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-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de rdcire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a

capacitdtii de filtrare Da

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5
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Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123

(Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un kVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KVt 550

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 12

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.2000

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer|30/28

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvare 75
- negativa KVvarf 75

- Distanta de conturnare cm/kV  |= 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

- Curentii de scurtcircuit admisibili :
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- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m?3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a. tf
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta 230 V c.a. mf
4.35. | Conditii de fiabilitate:
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) [306000
4.36. |Date la livrare: **
- masa pachetului cel mai greu (kg) ** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** |[mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- In orice punct al infasurarii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominala de treaptd max. U Vv 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. [Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta kv 40-145
pentru echipament Um
5.11. |Tensiunea nominala de incercare la impuls de traznet kv 200-650
1,2/50
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv 70-245
1min.
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fard inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperatura °C -25 + +105
5.18 [Mediul de stingere a arcului electric Vid
5.19. |[Mecanismul de actionare cu motor
electric
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| [ 3x400V, 50Hz |
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului* Da - pe
conducta
centrald a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. |Semnalizdri locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 | Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Masurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de racire nr
7.2.5 |Mdsurarea pierderilor si curentului de mers in gol de-tip |Buletin |Da
la 90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placutd de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2 Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
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2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 10. Transformator trifazat de putere 110/10kV, 31,5 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceastd anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnatd de producator.

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima fatd de |< 1000 m m Da
nivelul marii > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6. |Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
I\
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de racire* ONAF
ONAN
3.3. |Tip miez:miez magnetic cu trei coloane din tablad Da
silicioasa laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne (conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  |[Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 | Dimensiuni Lungime mm
transformator */** | Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1, Puterea nominald Sn MVA 31,5
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 10
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 12
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/10
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%) 99,712
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3)
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta(impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic**;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/50
(IT/MT) -
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic) KAmax 80/125
(IT/MT)
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf. SR EN
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din 60076-2:2011
sarcina nominala
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- suprasarcind 10 % (min)

- suprasarcina 30 % (min) 60

- suprasarcingd 40 % (min)

- suprasarcind 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala

- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/ nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 75
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 28
bornele de 20kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 10 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizatd *:
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-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de rdcire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5
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Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Clasa de tensiune /Tensiunea nominala cea mai inalta |kV 123

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un kVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KVt 550

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
KAvirt 60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominald cea mai inaltd (Um) kv |12

- Curentul nominal A |min.2500

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer|30/28

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvare 75
- negativa KVvarf 75

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) | kA Conf. SR EN
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60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m?3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a. tf
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta 230 V c.a. mf
4.35. | Conditii de fiabilitate:
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) [306000
4.36. |Date la livrare: **
- masa pachetului cel mai greu (kg) ** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** |[mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- In orice punct al infasurarii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominala de treaptd max. U Vv 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. |Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta
pentru echipament Um kv 40-145
5.11. |Tensiunea nominala de incercare la impuls de traznet
1,2/50 kv 200-650
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv
1min. 70-245
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fard inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperatura °C -25 + +105
5.18 [Mediul de stingere a arcului electric Vid
5.19. |[Mecanismul de actionare cu motor
electric
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| [ 3x400V, 50Hz |
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului * Da - pe
conducta
centrald a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. |Semnalizdri locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 | Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Masurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de racire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin |Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placutd de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2 Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
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NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 11. Transformator trifazat de putere 110/6 kV, 10 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercdri si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnatd de producator.
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VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE_
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatd de nivelul marii | > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6.  |Umiditatea relativd a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de rdcire * ONAF
ONAN
3.3. |Tip miez: magnetic cu trei coloane din tabla silicioasad Da
laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne(conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa Totald t <30
max. de decuvare t <17
la montaj <25
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t <8
max de transport t <25
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  |[Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 | Dimensiuni Lungime mm
transformator */** | Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn MVA 10
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 6
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 7,2
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/6
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%) 99,615
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3)
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta (impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic **;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/83
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic) KAmax 80/208
(IT/MT)
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10:2017 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conform
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din SR EN 60076-
sarcina nominala 2:2011
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- suprasarcind 10 % (min)

- suprasarcind 30 % (min)

- suprasarcingd 40 % (min) 60

- suprasarcind 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala

- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 60
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 20
bornele de 6kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 6 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
C) Comunicatia de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizatd *:
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-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de rdcire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominald A/mm? |2.5
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Materialul izolant al conductorului Hartie
Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant
Materialul izolant intre infasurari Hartie
Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT
4.30. |Detalii despre trecerile izolate
A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da
- Numele fabricantului**
- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator
- Standard de referinta SR EN
60137:2018
- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123
(Um)
- Curentul nominal (Ir) A min.630
- Tensiunea de tinere la frecventa industriald, un kVer/kVer | 205/185
Minut, in mediu uscat /umed
- Tensiunea nominald de tinere la incercarea cu impuls
de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate
- pozitiva KV 550
- negativa KVt 550
- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5
- Masa trecerii izolate kg <80
- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018
-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100
- Curentii de scurtcircuit admisibili :
- Curentul termic nominal de scurtd duratd, 2s (Itn) | kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT
- Numele fabricantului** Da
- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic
- Standard de referinta SR EN
60137:2018
- Tensiunea nominala cea mai inaltd kv 7,2
pentru echipament (Um)
- Curentul nominal A min.1250
- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriald, |kVer/kVer|22/20
un minut, in mediu uscat /umed
- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls
de trdznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate
- pozitiva KVvarf 60
- negativa kVvarf 60
- Distanta de conturnare cm/kV  |= 2,5
- Masa trecerii izolate kg <30
- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100
- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018
- Curentii de scurtcircuit admisibili:
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- Curentul termic nominal de scurtd duratg, 2s (Im) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fard defecte la o tensiune
de alimentare maritd cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m?3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a.
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta trifazata;
230V c.a.
monofazata
4.35. |Conditii de fiabilitate:
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) 1306000
4.36. |Date la livrare: **
- masa pachetului cel mai greu (kg) ** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** |mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. | Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. |[Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta kv 40-145
pentru echipament Um
5.11. |Tensiunea nominala de incercare la impuls de traznet kv 200-650
1,2/50
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv 70-245
1min.
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fara inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperaturd °C -25 + +105
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5.18 |Mediul de stingere a arcului electric Vid
5.19. |Mecanismul de actionare cu motor
electric
3x400V, 50Hz
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului * Da - pe
conducta
centrald a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. |Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 | Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Masurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de racire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin |Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placutd de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2 Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
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NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 12. Transformator trifazat de putere 110/6 kV, 16 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant

a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru

testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,

semnatd de producator.

Serviciul Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/877/621/27.01.2026

VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE_
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatd de nivelul marii | > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6.  |Umiditatea relativd a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de rdcire * ONAF
ONAN
3.3. |Tip miez : magnetic cu trei coloane din tabla silicioasa Da
laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne (conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  |[Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 | Dimensiuni Lungime mm
transformator */** | Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn MVA 16
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 6
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 7,2
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/6
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%) 99,663
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3)
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta (impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic **;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/83
(IT/MT) - pentru retea
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic)
(IT/MT) - pentru retea KAmax | 80/208
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 :2017) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf. SR EN
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din 60076-2:2011
sarcina nominala
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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- suprasarcind 10 % (min)
- suprasarcind 30 % (min) 60
- suprasarcingd 40 % (min)
- suprasarcinad 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala

- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/ nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 60
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 20
bornele de 6kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 6 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de
reglaj, astfel: Da
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
C) Comunicatie de la sistem de senzori de temperatura Da
va fi realizatd *:
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-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de rdcire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o |GVA Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5
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Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123

(Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un kVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KVt 550

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm | Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 7,2

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.2000

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer| 22/20

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvarf 60
- negativa KVvarf 60

- Distanta de conturnare cm/kV  |= 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

- Curentii de scurtcircuit admisibili :
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- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m?3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a.
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta trifazata;
230V c.a.
monofazata
4.35. |Conditii de fiabilitate:
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) 1306000
4.36. |Date la livrare: **
- masa pachetului cel mai greu (kg) ** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH) ** |mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. | Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. [Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta kv 40-145
pentru echipament Um
5.11. |Tensiunea nominald de incercare la impuls de traznet kv 200-650
1,2/50
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv 70-245
1min.
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fara inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperaturd °C -25 + +105
5.18 [Mediul de stingere a arcului electric Vid
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5.19. |Mecanismul de actionare cu motor
electric
3x400V, 50Hz
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului * Da — pe
conducta
centrala a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Mdsurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de rdcire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol de-tip |Buletin |Da
la 90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 13. Transformator trifazat de putere 110/6 kV, 25 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant

a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru

testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,

semnatd de producator.

Serviciul Inginerie si
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VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE_
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatd de nivelul marii | > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6. |Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de rdcire * ONAF
ONAN
3.3. |Tip miez: magnetic cu trei coloane din tabl3 silicioasa Da
laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne (conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa ** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  |[Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 | Dimensiuni Lungime mm
transformator */** | Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn MVA 25
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 6
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 7,2
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/6
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%) 99,700
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3)
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta(impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru | kAef
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent | kAvars
dinamic **;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/83
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic)
(IT/MT) KAmax | 80/208
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf. SR EN
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din 60076-2:2011
sarcina nominala
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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- suprasarcind 10 % (min)

- suprasarcina 30 % (min) 60

- suprasarcingd 40 % (min)

- suprasarcind 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala

- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/ nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 60
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 20
bornele de 6kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 6 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de Da
reglaj, astfel:
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie Da
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
C) Comunicatia de la sistem de senzori de temperatura
va fi realizatd *:
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de rdcire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima | GVA

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5
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Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123

(Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un kVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KVt 550

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 7,2

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.3150

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer|22/20

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvarf 60
- negativa KVvarf 60

- Distanta de conturnare cm/kV  |= 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN

- Curentii de scurtcircuit admisibili : 60137:2018

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Iw) kA
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Conf. SR EN
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare 60137:2018
Conf. SR EN
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm 60137:2018
inlocuirea trecerii izolate Min. 400
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare marita cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total ** m3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electrica 400 V c.a.
pentru circuitele de masura/protectie/semnalizare/forta trifazata;
230 V c.a. mf
monofazata;
4.35. | Conditii de fiabilitate :
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) 1306000
4.36. |Date la livrare:**
- masa pachetului cel mai greu (kg)** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH)**  |mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- In orice punct al infasurarii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. |Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominala de treaptd max. U Vv 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. |[Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inaltd kv 40-145
pentru echipament Um
5.11. |Tensiunea nominald de incercare la impuls de traznet kv 200-650
1,2/50
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv 70-245
1min.
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fard inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperatura °C -25 + +105
5.18 |Mediul de stingere a arcului electric Vid
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5.19. |Mecanismul de actionare cu motor
electric
3x400V, 50Hz
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului* Da — pe
conducta
centrala a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Mdsurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de rdcire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin |Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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DISTRIBUTIE
ENERGIE
ELECTRICA
ROMANIA
1
2.

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre
ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 14. Transformator trifazat de putere 110/6 kV, 31,5 MVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand insusirea si respectarea de catre ofertant

a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru

testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,

semnatd de producator.
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VALORI
VALORI
NR. SPECIFICATII UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE_
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Exterior
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatd de nivelul marii | > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6. |Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 | mm 20
modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare* | III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTUS
3.2. |Tip de rdcire * ONAF
ONAN
3.3. |Tip miez: magnetic cu trei coloane din tabl3 silicioasa Da
laminata la rece, cu cristale orientate
3.4. Tip sistem de conservarea uleiului Conservator
de ulei
3.5. Dimensiuni intre Intre faze mm Min. 1100
borne(conf. SR EN |Intre fazd si pdmant mm Min. 1100
60076-3:2014) Distanta in ulei intre borna IT si mm Min. 150
pamant (cuva)
3.6 Masa** Totald t
max. de decuvare t
la montaj
pentru intretinere (capac, miez, t
infasurari)**
Uleiului t
max de transport t
3.7. Grupa de conexiuni Yod-11
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. Reglajul tensiunii | Tip reglaj Sub sarcina cu
pe IT ruptor in vid
Dispunere comutator de ploturi Pe Neutrul
infasurarii
Domeniu de reglaj 110+9x1,78kV
Numar de pozitii de reglaj 19
Tensiune de comandd comutator 220+20%
pIoturi (Vcc)
Convertor plot in semnal unificat Existent
0+40 mA
3.9. Materialul infasurarilor cupru
3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral
Conf. SR EN IEC 60296:2020
3.11. |Lungimea specifica a liniei de fuga |III=2,5 cm/kV cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, in  |[Iv=3,1 cm/kV
functie de nivelul de poluare*
3.12 | Dimensiuni Lungime mm
Transformator*/** | Latime mm
In3ltime mm
Ecartamentul cdii ferate mm 1435x2000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1, Puterea nominald Sn MVA 31,5
4.2. |Tensiunea nominald Infsurarea primar kv 110
Infasurarea secundar3 6
4.3. Tensiunea nominala cea mai | Infasurarea primara kv 123
inalta pentru echipament (Um) | Infsurarea secundard 7,2
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 110/6
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. |Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima PEI | (%) 99,712
calculat cf. conform Directivei 2009/125/CE (pct. 4.3)
4.6.1 |Pierderile in regim fara sarcind Po ** kw
4.6.2 |Pierderile in regim cu sarcina, Pk ** kw
4.6.3 |Puterea electricd necesara sistemului de racire pentru | kW
functionarea fara sarcind Pco **
4.7. Tensiunea de scurtcircuit la curent nominal, frecventa % 11
nominala si 75° C temperatura de referinta(impedanta
de scurtcircuit)
4.8. Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % 0,5
4.9. |Capacitatea termica a infasurarii de a rezista la KAer
scurtcircuite cu durata de 2 s trebuie garantata pentru
urmatorul curent **;
- infasurarea IT
4.10. |Capacitatea dinamica a infasurarii de a rezista la KAvarf
scurtcircuite trebuie garantatd pentru urmatorul curent
dinamic **;
- infasurarea IT
4.11. | Curentul nominal admisibil de scurta durata (1 s) KAer 31,5/83
(IT/MT)
4.12. |Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic) KAmax 80/208
(IT/MT)
4.13. |Nivelul de zgomot (Cf. SR EN 60076-10 ) */** dB
4.14. |Regim de functionare neintrerupt
4.15. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | min. Conf. SR EN
A) Dupa functionarea de lunga durata la 50% din 60076-2:2011
sarcina nominala
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- suprasarcind 10 % (min)
- suprasarcind 30 % (min) 60
- suprasarcingd 40 % (min)
- suprasarcind 50 % (min)

B) Dupa functionarea de lunga durata la 100% din
sarcina nominala

- suprasarcina 10 % (min)
4.16. |Nivelul de izolatie Da
Conf. SR EN 60076-3:2014
4.16.1 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | kVvarf 550/325
tinere nominald la |la frecventa industriala (50Hz, 1 KVer 230/140
bornele de min.)-AV
110kV/nul IT
4.16.2 | Tensiunea de la impuls de trasnet(1,2/50 ps) — LI | KVvarf 60
tinere nominald la |la frecventd industriala (50Hz, 1 KVer 20
bornele de 6kV min.)-AV
4.16.3 | Tensiunea de tinere la impuls de comutatie - SI KVvarf 460
(la bornele de 110kV)
4.17. |Tratarea neutrului Legat direct la pamant Da
Legat la pamant prin descarcator Da
4.18. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.18.1 | Temperatura sistemului de izolatie oC 105
4.19. |Grade de protectie |Pentru partile active ale IP 65
transformatorului in interiorul cuvei
Pentru bornele de 110 kV si neutru IP 00
Pentru cofrete circuite secundare IP 55
4.20. |Supratemperaturi maxime pentru 40°C temperatura
ambianta:
- Ulei ,masurata cu senzori de temperatura °C 60
- Infésurdri, determinate prin mésurarea rezistentei °C 65
4.21. |Temperatura punctului cel mai cald °C 115

4.22. |Continutul in armonici a curentului de mers in gol
referitor la unda fundamentala (100%) la tensiunea

nominald
- Armonica a 3-a % Max.20%
fazele A,C
Max 45% faza
B
- Armonica a 5-a % Max.20%
fazele A,C
Max 30% faza
B
4.23. |Puterea de scurtcircuit
- Reteaua de 110 kV GVA 6
- Reteaua de 6 kV GVA 0,5
4.24. |Sistemul de rdcire
A) Cutie externa automatizare ventilatie montata pe Da
trafo
B)Sistem de senzori de temperatura cu 3 trepte de
reglaj, astfel: Da
- Treaptal - Porneste grupul 1 de ventilatie
- Treapta II - Porneste grupul 2 de ventilatie Da
- Treapta III - Comanda declansarea transformatorului Da
C) Comunicatia de la sistem de senzori de temperatura Da
va fi realizatd *:
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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-pe protocol de comunicatie* IEC 61850
DNP 3.0
MODBUS

sau

-pe semnal unificat 4-20 mA*

D) Transmitere marimi analogice de temperatura prin Da

comunicatie

E) Comutator de selectie ventilatie Automat/Manual Da

F) Numar de radiatoare **

-Tipul **

-Capacitatea de rdcire ** kw

G)Ventilatoare:

-Numar bucati/transformator **

-Tipul Axial

-Debit m3/h Min. 5000

H)Caracteristicile motorului ventilatorului:

- tip Asincron sau
cu rotor in sc.

- puterea nominala kw Max. 0,4

- tensiunea nominala Vv 400

- frecventa nominala Hz 50

- turatia nominala rot./min | 1450

- material izolant (clasa de izolatie) F

4.25. |Detalii despre cuva

- material Otel

- suprapresiune minima la fundul cuvei bar 0,5

- valoarea minima a vidului mbar 400

- protectie de suprapresiune — supapa de suprapresiune da

- caldura cedata prin radiatie la suprafata cuvei ** kw

4.26. |Detalii despre conservator

a. material Otel

b. volum** dm3

¢. volumul de ulei intre nivelul maxim si minim** dm3

d.filtru de aer cu silicagel cu modul de regenerare a Da

capacitdtii de filtrare

4.27. |Releu de gaze (tip Buchholz)

- Numar de contacte 2 contacte
(semnalizare,
declansare)

- Contactele de alarma si declansare trebuie sa fie Da

independente.

- Diametru teava de conectare la cuva a releului 2"

- posibilitatea reglarii releului, pentru a nu declansa la o Da

putere de scurtcircuit aproape de transformator maxima | GVA

- gradul minim de protectie IP55

4.27.1 |Relee suprapresiune da
4.28. |Detalii despre circuitul magnetic

- Miez magnetic cu 3 coloane din tabla silicioasa Da

laminata la rece cu cristale orientate

- Grosimea tolei ** mm

- Izolatia tolei Carlit

4.29. |Detalii despre infasurari:

Tipul infasurarii Continua

Materialul conductorului Cu

Densitatea maxima a curentului la puterea nominala A/mm? |2.5
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Materialul izolant al conductorului Hartie

Materialul izolant intre infasurare si circuitul magnetic Carton
electroizolant

Materialul izolant intre infasurari Hartie

Dispunerea infasurarilor Miez/MT/IT
cu reglaj IT

4.30. |Detalii despre trecerile izolate

A) Trecere izolata IT -borna linie si neutru Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/Aer-
Condensator

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta pentru echipament |kV 123

(Um)

- Curentul nominal (Ir) A min.630

- Tensiunea de tinere la frecventa industriala, un kVer/kVer | 205/185

Minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KV 550
- negativa KVt 550

- Distanta de conturnare cm/kV |2 2,5

- Masa trecerii izolate kg <80

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

-Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Curentii de scurtcircuit admisibili :

- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvirt Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 600
inlocuirea trecerii izolate
4.31. |B) Trecere izolata MT Da

- Numele fabricantului**

- Tipul constructiv Ulei/aer —
Condensator
sau ceramic

- Standard de referinta SR EN
60137:2018

- Tensiunea nominala cea mai inalta kv 7,2

pentru echipament (Um)

- Curentul nominal A min.3800

- Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala, |kVer/kVer|22/20

un minut, in mediu uscat /umed

- Tensiunea nominala de tinere la incercarea cu impuls

de traznet cu unda 1.2/50 ps, polaritate

- pozitiva KVvarf 60
- negativa KVvarf 60

- Distanta de conturnare cm/kV  |= 2,5

- Masa trecerii izolate kg <30

- Temperatura maxima a uleiului in transformator °C 100

- Solicitari statice si dinamice admisibile daN Conf. SR EN
60137:2018

- Curentii de scurtcircuit admisibili :
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Serviciul Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/877/621/27.01.2026 27.01.2026

Standardizare




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST72-ITMT
EEE(I:E?:II(I:EA TRANSFORMATOARE TRIFAZATE DE PUTERE Ed't/';’" IUI | Revizia: 1
1 110 kV/MT nu 'ed|§|e|. 2025
ROMANIA Pagina: 131/139
- Curentul termic nominal de scurta durata, 2s (Itn) |kA Conf. SR EN
60137:2018
- Curentul dinamic nominal (Iq) KAvare Conf. SR EN
60137:2018
- locul liber necesar la partea superioara pentru mm Min. 400
inlocuirea trecerii izolate
4.32. |Transformatorul trebuie sa fie capabil sa functioneze (%) 5
continuu la puterea nominala fara defecte la o tensiune
de alimentare maritd cu:
4.33. |Uleiul izolant:
- volumul total * m?3
- standard de referinta SR EN IEC
60296:2020
- tip Mineral —
compatibil cu
TR30 (vezi
Anexa 15)
4.34. |Caracteristicile sursei de alimentare cu energie electricd 400 V c.a.
pentru circuitele de masurd/protectie/semnalizare/forta trifazatd;
230V c.a.
monofazata
4.35. | Conditii de fiabilitate :
- disponibilitate % 99,95
- timpul mediu de buna functionare Ore (h) 1306000
4.36. |Date la livrare :
- masa pachetului cel mai greu (kg)** kg
- dimensiunile pachetului cel mai voluminos (LxIxH)** mm
4.37. |Transformatorul va fi cu circulatie de ulei inchis Da
4.38 |Cofret comanda pentru alimentarea electrica a Da
instalatiilor auxiliare cu termostat si higrometru
5. COMUTATOR DE PLOTURI
5.1. Numarul de poli si utilizarea:
- pe nul 3
- in orice punct al infasurdrii 3
5.2. Curentul de trecere nominal max. Inm A 250-600
5.3. | Curentul nominal de incercare kA 4-6
5.4. Durata maxima a scurtcircuitului S <3
5.5. | Curentul nominal de incercare de varf kA 10-15
5.6. |Tensiunea nominald de treaptd max. U V 2000-1700
5.7. Capacitatea de rupere kVA 0-500
5.8. Frecventa nominald Hz 50
5.9. Numarul pozitiilor de lucru cu inversor Max.23
5.10. [Nivelul nominal al izolatiei, tensiunea cea mai inalta kv 40-145
pentru echipament Um
5.11. |Tensiunea nominald de incercare la impuls de traznet kv 200-650
1,2/50
5.12. |Tensiunea de incercare de frecventa industriald 50Hz kv 70-245
1min.
5.13. |Compartimentul de ulei etans pana la presiune bar Min. 0,3
5.14. |Numarul de manevre de comutatie contacte de Min. 300.000
comutator, la curent nominal fara inlocuirea acestora
5.15. |Numarul de manevre ruptor, la curent nominal fara Min. 150.000
revizia acestuia
5.16. |Presiunea de incercare bar 0,6
5.17. |Domeniul de temperaturd °C -25 + +105
5.18 [Mediul de stingere a arcului electric Vid
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5.19. |Mecanismul de actionare cu motor
electric
3x400V, 50Hz
6. FISA TEHNICA — FILTRU CU SILICAGEL
6.1. Sistem inteligent de regenerare a silicagelului Da
6.2. - cu sistem de incalzire cu senzor Da
6.3. - circulatia aerului prin filtru din exterior
spre interior
6.4. - monitorizarea umiditatii silicagelului * Da — pe
conducta
centrala a
filtrului
6.5. Pornirea sistemului de regenerare a silicagelului Automat si
manual
6.6. Semnalizari locale
- regenerare activa Da
- sistem defect Da
6.7. Modul cu inregistrator de evenimente (porniri ale Da
sistemului)
7. INCERCARI SI VERIFICARI
7.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN conf. cap. 5.
60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50588-1:2018
7.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
7.2.1 |Incercarea la incdlzire Buletin |Da
nr
7.2.2 |Incercari dielectrice Buletin |Da
nr
7.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin |Da
nr
7.2.4 |Mdsurarea puterii motoarelor ventilatoarelor si a Buletin |Da
pompelor sistemului de rdcire nr
7.2.5 |Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la Buletin |Da
90% si 110% din tensiunea nominald nr
8. MARCARE/INSCRIPTIONARE
8.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
8.2. Indicator de interdictie, conf. SR ISO 3864-3:2017 Da
8.3. Marcarea bornelor Da
8.4 Transformatorul va fi inscriptionat cu sigla Operatorului Da
de Distributie
9. DOCUMENTE
9.1. Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
9.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
10. Instructiuni de transport/ manipulare/depozitare Da
11. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
NOTA:
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ELECTRICA
ROMANIA
1
2.

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare.
Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre
ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 15 - Cerinte tehnice pentru uleiul mineral electroizolant echivalent TR 30.01
nou pentru transformator conform SR EN IEC 60296:2020

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnicd, atat
in partea denumita "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certificd atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa,
semnatd de producator.
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Valori Valori
Nr. SPECIFICATII um | Standardede | oppqp e | GARANTATE
Crt. incercari si verificari . . de
solicitant <
producator
0 1 2 3 4 5
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1 din ST 27 ) **
Standard de firma **
1. |CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geografica
unde se monteaza echipamentele ce
contin uleiuri minerale electroizolante
noi TR 30.01:
1.1 |Locul de montaj al exterior exterior
echipamentului * Interior*
1.2 |Altitudinea maxima fata |< 1000 m m da
de nivelul marii * > 1000 m *
1.3 |Media valorilor anuale extreme ale °C -20°C/+40°C
temperaturii
1.4 |Valori extreme absolute ale °C 30°C/+50°C
temperaturii
1.5 |Radiatia solard maxima W/m?2 1189
1.6 |Umiditatea maxima absoluta g/m? 35
1.7 |Presiunea dinamica de referintd a kPa 0.7
vantului
1.8 |Grosimea stratului de gheata mm 20
2 DURATA DE FUNCTIONARE ani 24
3 CARACTERISTICI GENERALE
Tip ulei mineral electroizolant nou obtinut din
prelucrarea
titeiului
naftenic
selectionat
4. |CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. |Aspect Clar fara
impuritati,
fara depuneri
4.2. |Culoare, unitati ASTM, max. SR ISO 2049:1998 1
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4.3. |Densitate la + 20°C, max. kg/dm3 |SR EN IEC 60296:2020 | <895
SR EN ISO 3675:2003
SR ISO 12185:2024
4.4. |Viscozitate cinematica:
- la +40°C, max mm?/s |SR EN IEC 60296:2020|<12
- la -30°C, max. SR EN ISO 3104:2023 |<1800
4.5. |Punct de curgere, max. °C SR EN ISO 3016:2019 [<-40°C
4.6. |Indice de refractie np20, max. SR ISO 5661:1995 1,489
4.7 |Continut de apa in ulei crud ppm SR EN 60814:2002 <40
(pt. livrare in
cisterne)
4.8 |Tensiune de strapungere la frecvente SR EN 60156:1997
industriale SR EN IEC 60156:2025
- la proba ca atare, min. kv >30
- la proba tratata, (***), min. >70
4.9 |DDF la 90°C, max. SR EN 60247:2004 <0.005
( DDF= dielectric dissipation factor - SR EN 61620:2004
factorul de Pierderi dielectrice)
4.10 |Aciditate, max. mg SR EN 62021-1:2004 (<0,01
KOH/g |SR EN 62021-2:2008
4.11 |Tensiune interfaciala fatd de apa la mN/m |SR EN IEC 62961:2019|>40
+25°C, min.
4.12 |Continut de sulf coroziv: vizual
-pe lama de argint DIN 51353 Necoroziv
-pe lama de cupru SR EN 62535:2009
4.13 |Continut de ioni de sulfati anorganici si [ppm SR EN 62535:2009 Lipsa
ioni de cloruri anorganici, ppm
4.14 |DBDS IEC 62697-1 Nedetectabil
(<5mg/kg)
4.15 |Continut de aditiv antioxidant % SR EN 60666:2011 lipsa
4.16 |Continut de aditiv: SR EN 60666:2011 nedetectabil
- pasivator pentru metal conf. SR EN (<5mg/kg)
60666
4.17 |Determinarea continutului furfural mg/kg |SR EN IEC 61198:2004 [Nedetectabil
<0.05
Continut de:
-atomi de carbon aromatici, % ASTM D 2140 7,5-11
4.18 -atomi de carbon parafinici, % 40+48
"7~ |-atomi de carbon naftenici, % 35+50
4.19 Punct de inflamabilitate Pensky °C SR EN ISO 2719:2016 (=135
) Martens , min +A1:2021
4.20 |Continut de hidrocarburi aromatice % IP 346:1992(2004) <3
policiclice, max SR EN IEC 60296:2020
PCAs(polycyclic aromatics)
4.21 |Continut de substante insolubile in % STAS 10632:76 lipsd
normal heptan.
4.22 |Continut de PCB bifenili policlorurati ppm SR EN 61619:2004 Lipsa/
nedetectabil
4.23 |Stabilitate la oxidare cu bomba h SR EN IEC 61125:2018
rotativa, la 140°C. min. Metoda C >164
4.24 |Stabilitate la oxidare : SR EN IEC 61125:2018
- aciditate totala mg <1,2
KOH/g
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- reziduu, max. % <0,8
- DDFla90°C <0,5
4.25 |Permitivitate dielectrica relativa, €, la : SR EN 60247:2004
90°C 2.1-2.3
20°C 2.1-2.2
4.26 |Rezistivitatea de volum la 20°C, 500V ['Qcm SR EN 60247:2004 >4x10
min.
4.27 |Numarul de particule cu diametrul mai SR EN 60970:2008+ (3500
mare de 5um/100ml, max. AC:2014 (la livrare)
4.28 | Tensiune de strapungere la impus kv IEC 60897:1987 >140
unda negative-1,2/50 ys min.
4.29 |Toxicitate netoxic
4.30 |Capacitate de biodegradare SR EN ISO 9408:2004 |corespunde
5. |INCERCARI SI VERIFICARI
Incercéri/verificari de tip efectuate da
conf. SR EN IEC 60296:2020 + conf.cap.5.
reglementarile tehnice in vigoare. ST 27
6 MARCARE/INSCRIPTIONARE da
conf.cap.6
7. |DOCUMENTE
7.1 |Documente prezentate in propunerea da Anexa nr.... /
tehnica conf.cap.7.1. |nr. pag...
ST 27
7.2 |Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
ST 27
8 |TRANSPORT/MANIPULARE/ da
DEPOZITARE conf.cap.8
ST 27
9 GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI| luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre

ofertant.

4. (***)=tratarea probei se realizeaza prin incalzire la 90 +/- 3 °C, filtrare la cald sub vid de 20 torr, prin
creuzet filtrant Gs4 si mentinerea in exicator timp de 3 ore.

Data

Semnatura ofertantului
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ANEXA 16. Echipament de monitorizare on-line si analiza gaze in ulei * (la solicitarea

beneficiarului)

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumita “CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certificd atat faptul ca produsele oferite respectd toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se ataseaza documentatia tehnicd corespunzdtoare produsului din aceasta anexa,
semnatd de producator.

Serviciul Inginerie si
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Nr. Valori cerute de Valori "
Crt. SPECIFICATII UM solicitant garantaEe de Observatii
producator
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII CLIMATICE SI DE MEDIU
1.1. [Loc de montaj exterior
1.2. |Umiditate % 10+95%
1.3. |Altitudine maxima m <1000
1.4. |Temperatura aerului oC +55
- maxima oC -25
- minima
2. CONDITII DE MONTAJ
2.1. |Loc de montaj vana/robinet
transformator de
putere sau racord
prin tevi tur-retur
de circulatie ulei
2.2. |Dimensiune vana/robinet de montaj G1w"
3. CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE
3.1. |Tensiune de tinere la frecventa kv 2.5
industriala, 1min
3.2. |Tensiune de tinere la impuls de traznet |kV 5
(unda 1,2/50ps)
3.3. |Functionare echipament continud
3.4. |Frecventa Hz 50
3.5. |Tensiune nominala de alimentare Vea 400/230 £10%
3.6. |Posibilitatea alimentdrii de la baterie Vec 220+£10%
3.7. |Grad de protectie echipament Min IP55
3.8. |Protectie contra oxidarii Da
3.9. |Echipare cu presetupe pentru trecerile Da
de cabluri
3.10 [Dimensiuni aprox. (Ixhxa) mm |Se vor mentiona
(max) |de catre ofertant
4. FUNCTIUNI SI ECHIPARE
4.1. |Masurarea concentratiei de apa in ulei Da
4.2. |Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — Oz
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4.3. |Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — H2
4.4. |Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — CO
4.5. |Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — CO»
4.6. |Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — CH4
4.7. |Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — CoHs
4.8. |Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — CoH4
4.9. |Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — CH»
4.10. [Masurare concentratie si monitorizare Da
gaze dizolvate — N>
4.11. |Semnalizare la depasirea nivelului de Da Local;
apa din ulei La distanta in
SCADA
4.12. |Semnalizare la depasirea nivelului Da Local;
gazelor dizolvate in ulei La distanta in
SCADA
4.13. |Echipare cu card - analog I/Os optional
4.14. |Echipare cu card - digital Outputs optional
5. PRECIZIA DE MASURARE
Unitate de masura continut apa in ulei %, ppm
Unitate de masurd gaze dizolvate in ulei %, ppm
Precizie de masura gaze dizolvate in ulei |% Max +5
- H>
Precizie de masura gaze dizolvate in ulei |ppm |Max £25
- Ha
Precizie de mdasura continut apa in ulei  |% Max +3
Precizie de masura continut apa in ulei  |ppm |Max 3
6. |VIZUALIZARE SI PROTOCOL COMUNICATIE
6.1. |Software de utilizare echipament si Da Toate soft-urile
configurare vor fi licentiate
pt. min. 2
calculatoare
6.2. |Vizualizare on-line a marimilor Da
monitorizate, prin web HMI
6.3. |Transmisia on-line de date in timp real
6.4. |Afisare date inregistrate grafic si tabelar
6.5. |Posibilitare setare praguri de alarmare Da
6.6. |Posibilitate setare parametrii Da
6.7. |Program diagnosticare trafo functie de Da Dezvoltat de
parametrii monitorizati producatorul
echipamentului
6.8. |Interfete de comunicare 2 porturi FO
redundante
6.9. |Protocol comunicatie IEC 61850 Dotare nativa
cu IEC 61850,
fara a se utiliza
echipamente
conexe de
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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conversie
protocoale
6.10. |Integrare in sistem SCADA — local (la IEC 61850
nivelul statiei electrice)
6.11. |Integrare in platforma aflata la sediul Da
beneficiarului
6.12. |Capacitate de stocare date Min. 128 MB
6.13. |Echipare cu display LCD optional
6.14. |Interfata locald USB (conectare locala- Da
laptop)
6.15. |Interfatd RS485/RS232 Da
6.16. |Compatibilitate soft echipament cu Da

minim Windows XP
7. DOCUMENTATIE TEHNICA ANEXATA OFERTEI

7.1. |Lista cu piese de schimb si scule Da
speciale de intretinere recomandate

7.2. |Lista incercarilor de tip, individuale Da

7.3. |Desene, prospecte, cataloage Da

7.4. |Declaratie de conformitate Da

7.5. |Liste de referinte Da

8. CONDITII DE ASIGURARE A CALITATII

8.1. | Lista standardelor de asigurare a ISO 9001
calitatii avute in vedere la proiectare, ISO 14001
executie, probe

8.2. |Lista cerintelor standard de calitate in Da
timpul proiectdrii, productiei si testelor

8.3. |Lista testdrilor de rutind Da

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza de cdtre ofertant cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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