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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie s3 le indeplineasca
izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite 110kV .

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt
destinate a fi utilizate in RED 110kV, cu frecventa nominala de 50 Hz, pentru echiparea liniilor electrice aeriene
de 110 kV si statiilor de transformare.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior

b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: 1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.

¢) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3

h) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?

i) Umiditatea relativa a aerului: 100%

j) Presiunea dinamica de referinta a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/NB:2017): gb=0,7 kPa

k) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s

I) Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018, modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022):
20 mm

m) Nivelul de poluare (conf. SR EN IEC 60071-2:2018/ SR EN IEC 60071-2:2023): II, III sau IV, conform
cerintelor din PTE/CS

n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?)= 0,4g, Tc = 1,6 s, avg (M/s?)= 0,7agq

0) Zona cronokeraunica: A

p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare specifice, in cazul functionarii izolatoarelor si lanturilor de izolatoare compozite

110kV n alte conditii (precizate in PTE/CS) decat cele definite in SR EN SR EN 61109:2009 ,,Conditii normale
de functionare” (de exemplu la altitudini mai mari de 1000 m), vor face obiectul unui acord intre OD si
producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi 240 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite 110kV trebuie sa satisfaca cerintele urmatoarelor
standarde si reglementari.

2.1. Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale Izolatoarelor si lanturilor de izolatoare
compozite 110kV trebuie sa fie conform cerintelor standardelor de produs:
- SR EN 61109:2009 Izolatoare pentru linii aeriene. Izolatoare compozite de agatare si ancorare
pentru sistemele de curent alternativ cu tensiunea nhominala mai mare de 1000 V. Definitii, metode
de incercare si criterii de acceptare;
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SR EN 61466-1:2017 Elemente de lant de izolatoare compozite pentru linii aeriene cu tensiunea
nominald mai mare de 1 000 V. Partea 1: Clase de rezistentd si asamblari de capdt standardizate
SR EN 61466-2:2003 modificat de SR EN 61466-2:2003/A1:2004, modificat de SR EN 61466-
2:2003/A2:2019 Izolatoare compozite pentru linii aeriene cu tensiunea nominala mai mare de
1000 V. Partea 2: Caracteristici dimensionale si electrice

SR EN 62217:2013 Izolatoare polimerice de inaltd tensiunea pentru utilizare in interior sau in
exterior. Definitii generale, metode de incercare si criterii de acceptare

2.2. Standarde si reglementari generale

SR CEI 60050(471):2001 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 471: Izolatoare

SR EN 61467:2009 Izolatoare pentru linii aeriene. Lanturi de izolatoare si lanturi de izolatoare
echipate pentru linii de tensiune nominald mai mare de 1 000 V. Incercari la arc de putere in
curent alternativ .

SR EN 60437:2003 valabil pand la 19.01.2027 Incercarea la perturbatii radioelectrice a
izolatoarelor de inaltd tensiune/ inlocuit de SR EN IEC 60437:2024 Incercarea la perturbatii
radioelectrice a izolatoarelor de inalta tensiune .

SR EN 60507:2014 modificat de SR EN 60507:2014/AC:2018 Incercari la poluare artificiala ale
izolatoarelor de inalta tensiune din ceramica si sticla utilizate in retelele de curent alternativ

SR EN ISO 1461:2022 Acoperiri prin zincare termicd pe produse fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare

SR EN IEC 60120:2020 Dimensiuni ale asamblarilor cu rotuld ale elementelor lanturilor de
izolatoare

SR EN 61284:2000 Linii electrice aeriene. Prescriptii si incercari pentru accesorii

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in naturd. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 valabil piana in 31.12.2027 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2:
Conditii de mediu prezente in natura. Precipitatii si vant / inlocuit de SR EN 60721-2-2:2025

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018, modificat de SR EN IEC 60721-3-1:2018/AC:2024 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2022, modificat de SR EN
IEC 60721-3-2:2018/AC:2024 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor
de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 modificat de SR EN IEC 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor
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SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in natura. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice .

SR EN 60068-1:2015 modificat de SR EN 60068-1:2015/C91:2024 Incercari de mediu. Partea 1:
Generalitati si ghid A A .

SR EN 60068-2-1:2007 Incercdri de mediu. Partea 2-1: Incercari. Incercarea A: Frig

SR EN 60068-2-14:2010 valabil pand la 31.08.2026 Incercdri de mediu. Partea 2-14: Incercari.
Incercarea N: Variatii de temperaturd / inlocuit de SR EN 60068-2-14:2010 Incercdri de mediu.
Partea 2-14: Incercdri. Incercarea N: Variatii de tempgraturé .

SR EN 60068-2-17:2001 valabil pana la 31.08.2026 Incercari de mediu. Partea 2-17: Incercari.
Incercarea Q: Etangeitate / inlocuit de SR EN IEC 60068-2-17:2023 Incercéri de mediu. Partea 2-
17: Incercari. Incercarea Q: Etanseitate

SR EN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercan R si ghid: Apd

SR EN 60068-2-2:2008 Incercan de mediu. Partea 2-2: Incercarl Incercarea B: Caldura uscata
SR EN 60068-2- 27.2009AIncercar| de mediu. Partea 2-27: Incercarl; Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 Incercdri de mediu. Partea 2-30: Incercari. Incercarea Db: Caldurd umeda
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A A

SR EN 60068-2-31:2009 Incercari de mediu. Partea 2-31: Incercari. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destinate in special echipamentelor . .

SR EN 60068-2-6:2008 Incercari de mediu. Partea 2-6: Incercadri. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale) . . .

SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercari. Incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan A A X

SR EN 60068-2-78:2013 Incercari de mediu. Partea 2-78: Incercari. Incercarea Cab: Caldurd
umeda continua

SR EN IEC 60068-3-3:2020, modificat de SR EN IEC 60068-3-3:2020/AC:2021 Partea 3-0:
Incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercdri seismice ale echipamentelor

SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale vantului. Anexa nationala.

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise

SR EN IEC 60071-1:2020 Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

SR EN IEC 60071-2:2018 valabil pana la 28.06.2026 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de
aplicare/ inlocuit de SR EN IEC 60071-2:2023 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare
SR EN 60060-1:2011 Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercari

SR EN 61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice

SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 62262:2004 modificat de SR EN 62262:2004/A1:2021 Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (Cod IK)

HG 409/08.06.2016 Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor
electrice de joasa tensiune

OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificata de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

Elaborat:

Avizare: Intrare in vigoare:

Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025

Standardizare



https://infostandard.asro.ro/ro/standard/283638
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/277840
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/281284
https://infostandard.asro.ro/ro/standard/277791

DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST9-IT
ENERGIE_ IZOLATOARE SI LANTURI DE IZOLATOARE Editia: UL | Revizia: 0
ELECTRICA COMPOZITE 110KV Anul editiei: 2025
ROMANIA Pagina: 7/34
3. Conditii si caracteristici constructive
3.1. Tipul constructiv

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite 110kV vor fi realizate din materiale compozite (cauciuc

siliconic) si vor fi montate pe liniile electrice aeriene sau in statiile de transformare, in aer liber si vor rezista la
conditiile de mediu.

Caracteristicile tehnice ale izolatoarelor si lanturilor de izolatoare compozite 110kV sunt prezentate

in Anexe.

3.2.

a)

b)

c)

d)

e)

3.3.

Varianta constructiva

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite 110kV pot avea urmatoarele variante constructive:
Dupa locul unde sunt utilizate izolatoarele compozite:

- in statii de transformare

- LEA 110kV

Dupa nivelul de poluare (linia de fuga specifica minima cm/kV):

- Nivel/zona II de poluare

- Nivel/zona III de poluare

- Nivel/zona 1V de poluare

Dupa sarcina mecanica specificatd (SMS) - forta minima de rupere a izolatorului:
- 120kN

- 160kN

Dupa capetele terminale nuca-nuca, :

- 16 mm

- 20mm

Lanturile de izolatoare compozite pot avea urmatoarele variante constructive - dupa numarul
ramurilor izolante:

- lanturi simple

- lanturi duble

Tipuri de lanturile de izolatoare compozite:

lanturi de izolatoare de sustinere:

- simple de sustinere LEA

- dublu de sustinere LEA

- simple de sustinere pentru statii

lanturi de izolatoare de intindere:

- simple de intindere LEA

- dublu de intindere LEA

- simple de intindere pentru statii

- dublu de intindere pentru statii

- dublu de intindere in V pentru statii

Forma, dimensiunile, masa
Forma, dimensiunile si masa izolatoarelor si lanturilor de izolatoare compozite 110kV vor fi conform

standardelor de produs ale fabricantului si vor fi precizate de catre fabricant.

3.4. Cerinte constructive
a) Izolatoarele de 110kV vor fi formate din tije din fibra de sticla, carcasa/invelis din cauciuc siliconic si
armaturi terminale din otel forjat , protejate impotriva coroziunii prin zincare la cald
b) Izolatoarele compozite trebuie sa fie protejate impotriva descarcarilor corona prin inele integrate.
c) Izolatoarele compozite, clemele si armaturile trebuie sa fie prevazute cu terminale metalice ale caror
dimensiuni si tolerante sunt in conformitate cu prevederile standardelor in vigoare.
d) Terminalele confectionate din otel sau fonta trebuie protejate impotriva coroziunii prin zincare termica
(conform SR EN ISO 1461:2022)
e) Design-ul izolatorului trebuie sa asigure perfecta etansare contra patrunderii umezelii la miez pe toata
durata de viata a izolatorului.
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025
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f)  Profilul rilelor izolante trebuie sa asigure o suprafata inferioara protejatd, care sa aiba tendinta de a

9)
h)

)
k)

)
m)

3.4.1.

ramane uscatd in condittii de umiditate.

Lanturile de izolatoare compozite trebuie sa satisfacd toate conditiile cerute pentru izolatoarele
compozite.

Izolatoarele compozite, precum si clemele si armaturile ce compun lantul de izolatoare compozite
trebuie s fie fabricate in conditiile de asigurare a calitatii prevazute in standardele 1SO 9001
Caracteristicile tehnice ale izolatoarelor si lanturilor de izolatoare trebuie sa fie in concordanta cu
prevederile din standardele si recomandarile internationale in vigoare, referitoare la izolatoare
compozite si la cleme si armaturi.

Clemele si armaturile, inclusiv materialele utilizate pentru confectionarea acestora, utilizate la
constituirea lanturilor de izolatoare, trebuie sa corespunda prevederilor standardelor in vigoare.
Izolatoarele care indeplinesc cerintele prezentei Specificatii Tehnice trebuie furnizate cu toate cele
necesare unei bune utilizari. Dacd existd materiale sau auxiliare care nu au fost mentionate in
specificatie, dar sunt necesare pentru o buna functionare, fard defectiuni sau pentru mentenanta
izolatorului, acestea vor fi furnizate fara o cerere concreta a beneficiarului.

Asamblarea izolatoarelor sau accesoriilor trebuie sd asigure interschimbabilitatea cu instalatiile
existente ale beneficiarului.

Se va evita folosirea asamblarilor de acelasi tip, dar de standarde diferite pe acelasi izolator.

Protectia anticoroziva
Toate partile metalice ale izolatoarelor si lanturilor de izolatoare, inclusiv suportii de fixare,

suruburile, bratarile de prindere etc. vor fi protejate impotriva coroziunii in concordanta cu SR EN ISO
1461:2022 .

Extras din SR EN ISO 1461:2022, tabel nr 3 Grosimea minima a acoperirii prin zincare pe esantioanele

care nu sunt centrifugate

Grosimea locala a acoperirii Grosimea medie a acoperirii prin

Piesa si grosimea acesteia (min.) zincare(min)

um um
Otel >6 mm 70 85
O};elude la >3 mm 55 70
panala <6 mm
OgAeI Ude la 21,5 mm 45 55
panala <3 mm
Otel <1,5 mm 35 45
Piese turnate >6 mm 70 80
Piese turnate <6 mm 60 70

Extras din SR EN ISO 1461:2022, tabel nr 4 - Grosime minima a acoperirii prin zincare pe esantioanele

care sunt centrifugate

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

Grosimea locala a acoperirii Grosimea medie a acoperirii prin

Piesa si grosimea acesteia (min.) zincare(min)

um um
Piese filetate
diametru >6mm 40 50
diametru <6mm 20 25
Alte piese( inclusiv piese turnate)
>3 mm 45 55
<3 mm 35 45
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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4, Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Caracteristici tehnice izolatoare compozite si lanturi de izolatoare

Caracteristici electrice

a) Tensiune nominala: 110 kV;

b) Tensiunea maxima de functionare : 123 kV
c) Frecventa nominala: 50 Hz

d) Tensiunea nominald de tinere la impuls de trasnet, unda 1.2/50ps - valoare de varf: 550kV

e) Tensiunea de conturnare Usow - polaritate pozitiva si negativa: 690kV

a) Tensiunea nominald de tinere la incercare de scurta durata cu frecventa industriala, 50 Hz valoare
efectiva, sub ploaie un minut: 230 kV

b) Curentul de scurtcircuit (conf: SR EN 61467:2009) : 31,5 kA

f) Sarcina mecanica specificatd minima SMS (SML) (incercare/rupere): 120/160 kN

&} Modul de tratare a neutrului: retea cu neutrul legat efectiv la pamant

g) Linia de fuga specifica pentru nivelurile/zonele de poluare:

- II, 20 mm/kV
- III, 25 mm/kv
- IV, 31 mm/kV

Nota:

Tensiune de 50% conturndri a unei izolatii (Uso%) la impuls de tensiune de trasnet este valoarea de varf a unui
impuls de tensiune de trasnet standardizat (1,2/50us) care, aplicat izolatiei respective de un numar de ori,
produce conturnarea acesteia in 50 % din cazuri.
Tensiune nominald de tinere la impuls de trasnet (Utinere,n): Valoarea de varf a impulsului de tensiune de trasnet
standardizat (1,2/50us) prescrisa pentru echipament, care caracterizeaza izolatia acestui echipament in ceea

ce priveste incercarile de tinere.

4.2. Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vietii
a) Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite vor fi realizate astfel incat sa asigure securitatea

operatorilor si personalului de intretinere, in special in urmatoarele privinte:

- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate

- accesul la partile sub tensiune

- accesul la partile mobile

- accesul pentru intretinere acolo unde este necesara
- prevederile pentru ridicare si manipulare

- lucru la naltime

b) Accesul la izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite este permis numai cand acesta este scos

de sub tensiune.

4.3. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite trebuie sa fie elemente pasive in ceea ce priveste
emisia si imunitatea la perturbatiile electromagnetice.

4.4, Conditii privind rezistenta la seism

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite vor fi dimensionate pentru functionarea intr-o zona
seismicd caracterizata prin urmatoarele solicitari la nivelul solului (conform P 100-1/2013):
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontalad a miscarii terenului ag: 0,4g m/s?

(unde g = 9,81 m/s?)

- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticala a miscarii terenului avg: 0,7ag m/s?

- perioada de control (colt) a spectrului de rdspuns elastic pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului Tc: 1,6 s
Verificarea rezistentei la seism se face cu izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite complet
echipate, montate si fixate in conditii similare cu cele de exploatare.

Elaborat:
Serviciu Inginerie si
Standardizare
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5. Incercari si verificari

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite 110kV care fac obiectul prezentei specificatii tehnice
se supun incercarilor si verificarilor cuprinse in SR EN 61109:2009, SR EN 62217:2013, SR EN 61467:2009.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceastad specificatie tehnica.

5.1. Incerciri de proiectare

Aceste incercari au ca scop verificarea conformitatii proiectarii , materialelor si metodelor de fabricatie.
Proiectarea izolatorului este definita prin :

- materialul miezului, a invelisului si a metodelor de fabricatie;

- materialele armaturilor de capat, proiectarea si metoda de fixare (fara sistemul de cuplare);

- grosimea invelisului din cauciuc pe miez;

- diametrul miezului.

Incerciri de proiectare asupra izolatoarelor compozite (cf. SR EN 61109:2009,
Cap. 10)

Incerciri ale interfetelor si imbinarea armaturilor metalice

Pre solicitare — incercarea de eliberare brusca a sarcinii

Pre solicitare — incercarea termomecanica

Incercarea la imersiune in apé

Examinare vizuald

Incercare la impuls de tensiune cu front abrupt

Incercare de tinere la tensiune cu frecventd industriald in mediu uscat

Incerciri ale rilelor si ale materialului imbricamintei
Verificarea duritatii

Incercarea climatica accelerats

Incercarea la urme i eroziune

Incercarea la inflamabilitate

Incerciri ale materialului miezului

Incercarea de penetratie a colorantului

Incercarea la patrundere a apei

Incercarea sarcind-timp a miezului asamblat

Determinarea sarcinii medii de rupere a miezului izolatorului asamblat

Verificarea sarcinii mecanice la 96 h

5.2. Incercari si verificiri de tip

Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditjilor tehnice prevdzute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cite ori se fac modificari
constructive, de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Se vor efectua urmdtoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 61109:2009, SR EN
61467:2009:

a) Incercari electrice:
i.  Incercarea de tinere la impuls de tensiune de trasnet in stare uscatd
_ii.  Incercarea de tinere la tensiune de frecventa industriala sub ploaie
b) Incercarea de verificare la deteriorare mecanica si incercarea etanseitdtii intre armaturile de
capat si invelis.

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025
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c) Incercarea la arc de putere in curent alternativ¥(conform SR EN 61467:2009)pentru lanturile de
izolatoare compozite — la solicitarea achizitorului

5.3. Incerciri si verificiri de lot

Se vor efectua urmdtoarele incercari si verificari de lot, cuprinse in SR EN SR EN 61109:2009, cap 12:
a) Verificarea dimensiunilor (conf art 12.2)
b) Verificarea armaturilor terminale (conf art 12.3)
c) Verificarea etanseitatii dintre armaturile terminale si mantaua izolatorului si verificarea sarcinii
mecanice specificate, SML (conf art 12.4)
d) Verificarea protectiei impotriva coroziunii (conf art 12.5)
e) Acceptarea testelor de lot (conf art 12.6)

5.4. Incerciri si verificiri individuale

Se efectueaza urmatoarele incercari si verificari individuale cuprinse in SR EN 61109:2009, cap 13 :
a) Examinarea vizuald
b) Verificare mecanica

5.5. Alte incercari si verificari

Se vor efectua incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 61284:2000, pentru armaturi de protectie,
cleme de sustinere/intindere, carlige, juguri, piese distantare, etc. pentru toate accesoriile care intra in
componenta izolatoarelor si lanturilor de izolatoare compozite 110kV .

6. Marcare/Inscriptionare

Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.
Fiecare izolator trebuie sa fie marcat astfel:
a) numele si sigla fabricantului;
b) data si seria de fabricatie;
c¢) marca de referinta a izolatorului;
d) sarcina mecanica specificata de producator SML(SMS) (kN)
e) un reper care sa permita identificarea fiecarei componente in parte.
Inscriptionarea trebuie sa fie lizibild, inteligibild si in asa fel incat sa asigure identificarea si
trasabilitatea ferma pe toata durata de viata.
Izolatoarele vor avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Izolatoarele compozite si lanturile de izolatoare 110kV vor fi prevazute cu placute de identificare
/marcaje, situate intr-o pozitie vizibild. Placutele de identificare se vor realiza din materiale rezistente la
intemperii. Inscriptiondrile trebuie sa fie executate lizibil si sa nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimica,
fotochimicd, mecanica etc.).

Se vor inscriptiona urmatoarele informatii, conform SR EN SR EN 61109:2009, SR EN 62217:2013,
SR EN 61467:2009:

a) Sigla producatorului

b) Simbolizare/cod producator/cod de identificare

c) Data si seria de fabricatie

d) Tensiunea nominalad (kV)

e) Curentul nominal (A)

f) sarcina mecanica specificatd de producdtor SML(SMS) (kN)
g) Masa produsului

h) Gradul de protectie

i) Marcajul de conformitate CE

6.2. Alte inscriptionari
a) Marcarea bornelor de punere la pamant se face cu semnul conventional.

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025
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b) Izolatoarele compozite si lanturile de izolatoare 110kV vor fi prevazute cu indicatoare de interdictie,
conform SR ISO 3864-3:2017.
c) Echipamentele, bornele, clemele vor fi marcate/etichetate.

7. Documente

Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnicd completata si semnata de ofertant si

urmatoarele documente:

a) Certificat de conformitate CE

b) Proces verbal de omologare/validare

c) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generala

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este

cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este

cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.

7.2. Documente care insotesc produsele la livrare
Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:

a) Certificat de garantie

b) Certificat de conformitate CE

¢) Proces verbal de omologare/validare

d) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmdtoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este

cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)
f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
g) Buletine de incercari/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
produsului dupd expirarea duratei de functionare.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite 110kV se ambaleaza in mod curent, in cutii de
carton, lazi de lemn (astfel incat sa se asigure protectia la socuri si lovituri), fixate pe paleti si protejate cu

folie.

Marfa deteriorata in timpul transportului va fi inlocuitd pe cheltuiala furnizorului.

Elaborat:
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Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite 110kV care indeplinesc cerintele prezentei Specificatii
Tehnice trebuie furnizate cu toate cele necesare unei bune utilizari. Daca exista materiale sau auxiliare care
nu au fost mentionate in specificatie, dar sunt necesare pentru o buna functionare, fara defectiuni sau pentru
mentenanta izolatorului, acestea vor fi furnizate fara o cerere concreta a beneficiarului.

8.2. Transport

Izolatoarele compozite si lanturile de izolatoare compozite 110kV se transportd cu mijloace de
transport auto/feroviare, in conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite 110kV se vor livra in stelaje sau 1azi din lemn sau
alte ambalaje acceptate de cumparator.

8.3. Depozitare

Depozitarea izolatoarele compozite si lanturile de izolatoare compozite 110kV se face in conformitate
cu prevederile cartii tehnice a produsului.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 36 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru izolatoarele compozite si lanturile de izolatoare compozite 110kV, sunt indicate in anexe:
ANEXA 1. Izolatoare compozite 110kV pentru statii de transformare si LEA
ANEXA 2. Lanturi simple si duble de sustinere echipate cu izolatoare compozite pentru LEA 110 kV si statii
de transformare
ANEXA 3. Lanturi simple si duble de intindere echipate cu izolatoare compozite pentru LEA 110 kV
ANEXA 4. Lanturi simple, duble, in ,V”* de intindere echipate cu izolatoare compozite 110kV pentru statii
electrice
ANEXA 5.1 Exemplu izolator compozit de 110 kV 120kN pentru LEA IT/statii de transformare
ANEXA 5.2 Exemplu izolator compozit de 110 kV 160kN pentru LEA IT/statii de transformare
ANEXA 6.1 Exemplu lant simplu de sustinere echipat cu izolatoare compozite pentru LEA 110kV
ANEXA 6.2 Exemplu lant dublu de sustinere echipat cu izolatoare compozite pentru LEA 110kV
ANEXA 7.1 Exemplu lant simplu de intindere echipat cu izolatoare compozite pentru LEA 110kV
ANEXA 7.2 Exemplu lant dublu de intindere echipat cu izolatoare compozite pentru LEA 110kV
ANEXA 8.1 Exemplu lant simplu de intindere echipat cu izolatoare compozite 110kV pentru statii electrice
ANEXA 8.2 Exemplu lant dublu de intindere echipat cu izolatoare compozite 110kV pentru statii electrice
ANEXA 8.3 Exemplu lant de intindere in ,V” echipat cu izolatoare compozite 110kV pentru statii electrice

NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in ANEXELE atasate, acestea fiind parti ale specificatiei tehnice.
Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certificd insusirea si respectarea de catre ofertant a specificatiei
tehnice in integralitatea ei.

Data Semnadtura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025
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ANEXA 1. Izolatoare compozite 110kV pentru statii de transformare si LEA

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnicd, atat
in partea denumita “CERINTE TEHNICE COMUNE” cdt si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certificd atat faptul ca produsele oferite respectd toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de cdtre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzdtoare produsului din aceasta anexa,
semnata de producator.
VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1 ) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geograficd unde se monteaza izolatoarele compozite IT
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 [1180
1.6. Umiditatea maximd absoluta g/m? |35
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271- mm 20
1:2018, modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022
1.9. Nivelul de poluare * II
I11
I\
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani =40
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip izolator tija unica
3.2 Material :
partea izolantd compozit
partea de rezistentd a corpului izolant fibrd de sticla
partea superioard de prindere otel forjat
partea inferioara de prindere otel forjat
splint/agrafa (unde este cazul) otel inox
3.3 Armaturi de capete : |la partea superioard nucd da
la partea inferioard nucd da
3.4 Linia de fuga specifica |nivel poluare II :>20mm/kV
(SR EN 60071-2:2018 |nivel poluare III: 225 mm/kV mm/kV
/SR EN IEC 60071- nivel poluare IV : 231 mm/kV
2:2023)*
3.5. Sarcina mecanicd 120kN
specificatd minima 160kN kN
SMS (SML)*
3.6 Lungimi de montaj * |Pentru nivel 1240mm da/nu
poluare II 1270mm da/nu
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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Altd
valoare* da/nu
Pentru nivel poluare III * mm
Pentru nivel 1240mm da/nu
poluare 1V 1332mm da/nu
Altd
valoare* da/nu
3.7 Mod de cuplare/capete |16 mm
terminale nuca-nuca* |20 mm mm
3.8 Coarne de protectie Nivel/zona poluare II da/nu
pentru reglarea Nivel/zona poluare III da/nu
distantei de eclatare* | Nivel/zona poluare IV da/nu
3.9 Armaturi si cleme auxiliare *:
3.9.1 |Ochide suspensie * |OTp 16
OTp 20
3.9.2 | Alte accesorii solicitate de beneficiar DEER
(unde este cazul) * da/nu
(carlig de prindere la consold , clema de sustinere,
etc.)
3.3. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform SR da
SR EN ISO 1461:2022
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominald kv 110
4.2. Tensiunea maxima de functionare kv 123
4.3. Frecventa nominald Hz 50
4.4, Tensiunea nominala de tinere la impuls KVmax | 550
de trasnet fata de pamant (1,2/50 pus)
4.5. Tensiunea de conturnare U50% - kv 690
4.6. Tensiunea nominala de tinere la incercare de scurtd kVef {230
durata cu frecventa industriald, 50 Hz valoare efectiva,
sub ploaie un minut
4.7. Nivel RIV uv 2500
4.8. Curentul de scurtcircuit kA 31,5
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incercéri/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 61109:2009, SR EN 62217:2013
SR EN 61467:2009
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 61109:2009) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gaseste
documentul
5.2.1 Incercri electrice
5.2.1.1 |Incercarea de tinere la impuls de tensiune de tr3snet |Buletin nr |da
in stare uscatd
5.2.1.2 |Incercarea de tinere la tensiune de frecventa industriald | Buletin nr |da
sub ploaie
5.2.2 |Incercarea de verificare la deteriorare mecanicd si|Buletin nr |da
incercarea etanseitatii intre armaturile de
capat si invelis.
5.2.3 |Incercarea la arc de putere in curent alternativ*|da/nu
(conform SR EN 61467:2009) - la solicitarea
achizitorului
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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6.1. Placutd de identificare/Marcare da
conf.cap.6
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnicd da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1  |nr.pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. |Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:
1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator” de catre
ofertant.
Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025
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ANEXA 2. Lanturi simple si duble de sustinere echipate cu izolatoare compozite
pentru LEA 110 kV si statii de transformare

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnicd, atat
in partea denumita “CERINTE TEHNICE COMUNE” cdt si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul cd produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa,

semnatd de producator.

Serviciu Inginerie si
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VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1 ) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geografica unde se monteaza lanturile de izolatoare compozite IT
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 [1180
1.6. Umiditatea maximd absoluta g/m? |35
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271- mm 20
1:2018, modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022
1.9. Nivelul de poluare * II
I11
I\
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani =40
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip lant de izolatoare * |Simplu de sustinere LEA da/nu
Dublu de sustinere LEA da/nu
Simplu de sustinere statii da/nu
3.2. Material :
partea izolantd compozit
partea metalicd de prindere otel forjat
splint/agrafa (unde este cazul) otel inox
3.3 Izolator compozit conf. |nivel poluare IT :>20mm/kV
linia de fuga specificd * |nivel poluare III:>25 mm/kV | mm/kV
nivel poluare IV :>31 mm/kV
34 Sarcina mecanica specificatd minima SMS (SML) kN 120
3.5 Mod de cuplare/capete terminale: nucd-nucd mm
3.6 Alte lant simplu | Cérlig de sustinere /
elemente de Armaturd tip A
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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din sustinere | Ochi de suspensie OTp 16 da
constructia |LEA *: Coarne de protectie da
lanturilor de Cleme de sustinere tip CSA da
izolatoare - 150-300 sau echivalent
Armdturi si |lant dublu |Carlig de sustinere / q
cleme de Armaturd tip A a
pentru*: sustinere | Ochi dublu rdsucit da
LEA *: Jug simplu 300/12 da
Ochi de suspensie OTp 16 da
Coarne de protectie da
Clema de sustinere tip CSA da
150-300 sau echivalent
lant simplu | Ochi de suspensie OTp 16 da
de Coarne de protectie da
sustinere | Cleme de sustinere tip CSA da
statii * 150-300 sau echivalent
3.7. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform SR da
SR EN ISO 1461:2022
3.8 Lungimi de montaj * |Pentru nivel 1278mm da/nu
poluare II * Alt3 valoare*| da/nu
Pentru nivel 1278mm da/nu
poluare IIT* Alta valoare* | da/nu
Pentru nivel 1270mm da/nu
poluare IV* Alta da/nu
valoare*
3.9 Tipul conductorului activ | 185/32 OI-Al da
* 240/40 OI-AL* da/nu
3.10 Ansamblu de prindere al lantului pe stalp da
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominala kv 110
4.2. Tensiunea maxima de functionare kv 123
4.3. Frecventa nominald Hz 50
4.4. Tensiunea nominala de tinere la impuls KVmax | 550
de trasnet fatd de pamant (1,2/50 us)
4.5. Tensiunea de conturnare U50% - kv 690
4.6. Tensiunea nominala de tinere la incercare de scurtd kVef {230
duratd cu frecventa industriald, 50 Hz valoare efectiva,
sub ploaie un minut
4.7. Nivel RIV uv 2500
4.8. Curentul de scurtcircuit kA 31,5
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incercéri/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 61109:2009, SR EN 61467:2009
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 61109:2009) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gaseste
documentul
5.2.1 |Incercari electrice
5.2.1.1 |Incercarea de tinere la impuls de tensiune de trdsnet |Buletin nr | da
in stare uscata
5.2.1.2 |Incercarea de tinere la tensiune de frecventa industriala | Buletin nr |da
sub ploaie
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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5.2.2 |Incercarea de verificare la deteriorare mecanicd si|Buletin nr [da
incercarea etanseitatii intre armaturile de
capat si invelis.
5.2.3 Incercarea la arc de putere in curent alternativ*|da/nu
(conform SR EN 61467:2009) - la solicitarea
achizitorului
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare/Marcare da
conf.cap.6
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnicd da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1 |nr.pag...
7.1.1 Certificat de conformitate CE da
7.1.2 Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. | Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025
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ANEXA 3. Lanturi simple si duble de intindere echipate cu izolatoare compozite
pentru LEA 110 kV

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul cd produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de cdtre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnata de producator.

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1 ) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geograficd unde se monteaza lanturile de izolatoare compozite IT
1.1. Locul de montaj exterior
1.2 Altitudinea maxima fata de [ < 1000 m m
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m?
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271- mm
1:2018, modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022
1.9. Nivelul de poluare * IT
I11
vV
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip lant de izolatoare * |Simplu de intindere LEA da/nu
Dublu de intindere LEA da/nu
3.2 Material izolator compozit
3.3 Izolator compozit conf. |nivel poluare IT :>20mm/kV
linia de fuga specifica * |nivel poluare III:>25 mm/kV | mm/kV
nivel poluare IV :>31 mm/kV
3.4 Sarcina mecanicd 120
specificatd minima SMS | 160 kN
(SML)*
3.5 Mod de cuplare/ 16 mm
capete terminale 20 mm mm
nuca-nuca*
3.6 Alte lant simplu | Cérlig de sustinere /
elemente de Armaturd tip A
din intindere*: | Ochi de OTp16
constructia suspensie* |QTp 20
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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lanturilor de Coarne de protectie da
izolatoare- Cleme de TPDF 185/32 da
Armaturi si detractiune |TPDF
cleme tip TPDF *  |240/40* sau
pentru*: echivalent
lant dublu |Carlig de sustinere/ da
de Armatura tip A
intindere*: | Ochi dublu rasucit da
Jug simplu 300/12 da
Ochi de OTp16
suspensie* | OTp 20
Coarne de protectie da
Cleme de TPDF 185/32 da
detractiune |TPDF
tip TPDF * | 240/40%* sau
echivalent
3.3. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform SR da
SR EN ISO 1461:2022
3.6 Lungimi de montaj * |Pentru nivel 1278 mm da/nu
poluare II * 1332 mm da/nu
Alta valoare* da/nu
Pentru nivel 1278 mm da/nu
poluare IIT* 1332 mm da/nu
Altd valoare* | da/nu
Pentru nivel 1270 mm da/nu
poluare IV* 1332 mm da/nu
Altd valoare* | da/nu
3.7 Tipul conductorului 185/32 OI-Al da
activ * 240/40 OI-AL* da/nu
3.8 Ansamblu de prindere al lantului pe stalp da
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominald kv 110
4.2. Tensiunea maxima de functionare kv 123
4.3. Frecventa nominald Hz 50
4.4, Tensiunea nominala de tinere la impuls KVmax | 550
de trasnet fatd de pamant (1,2/50 us)
4.5. Tensiunea de conturnare U50% kv 690
4.6. Tensiunea nominala de tinere la incercare de scurta kvef 230
duratd cu frecventa industriald, 50 Hz valoare efectiva,
sub ploaie un minut
4.7. Nivel RIV w2500
4.8. Curentul de scurtcircuit kA 31,5
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incercari/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 61109:2009, SR EN 61467:2009
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 61109:2009) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gaseste
documentul
5.2.1 Incercri electrice
5.2.1.1 |Incercarea de tinere la impuls de tensiune de trdsnet |Buletin nr |da
in stare uscata
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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5.2.1.2 |Incercarea de tinere la tensiune de frecventa industriald | Buletin nr | da
sub ploaie
5.2.2 |Incercarea de verificare la deteriorare mecanicd si|Buletin nr |da
incercarea etanseitatii intre armaturile de
capat si invelis.
5.2.3 Incercarea la arc de putere in curent alternativ*|da/nu
(conform SR EN 61467:2009) - la solicitarea
achizitorului
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare/Marcare da
conf.cap.6
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1  |nr.pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. | Documentatia tehnicad da
7.1.5. | Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator” de catre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025
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ANEXA 4. Lanturi simple, duble, in ,,V” de intindere echipate cu izolatoare
compozite 110kV pentru statii electrice

CERINTE:
1.

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat

in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” c4t si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul cd produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de cdtre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. 1In propunerea tehnici se ataseazd documentatia tehnicd corespunzitoare produsului din aceastd anex3,
semnata de producator.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4

PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standarde de produs (conf. cap.2.1 ) **

Standard de firma **

1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)

Conditii de mediu din zona geografica unde se monteaza lanturile de izolatoare compozite IT
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 [1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m* |35
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271- mm 20
1:2018, modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022
1.9. Nivelul de poluare * IT
I11
I\

2. DURATA DE FUNCTIONARE ani =40

3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE

3.1 Tip lant de izolatoare * |simplu de intindere statiii da/nu

dublu de intindere statii da/nu
de intindere in V" statii da/nu
3.2. Material izolator compozit
3.3 Izolator compozit conf. |nivel poluare II :>20mm/kV
linia de fuga specifica * |nivel poluare III:>25 mm/kV | mm/kV
nivel poluare IV :>31 mm/kV
3.4 Sarcina mecanica 120
specificatd minima SMS | 160 kN
(SML)*
3.5 Mod de cuplare/ 16 mm
capete terminale 20 mm mm
nuca-nuca*

3.6 Alte lant Intinzator pentru reglaj da

elemente  |simplu de |0Tp16
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

24.10.2025
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din intindere | Ochi de OTp 20
constructia | pentru suspensie*
lanturilor de |statii *: | Coarne de protectie da
izolatoare Cleme de tractiune prin
compozite presare tip TPDF 450/75 sau da
110kV echivalent
pentru statii [lant dublu | Intinzator pentru reglaj- q
- Armaturi si | de 1buc a
cleme intindere | Ochi dublu résucit -2 buc da
pentru*: pentru Jug simplu 300/16 -2 buc da
statii *: | Ochi de OTp16
suspensie* OTp 20
Coarne de protectie da
Cleme de de tractiune prin da
presare tip TPDF 450/75 sau da
echivalent
lant de Intinzator pentru reglaj-2 d
. a
intindere |buc
in, VvV’ Ochi de OTpl6
pentru suspensie* OTp 20
statji* Coarne de protectie da
Jug simplu 300/16 — 1 buc da
Ochi dublu rasucit -1 buc da
Cleme de de tractiune prin
presare tip TPDF 450/75 sau da
echivalent
3.3. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform SR da
SR EN ISO 1461:2022
3.6 Lungimi de montaj * |Pentru nivel 1278mm da/nu
poluare II * 1332mm da/nu
Alta valoare* da/nu
Pentru nivel 1278mm da/nu
poluare IIT* 1332mm da/nu
Alta valoare* | da/nu
Pentru nivel 1270mm da/nu
poluare IV* 1332mm da/nu
Alta valoare* | da/nu
3.7 Tipul conductorului 185/32 OI-Al da
activ * 240/40 OI-AL* da/nu
3.8 Ansamblu de prindere al lantului pe stalp da
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominald kv 110
4.2. Tensiunea maxima de functionare kv 123
4.3. Frecventa nominala Hz 50
4.4. Tensiunea nominald de tinere la impuls KVmax | 550
de trasnet fata de pamant (1,2/50 us)
4.5. Tensiunea de conturnare U50% - kv 690
4.6. Tensiunea nominala de tinere la incercare de scurtd kvef {230
durata cu frecventa industriald, 50 Hz valoare efectiva,
sub ploaie un minut
4.7. Nivel RIV uv 2500
4.8. Curentul de scurtcircuit kA 31,5
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incercéri/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 61109:2009, SR EN 61467:2009
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

24.10.2025
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5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 61109:2009) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gaseste
documentul
5.2.1 |Incercari electrice
5.2.1.1 |Incercarea de tinere la impuls de tensiune de trasnet |Buletin nr |da
in stare uscata
5.2.1.2 |Incercarea de tinere la tensiune de frecventa industriald | Buletin nr | da
sub ploaie
5.2.2 |Incercarea de verificare la deteriorare mecanicd si|Buletin nr |da
incercarea etanseitatii intre armaturile de
capat si invelis.
5.2.3 |Incercarea la arc de putere in curent alternativ*|da/nu
(conform SR EN 61467:2009) - la solicitarea
achizitorului
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare/Marcare da
conf.cap.6
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1 |nr.pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. |Documentatia tehnicd da
7.1.5. | Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator” de catre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025

Standardizare
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ANEXA 5.1 Exemplu izolator compozit de 110 kV 120kN pentru LEA IT / statii
de transformare

Standardizare

Linie de fuga
Cant.
DESCRIERE [mm/kV]
[buc]
Izolator compozit:
1. - cu sarcina mecanica specificatd 120kN 1 égrr“z IIIII Z>2205
- capete terminale nuca-nuca 16 mm Zona IV 531
2. Coarne de protectie 2
3. Ochi suspensie 2
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025
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ANEXA 5.2 Exemplu izolator compozit de 110 kV 160kN pentru LEA IT/statii de
transformare

T

i

¢

p

g S 1 g

o o o o g o

o 1

Nr. Linie de fuga
Cant.
crt. DESCRIERE an [mm/kV]
[buc]

Izolator compozit:

1. | - cu sarcina mecanicé specificatd 160kN 1 Zona Il >20
- capete terminale nuci-nucd 20 mm Zona III =25
Zona IV >31
2. Coarne de protectie 2
3. Ochi suspensie 2
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025 24.10.2025

Standardizare
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ANEXA 6.1 Exemplu lant simplu de sustinere echipat cu izolatoare compozite
pentru LEA 110kV

Nr Linie de
crt. | PESCRIERE Cantitate fuga
) [buc] [mm/kv]
Izolator compozit:
1. | - cu sarcina mecanica specificata 120kN 1 éona IIIII Z>22(1)5
- capete terminale nucd-nucd 16 mm Zona v ;31
2. | carlig Cs 4 (A) 1 ona 1v.=
3. | Corn de protectie/descarcare 2
4. | Ochi suspensie tip OTp 2
5. | CSA 150-300 sau echivalent 1

Elaborat:
Serviciu Inginerie si
Standardizare

Avizare:
Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

Intrare in vigoare:
24.10.2025
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ANEXA 6.2 Exemplu lant dublu de sustinere echipat cu izolatoare compozite
pentru LEA 110kV

Nr ] Linie de
crt. | DESCRIERE Cantitate fuga
) [buc] [mm/kV]
1 Izolator compozit 2 ég:: Eligg
- Cu sarcina mecanica specificata 120kN Zona IV >31
2. | Carlig de sustinere CS 4 (A) sau armatura 1
tip A
3 Jug simplu pentru lant dublu de sustinere 2
" | Js 300/12
4. | Ochi suspensie tip OTp 16 4
5. | Corn protectie/descdrcare 4
6. | Ochi dublu rasucit 2
7. | CSA 150-300 sau echivalent 1

Elaborat:
Serviciu Inginerie si
Standardizare

Avizare:

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

Intrare in vigoare:
24.10.2025
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ANEXA 7.1 Exemplu lant simplu de intindere echipat cu izolatoare compozite
pentru LEA 110kV

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

Nr. Linie de fug
crt | DESCRIERE Cantitate 9
[mm/kV]
[buc]
Izolator compozit
- cu sarcina mecanica specificatd 120kN zona II >20
1. 1
sau zona III >25
- cu sarcina mecanicd specificatd 160kN zona IV >31
Ochi suspensie:
> |- OTp 16 5
sau
- OTp 20
3. | Corn protectie/descdrcare 2
4. | Carlig B10/16 sau echivalent 1
Clema de tractiune prin presare tip TPDF
5. | (TPDF 185/32 / TPDF 240/40 ) 1
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:

24.10.2025
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ANEXA 7.2 Exemplu lant dublu de intindere echipat cu izolatoare compozite
pentru LEA 110kV

Nr. Linie de fuga
crt. | DESCRIERE Cantitate |  [mm/kv]
[buc]
Izolator compozit
- cu sarcina mecanica specificatd 120kN zonall > 20
1. 2
sau zona III >25
- CuU sarcina mecanica specificatd 160kN zona IV > 31
2. Ochi dublu rasucit 2
3. Jug simplu pentru lant dublu de intindere 2
Ochi suspensie tip
4, - OTp 16 4
sau
- OTp 20
Corn protectie/descdrcare 4
Carlig tip B 10/16 sau echivalent
Clema de tractiune prin presare tip TPDF
1. ( TPDF 185/32 / TPDF 240/40) sau 1
echivalent
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:

Serviciu Inginerie si

Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

24.10.2025
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ANEXA 8.1 Exemplu lant simplu de intindere echipat cu izolatoare compozite
110kV pentru statii electrice

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

Nr. Linie de fug
crt | DESCRIERE Cantitate 9
[mm/kV]
[buc]
Izolator compozit
1 |- sarcina mecanica specificata 120kN 1 zona II >20
T | sau zona III >25
- cu sarcina mecanicd specificatd 160kN zona IV >31
Ochi suspensie:
> |- OTp 16 2
sau
- OTp 20
3. | Corn protectie/descarcare 2
4. | Intinzator pentru reglaj IR 18 1
5 Clema de tractiune prin presare tip TPDF 450/75 1
" | sau echivalent
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:

24.10.2025
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ANEXA 8.2 Exemplu lant dublu de intindere echipat cu izolatoare compozite
110kV pentru statii electrice

|
\J"_':l ‘

q

A
"I

Standardizare

Serviciu Inginerie si

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

Nr. Linie de fuga
ort. | DESCRIERE Cantitate rmm/kV]
[buc]
Izolator compozit
- cu sarcina mecanica specificata 120kN zonall > 20
1. 2
sau zona III >25
- cu sarcina mecanica specificatd 160kN zona IV > 31
2. Ochi dublu rasucit 2
3. Jug simplu Js 300/16 2
Ochi suspensie tip
4, - OTp 16 4
sau
- OTp 20
Corn protectie/descarcare 4
6. Intinzator pentru reglaj IR 18
7 Clema de tractiune prin presare TPDF 450/75 1
" | sau echivalent
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:

24.10.2025
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ANEXA 8.3 Exemplu lant de intindere in ,V” echipat cu izolatoare compozite
110kV pentru statii electrice

4
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Nr. Linie de fuga
ort. | DESCRIERE Cantitate rmm/kV]
[buc]
Izolator compozit
- cu sarcina mecanica specificata 120kN zonall > 20
1. 2
sau zona III >25
- cu sarcina mecanica specificatd 160kN zona IV > 31
Ochi suspensie tip
- OTp 16
2. | sau 4
OTp 20
3. Corn protectie/descarcare 4
4. Ochi dublu rasucit 1
5. Jug simplu Js 300/16
6. Intinzator pentru reglaj IR 18 2
7 Clema de tractiune prin presare TPDF 450/75 1
" | sau echivalent
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr. 10/663/463/24.10.2025

24.10.2025




