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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
anvelopele prefabricate din beton armat pentru posturi de transformare supraterane din retelele de distributie,
produse in fabrici permanente, din elemente monolit sau din ansambluri constructive alcatuite din elemente
individuale de dimensiunea unei camere.

Anvelopa prefabricatd din beton armat, ce face obiectul prezentei specificatii tehnice, este destinata a
fi utilizata in RED, pentru functiunea de constructie pentru post de transformare, punct de conexiune, punct
de alimentare. Anvelopa prefabricatd din beton armat pentru posturi de transformare se monteaza pe fundatii
prefabricate livrate impreuna cu anvelopa de beton sau pe fundatii proiectate de terte parti.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior

b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: 1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.

c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m?3

h) Umiditatea maxima absoluta (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?3

i) Umiditatea relativa a aerului: 100%

j)  Presiunea dinamica de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/AC:2010,modificat de SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/
NB:2017): gb=0,7 kPa

k) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s

B Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022):
20 mm

m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018/SR EN IEC 60071-2:2023): II, III sau IV, conform
cerintelor din PTE/CS

n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag = 0,4g m/s?, Tc = 1,6 s, avg = 0,7agm/s?

0) Zona cronokeraunica: A

p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare specifice, in cazul functionarii anvelopei prefabricate din beton armat in alte

conditii (precizate in PTE/CS) decat cele definite in SR EN 62271-202:2014 modificat de SR EN 62271-
202/AC:2014, modificat de SR EN 62271-202/AC:2015/ SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-
202:2022/AC:2023 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 202: Statii prefabricate pentru tensiuni alternative
nominale mai mari de 1 kV si mai mici sau egale cu 52 kV, vor face obiectul unui acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 40 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Anvelopa prefabricata din beton armat pentru posturi de transformare supraterane trebuie sa satisfacd
cerintele urmdtoarelor standarde si reglementari.

2.1. Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale anvelopei prefabricate din beton armat pentru

posturi de transformare supraterane trebuie sa fie conform cerintelor standardului de produs:
- SR EN 62271-202:2014 modificat de SR EN 62271-202/AC:2014, modificat de SR EN 62271-
202/AC:2015 valabil pana la 27.07.2025 Aparataj de inalta tensiune. Partea 202: Statii prefabricate
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de naltd /joasa tensiune / inlocuit de SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-
202:2022/AC:2023 Aparataj de inalta tensiune. Partea 202: Statii prefabricate pentru tensiuni
alternative nominale mai mari de 1 kV si mai mici sau egale cu 52 kV

2.2. Standarde si reglementari generale

SR EN 13369:2023 Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

SR EN 13670:2010 Executia structurilor de beton

SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN
1992-1-1:2004/A1:2015 valabil pana la 30.03.2028 Eurocod 2:Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri / inlocuit de SR EN 1992-1-1:2024 Eurocod 2.
Proiectarea structurilor din beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri, poduri si
structuri de inginerie civila

SR EN 50341-2-24:2024 Linii electrice aeriene de tensiune alternativd mai mare de 1 kV — Partea
2-24: Aspectele normativelor nationale (NNA) pentru Romania (pe baza EN 50341-1:2012)

SR EN 197-1:2011 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR EN 206+ A2:2021 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

NE 012/1-2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului

NE 012/2022 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

NE 013-2002 Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si
beton precomprimat.

SR 13510:2006,modificat de SR 13510:2006/C91:2008 modificat de SR 13510:2006/A1:2012,
Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document national de
aplicare a SR EN 206-1.

SR EN 934-2+A1:2012, Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton.
Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

SR EN 1008:2003, Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizare, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton,
ca apa de preparare pentru beton

ST 009-2011 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de
performantd

SR EN 10058:2019, Otel laminat la cald pentru utilizari generale. Dimensiuni si tolerante la
dimensiuni si la forma

SR EN 10080:2005 Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton armat.
Generalitati

SR EN 12620+A1:2008, Agregate pentru beton

SR 438-1:2012, Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii tehnice de calitate

SR 438-2:2012, Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sarma rotunda trefilata

SR 438-3:2012, Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

SR 438-4:2012, Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 4: Sarma cu profil periodic
obtinuta prin deformare plastica la rece

STAS 6482/3-80, Sarma de otel si produse din sarma pentru beton precomprimat. Sarma
amprentata.

STAS 6482/4-80, Sarma din otel si produse din sarma pentru beton precomprimat. Toroane
STAS 7721-90, Tipare metalice pentru elemente prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat. Conditii tehnice de calitate

Hotdrarea nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru
constructii .

SR EN 60695-11-5:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 11-5: Flacdra de incercare.
Metoda de incercare cu arzdtor - ac. Aparatura, schema dispozitivului de verificare si ghid

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor
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SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 Modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii si vant, valabil pana la 31.12.2027/ inlocuit de SR EN IEC 60721-2-2:2025
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in naturd. Precipitatii
si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN 60721-1:2003 Modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperatura si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 valabil pana la 31.12.2027 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2:
Conditii de mediu prezente in natura. Precipitatii si vant/ inlocuit de SR EN IEC 60721-2-2:2025
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in natura. Precipitatii si
vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditjilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-1:2018/AC:2024 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2022, modificat de
SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2024 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea
grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 modificat de SR EN IEC 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceatd salina

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise

SR EN 61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice

SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP) — este citat in
text
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- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

- Hotararea nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru
constructii

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Anvelopa prefabricatd din beton armat este de tipul: pentru montaj suprateran.
PTAD suprateran, se poate echipa cu transformator de tip uscat sau etans, cu ulei.

3.2. Varianta constructiva

Anvelopele prefabricate din beton armat pot avea urmatoarele variante constructive:

a) Cu actionare din exterior (posturi de transformare compacte)

b) Cu actionare din interior, prevazute cu culoare de deservire a dulapurilor electrice (posturi de
transformare prefabricate cu exploatare din interior)

3.3. Simbolizare

Simbolizarea anvelopelor prefabricate din beton armat se realizeaza printr-un grup de litere si cifre,
care sa indice tipul anvelopei, numarul transformatoarelor de putere, puterea transformatorului si tipul de
exploatare (interior/exterior).

EXEMPLE:

PTAb 1x630kVA — I = Post de Transformare in Anvelopa de beton, cu 1 transformator de 630
kVA, cu exploatare din Interior)

PTAb 2x400kVA — E (Post de Transformare in Anvelopa de beton, cu 2 transformatoare de 400
kVA, cu exploatare din Exterior)

3.4. Forma, dimensiunile, masa

Anvelopa din beton armat va fi un prefabricat spatial de forma paralelipipedica.

Dimensiunile vor fi stabilite prin proiect in functie de tipul de echipare. La stabilirea dimensiunilor se
va tine cont de principiul modularitdtii constructiilor prefabricate. Pe cat posibil, dimensiunile rezultate trebuie
sa respecte gabaritul maxim pentru transportul pe cdi de comunicatie rutiere si feroviare.

Forma, dimensiunile si masa anvelopei vor fi precizate de catre fabricant.

3.5. Alte conditii/caracteristici constructive solicitate

Planseul de acoperis va fi demontabil pentru a permite introducerea si inlocuirea transformatorului
de putere si a echipamentelor pentru care nu poate fi utilizata usa de acces.

3.6. Parti componente

Anvelopa prefabricatd din beton armat va fi o constructie modulara cu dimensiuni diferite in functie
de echipare.

Anvelopa va fi compusa din elemente distincte:

- infrastructura (fundatie)

- suprastructura (corpul anvelopei)

- planseu (acoperis)
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4. Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Caracteristici tehnice

4.1.1. Materiale

Materialele trebuie sa corespunda prevederilor din SR EN 13369:2023 si SR 13510:2006 modificat de
SR 13510:2006/C91:2008, modificat de SR 13510:2006/A1:2012.
a) Beton
- Betonul trebuie sa corespunda cerintelor din NE 013-2002, SR EN 206+A2:2021 si SR 13510:2006
modificat de SR 13510:2006/C91:2008, modificat de SR 13510:2006/A1:2012.
b) Materialele componente ale betonului
- Cimentul trebuie sa corespunda cerintelor din SR EN 197-1:2011
- agregatele trebuie sd corespunda cerintelor din SR EN 12620+A1:2008
- aditivii pentru beton trebuie sa corespunda cerintelor din SR EN 934-2+A1:2012
- apa trebuie corespunda cerintelor din SR EN 1008:2003.
c) Otel pentru beton armat
- Otelul beton utilizat trebuie sa indeplineasca cerintele din: ST 009-2011, SR 438-1:2012, SR 438-
2:2012, SR 438-3:2012, SR 438-4:2012 si SR EN 10058:2019.
- Se interzice utilizarea otelului beton tip OB 37 la armarea longitudinald de rezistenta.
d) Piese inglobate si conectori
- Insertiile si conectorii trebuie sa reziste actiunilor proiectate, sa prezinte ductilitatea necesara si
sa isi pastreze aceste calitati pe toata durata de viatd a elementului prefabricat - anvelopa din
beton pentru posturi de transformare.
- Protectia impotriva coroziunii a partilor aparente ale pieselor metalice inglobate trebuie asiguratd
prin acoperiri metalice cu zinc. Grosimea minima a stratului de zinc este 80 pm

4.1.2. Corpul anvelopei

Descriere valabila doar pt anvelopa cu actionare din interior

Anvelopa prefabricata PTAb va fi compartimentatad astfel:

-un compartiment pentru echipamentele de medie si joasa tensiune: celulele de medie tensiune,tabloul
de joasa tensiune (TDRI) si instalatii auxiliare (dulap SCADA);

-un compartiment/doud compartimente, pentru transformatorul/transformatoarele de distributie, cu
cale de acces(rulare) care sa permita inlocuirea transformatorului de distributie.

Anvelopa va fi prevazutd cu 2 usi, din care una pentru acces la celule MT,TDRI si instalatii auxiliare
(dulap SCADA ) si una pentru compartimentul in care este montat transformatorul de distributie.

Compartimentul anvelopei se va delimitd in 2 zone prin intermediul unui perete despartitor. Zona
transformatorului de distributie va fi protejata , conform PE 101/85

Corpul PTAb trebuie realizat din beton structural, in conformitate cu urmatoarele clase de expunere
conform SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024:

- pentru parti exterioare, XC4, XF2, XAl
- pentru parti interioare, XC1.
Pentru manevrare, transport si montaj, anvelopele din beton se vor dota cu puncte de prindere
dimensionate in acest scop.

Peretii exteriori ai PTAb se vor finisa la exterior cu materiale rezistente la intemperii, culoarea si textura
se va specifica de catre beneficiar in functie de conditiile urbanistice din zona de amplasament.

Grad de protectie IP 23 pentru anvelopa si IP 54 pentru compartimentele de medie si joasa tensiune.

Sa fie rezistenta la foc — materialul incintei sd@ nu intretind arderea, conform SR EN 60695-11-5:2017

Accesul la echipamente componente in conditii de siguranta in exploatare

Legdtura la priza de pamant se va realiza prin doua borne exterioare.

4.1.3. Coridor de acces.

In interiorul postului de transformare prefabricat coridorul de acces trebuie sa fie suficient de lat ca
sa permita efectuarea tuturor activitatilor de manevra si intretinere.

Latimea coridorului de acces trebuie sa fie de minim 800 mm. Usile echipamentului de comutatie din
interiorul postului de transformare prefabricat trebuie sa se inchida in directia iesirii din post, sau sa se roteasca
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n asa fel incat sa nu micsoreze latimea coridorului. Usile blocate in pozitiile deschis sau orice bara de manevra
de la echipament de comutatie nu trebuie sa reduca latimea coridorului la mai putin de 500 mm.

4.1.4. Cuva de retentie/ Infrastructura anvelopei

Infrastructura anvelopei se va executa cu o cuva de retentie capabild sa preia volumul uleiului din
transformatorul de distributie de putere maxima ce poate fi instalat in tipul de anvelopa.
Cuva de retentie trebuie sa asigure etanseitate la apa si ulei.

4.1.5. Tamplarie

Usile si grilele de ventilatie, vor fi fabricate din otel zincat sau aluminiu, protejate impotriva coroziunii.

Tamplaria se va vopsi in culori specificate de catre beneficiar in procedura de achizitie.

Usile vor fi dotate cu un sistem de inchidere cu incuietoare triunghiulara si doua urechi de prindere

pentru montare lacdt.

In cazul usilor in doud canate(de la compatimentul transformatorului), usa mica va avea un dispozitiv
interior ce va bloca deschiderea ei.

Usile se vor deschide spre exterior iar blocarea usii sa poata fi facuta cel putin in doua puncte.

Usile vor fi echipate cu micro-contacte.

Cand unghiul de deschidere al usii este maximum, opritorul usii trebuie sa o blocheze automat.

4.1.6. Planseul acoperis

Planseul va fi construit din beton armat impermeabil. Partea superioara a plafonului trebuie sa fie
rezistenta la intemperii si tratata reflexiv la razele UV.

Acoperisul va fi construit in minim 2 ape iar panta acoperisului va fi de minim 2% si va permite
scurgerea apei, fara a fi necesara streasina.

Pentru a permite accesul transformatorului de putere si pentru verificarea si reglarea comutatorului
de tensiune la transformator, in cazul in care nu se face prin usa, planseul de acoperis va fi demontabil.

Se vor respecta prevederile privind incarcarile de calcul din SR EN IEC 62271-202:2022 modificat de
SR EN IEC 62271-202:2022/AC:2023.

Peste betonul impermeabil al acoperisului se executa o hidroizolatie suplimentara. Durata de viatad a
hidroizolatiei trebuie sa fie cel putin egala cu cea a anvelopei, astfel incat sd nu necesite refacere.

4.1.7. Intrari de cablu

Fundatia prefabricatd a PTAb trebuie prevazuta cu un sistem de etansare pentru evitare a patrunderii
apei si un sistem care permite montarea ulterioara a cablurilor cu respectarea gradului de etanseitate. Vor fi
prevazute goluri in fundatie care sa permita trecerea cablurilor. La livrarea PTAb toate aceste goluri sunt
obturate pentru asigurarea etanseitatii fundatiei.

Solutia de etansare a intrarilor - iesirilor cablurilor de MT, JT in fundatia PTAb va fi cu presetupe.

4.1.8. Productie

La fabricarea betonului pentru anvelopele prefabricate din beton se aplica regulile din NE 013-2002,
SR EN 13369:2023 si SR EN 13670:2010

4.1.9. Cerinte referitoare la produsele finite

Anvelopa prefabricata din beton armat va fi realizatd din beton structural, in conformitate cu
urmatoarele clase de expunere conform SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008,
modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat
de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024 si SR 13510:2006 modificat de SR
13510:2006/C91:2008 modificat de SR 13510:2006/A1:2012:

- pentru parti exterioare: XC4, XF2, XAl
- pentru parti interioare, XC1.

Clasa minima de beton va fi in conformitate cu SR EN 1992-1-1:2004, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009,modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/AC:2012 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024, = C40/50 . Folosirea
unei clase de rezistentd inferioare acesteia este permisa in conditiile prevazute in proiectele de executie si in
cazul in care producatorul asigura controlul special al calitatii betonului prevazut in SR EN 1992-1-1:2004
modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009, SR EN
1992-1-1:2004/AC:2012 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024.
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Grosimea nominald minima a peretilor este conform SR EN 1992-1-1:2004, modificat de SR EN 1992-
1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009,modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/AC:2012 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024. Nu se vor accepta valori
ale grosimii nominale a peretilor sub 7 cm.

Grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor trebuie sa indeplineasca cerintele din SR EN
13369:2043-2023 si SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN
1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024.

Abaterea la grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor longitudinale si/sau transversale
este de £ 3 mm.

Grosimea stratului de acoperire cu beton prevazutd in SR EN 13369:2023 si SR EN 1992-1-1:2004
modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 /A91:2009,
modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-
1:2024 trebuie majorata la proiectare, astfel incat sa cuprinda si abaterile reale de executie.

4.1.10.Durabilitate

Se aplica prevederile din capitolele din SR EN 13369:2023, SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN
1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-
1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024 si SR 13510:2006
modificat de SR 13510:2006/C91:2008, modificat de SR 13510:2006/A1:2012

Durata de functionare anvelopa prefabricata din beton armat este de 40 de ani.

4.1.11.Dispozitii constructive

Grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor trebuie sa indeplineasca cerintele din SR EN
1992-1-1:2004, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/A1:2015/SR EN 1992-1-1:2024 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri.

Grosimea stratului de beton de acoperire trebuie majorata la proiectare, astfel incat sa cuprinda si
abaterile reale de executie.

4.1.12.Reactia la foc
Se aplica prevederile standardului SR EN 13369:2023.

4.2. Caracteristici electrice

4.2.1. Instalatia de iluminat

Iluminatul interior al postului de transformare este asigurat in toate compartimentele.

Iluminatul interior este comandat manual de un intrerupator amplasat in interior, 1dnga usa de acces
(la 20 cm. de usd) sau prin contact actionat in momentul deschiderii usilor de acces.

In camera cu echipamente de MT/JT se vor monta 2 lampi (una deasupra usii de acces, una pe tavan
in fata celulelor).

In zona transformatorului de distributie se va monta o singurd lampa deasupra usii de acces; lIdmpile
trebui sa fie usor de schimbat, fara a fi necesara trecerea peste celulele sau echipamentele puse sub tensiune.
Lampile vor asigura un nivel de iluminare de 150 Ix.

4.2.2. Instalatia de legare la pamant

Postul de transformare in anvelopa prefabricata de beton armat PTAb trebuie s3 fie echipat cu o
instalatie pentru legare la pamant ca mijloc principal de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas la
care sunt racordate urmatoarele elemente:

- Partile metalice ale celulelor si elementelor de MT;

- usile metalice si alte piese de inchidere din metal

- carcasa echipamentului de comutatie si comandd, daca este metalica

- cuva transformatorului de putere cu ulei sau scheletul metalic al transformatorului uscat

- ecranele metalice si armatura de legare la pamant ale cablurilor

- bornele de legare la pdmant ale aparatelor

- Conductoarele de impamantare ale transformatoarelor de curent din circuitele de masurare;
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Ecranele metalice si armaturile cablurilor de medie tensiune;
Partile metalice ale tabloului de distributie de joasa tensiune;
Armatura metalica a anvelopei de beton a PTAB;
Alte elemente conductoare ce nu fac parte din circuitele de lucru (ingradiri de protectie, usi de
acces, suporti de fixare etc.);

Bara de nul a tabloului de distributie de joasa tensiune va fi izolata fata de carcasa metalica a acestuia.
Bara de nul a tabloului de distributie de joasa tensiune se va lega la priza de pamant a postului de transformare
sau la o priza de pamant de exploatare, tinand cont de prevederile legislatiei (prescriptii, fise tehnice,
standarde, etc.) in vigoare. Legarea partilor metalice ale echipamentelor electrice si a partilor metalice ale
celorlalte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru (ingradiri de protectie, usi de acces,
suporti de fixare, etc.) la centura de impamantare se va face in conformitate cu prevederile prescriptiilor in
vigoare referitoare la realizarea prizelor de pamant pentru instalatiile si echipamentele electrice.

Nu se acceptd prinderea conductoarelor in suruburi folosite pentru fixarea mecanica a altor elemente.

In interiorul PTAb, de-a lungul peretilor, se vor monta conductoarele principale de legare la pamant.
Conductoarele principale se vor racorda la priza artificiald de pamant prin cel putin doud legaturi separate
(conform 1RE-Ip 30/2004, 4.1.3.4).

Legdturile interioare in postul trafo pot fi executate prin surub, sudura, nituire in conditiile asigurarii
continuitatii electrice sub efectul termic si mecanic al curentilor care trec prin ele.

4.3. Alte conditii/caracteristici tehnice solicitate

4.3.1. Finisaje

Finisajele interioare sunt realizate cu materiale care asigura suprafete netede si zugravite cu vopsele
lavabile pentru a impiedica depunerea prafului.

Finisajele exterioare

Pe anvelopa PTAb se aplica la exterior un finisaj ales de catre beneficiar in functie de conditiile
urbanistice locale, de reguld tencuieli decorative rezistente intemperii, care asigurd si protectia betonului din
anvelopa.

4.3.2. Zgomot

Anvelopa prefabricatd din beton armat nu va permite ca nivelul zgomotului produs de functionarea
transformatorului sau a altor echipamente, masurat conform prevederilor legale sa depaseasca limita admisa
pe timp de noapte.

4.3.3. Ventilatie

Racirea postului de transformare prefabricat se realizeaza prin ventilatia naturald organizata. Alt mod
de racire (exemple: ventilatoare eoliene montate in planseu/racire fortatd conform legislatiei in vigoare) se
realizeaza pe baza unei conventii intre beneficiar si producator.

Pentru asigurarea unei ventilatii naturale organizate eficiente, fiecare usa va avea grile de ventilatie.

Pe peretele opus usii de acces se vor monta grile de ventilatie dimensionate pentru asigurarea unei
ventilatii naturale organizate.

Grilele de ventilatie vor avea suprafete maxime posibile in functie de latimea usilor. Grilele de
ventilatie, prin constructie vor fi prevazute la interior cu plase care sa nu permita introducerea de obiecte sau
patrunderea insectelor sau rozatoarelor.

4.4. Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vietii

a) Anvelopa prefabricata din beton armat va fi realizat astfel incat sa asigure securitatea operatorilor si
personalului de intretinere, in special in urmdtoarele privinte:
- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate
- accesul la partile sub tensiune
- accesul la partile mobile
- accesul pentru intretinere acolo unde este necesara
- prevederile pentru ridicare si manipulare
- lucru la indltime
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b) Anvelopa din beton va asigura urmatoarele grade de protectie IP pentru protectia persoanelor
impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995, modificat de SR EN 60529
:1995/A1:2003, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, , modificat de SR EN 60529:1995/AC :2017,
modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019):

- pentru partea activa IP 43

4.5. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Anvelopa prefabricatd din beton armat trebuie sad fie element pasiv in ceea ce priveste emisia si
imunitatea la perturbatiile electromagnetice.

4.6. Conditii privind rezistenta la seism

Anvelopa prefabricata din beton armat va fi dimensionata pentru functionarea intr-o zona seismica
caracterizata prin urmatoarele solicitari la nivelul solului (conform P 100-1/2013):

- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontala a miscarii terenului ag: 0,4g m/s?
(unde g = 9,81 m/s?)

- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticala a miscarii terenului avg: 0,7agm/s?

- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns elastic pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului Tc: 1,6 s

Verificarea rezistentei la seism se face cu denumire produs complet echipat, montat si fixat in conditji
similare cu cele de exploatare.

5. Incercari si verificari

Anvelopa prefabricatd din beton armat care face obiectul prezentei specificatii tehnice se supune
incercdrilor si verificarilor cuprinse in SR EN 62271-202:2014 modificat de SR EN 62271-202/AC:2014,
modificat de SR EN 62271-202/AC:2015 / SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-202:2022
JAC:2023

Incercarile si verificirile se vor efectua conform SR EN 62271-202:2014 modificat de SR EN 62271-
202/AC:2014, modificat de SR EN 62271-202/AC:2015 / SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-
202:2022/AC:2023 , cap. 6 si cap. 7.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

5.1. Incercarisi verificiri de tip

Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice previzute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

5.2. Incerciri si verificari individuale

Se vor efectua incercari si verificdri individuale, cuprinse in SR EN 62271-202:2014 modificat de SR
EN 62271-202/AC:2014, modificat de SR EN 62271-202/AC:2015 / SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN
IEC 62271-202:2022/AC:2023.

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.
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6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Anvelopele PTAb vor fi prevazute cu placute de identificare/marcaje, situate intr-o pozitie vizibild.
Placutele de identificare se vor realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie sa fie
executate lizibil si sd nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimicd, fotochimica, mecanica etc.).

Se vor inscriptiona urmatoarele informatii:

- identificarea producatorului;

- identificarea locului de fabricatie;

- tipul de post de transformare;

- seria;

- standardul de referintd

- data fabricatiei.

6.2. Alte inscriptionari

Producatorul va inscriptiona pe anvelopa din beton marcajul de securitate conform NTSM.
Anvelopa prefabricata din beton armat va fi inscriptionata in exterior, in zona de acces in PTAb cu sigla
Operatorului de Distributie.

7. Documente

Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

Se aplica SR EN 13369:2023, Reguli comune.

Documentatia tehnica ce va insoti produsul va fi redactatd in limba romana si va contine:

- Specificatii de productie: fise tehnice, desene de executie cu detalierea dimensiunilor, armaturi de
rezistenta si constructive, accesorii de ridicare, tolerante si greutatea produselor, scheme de
manipulare rezemare.

- Specificatii de proiectare: proiect tehnic si detalii de executie, inclusiv breviare de calcul si referatele
de verificare intocmite de verificatori atestati MLPDA.

- Specificatii de montare: desene, planuri si sectiuni, informatii si instructiuni despre montare,
manipulare, depozitare si imbinare.

- Buletine de incercare emise de laboratoare notificate / acreditate* sau de citre laboratoare
autorizate de Inspectia de Stat in Constructii**, datate cel mult 2 ani inainte de data livrarii

* Hotararea nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru

constructii.

** Ordinul nr. 1497/2011 pentru aprobarea Procedurii privind evaluarea laboratoarelor de analiza si

incercari in activitatea de constructii in vederea autorizarii

Cel tarziu in momentul livrarii, trebuie sa fie disponibile documente tehnice care:

- sa asigure trasabilitatea asumarii proiectului, a metodelor, rezultatelor si detalierii elementului,
inclusiv date de constructie precum dimensiunile, tolerantele, dispunerea armaturii, stratul de
acoperire cu beton etc.

- sd asigure respectarea prevederilor nationale privind documentele de proiectare

- sa furnizeze indrumari privind transportul, transportul si depozitarea in siguranta

- sa furnizeze specificatii pentru montaj

Diferite documente tehnice pentru produse din beton structural care indeplinesc cerintele de mai sus

sunt exemplificate in anexa M informativa (SR EN 13369:2023) cap 8.

7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnica completatd si semnatd de ofertant si
urmadtoarele documente:
a) Proces verbal de omologare/validare
b) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
c¢) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmdtoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generalad
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
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- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

d) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.
7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:

a) Certificat de garantie

b) Proces verbal de omologare/validare

c) Declaratie de conformitate cu standardele de produs

d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau

de un organism care a aderat la acordul EA)

e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

f) Buletine de incercdri/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

g) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de
functionare

h) Aspecte de mediu/ SSO pe care le prezinta echipamentul

i) Instructiune de interventie in situatii de urgenta in caz de deteriorare a echipamentului

Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare a

produsului dupd expirarea duratei de functionare.

8. Ambalare, transport, depozitare
8.1. Ambalare

Anvelopele prefabricate de beton armat nu se ambaleaza.
8.2. Transport

Anvelopa prefabricata de beton armat se transporta cu mijloace de transport auto cu vagoane de

cale ferata sau alte mijloace adecvate. Anvelopa de beton se asaza in mijlocul de transport in conformitate
cu prevederile documentatiei tehnice a produsului.

8.3. Depozitare
Depozitarea anvelopei prefabricate de beton armat se face pe platforme plane, orizontale.
8.4. Manipulare

Manipularea se face mecanizat, cu dispozitive dotate cu cabluri care se prind de urechile prevazute

pentru manipulare, conform schemei prevazute in proiect. Manipularea se face atunci cand betonul a atins
rezistenta de manipulare sau transfer. Nu este admisa manipularea prin tarare.

9.

Garantii
Termenul de garantie a anvelopei prefabricate de beton armat va fi de minim 36 de luni de la data

receptiei.

Fabricantul Anvelopei de beton rdspunde, potrivit obligatiilor legale (art. 30 al legii 10/1995 cu

modificarile si completarile ulterioare), pentru viciile ascunse ivite intr-un interval de 10 ani de la livrarea
acestora, precum si dupa implinirea acestui termen, pe toata durata de viata preconizatd, pentru viciile
structurii de rezistenta rezultate din nerespectarea normelor de proiectare si de executie in vigoare la data
realizarii produselor (ex.: proiecte neconforme, folosirea unor armaturi cu sectiuni necorespunzatoare, erori in
pozitionarea armaturilor, pozitionarea incorecta a instalatiei de legare la pamant, etc.).
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NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice),
dacd acestea exista.

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certifica insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse, furnizate de
catre ofertant si faptul cd produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in ST.

In propunerea tehnicd se ataseaza fisa tehnicd corespunzatoare produselor oferite, semnata de
producator.

Data Semnatura ofertantului
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