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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
tuburile termocontractabile pentru cabluri electrice.

Tuburile termocontractabile pentru cablurile electrice, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice,
sunt destinate a fi utilizate in RED MT si se folosesc pentru refacerea izolatiei PVC/PE/XLPE a cablurilor, pentru
etansarea si protectia la coroziune a cablurilor, pentru protectia la umiditate, conditii meteo nefavorabile a
cablurilor electrice.

1.2, Conditii de mediu si de functionare

Conditii de mediu din zona geograficd unde se monteaza tuburile termocontractabile :
a) Loc de montaj: exterior
b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: <1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.
¢) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii exterioare(conf.SR EN 60721-2-1:2014):-20°C/+40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii exterioare (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C/+50°C
f) Radiatia solard maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m2
g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3
h) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?
i) Umiditatea relativa a aerului exterior: 100%
j) Presiunea dinamica de referinta a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006: qb=0,7 kPa
k) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s
I) Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018, modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022):
20 mm
m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018):1II, III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS
n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?) = 0,4g, Tc = 1,6 s, avyg (m/s?) = 0,7aq
0) Zona cronokeraunica: A
p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de minim 30 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta
Tuburile termocontractabile trebuie sa satisfaca cerintele urmdtoarelor standarde si reglementari:

2.1. Standarde de produs

Caracteristicile constructive, tehnice si functionale ale tuburile termocontractabile trebuie sa
corespunda urmatoarelor standarde :

- SR EN 60684-1:2004 Tuburi electroizolante flexibile. Partea 1: Definitii si prescriptii generale

- SR EN 60684-2:2012 Tuburi electroizolante flexibile. Partea 2: Metode de incercare SR EN IEC
60684-3-214:2020 Tuburi electroizolante flexibile. Partea 3: Specificatii pentru tipuri particulare
de tuburi. Fila 214: Tuburi termocontractabile de poliolefind, fara propagare intarziata a flacarii,
cu perete mediu si gros

- SR EN IEC 60684-3-216:2020 Tuburi electroizolante flexibile. Partea 3: Specificatii pentru tipuri
particulare de tuburi. Fila 216: Tuburi termocontractabile, cu propagare intarziata a flacarii, cu risc
limitat la foc

- SR EN 60684-3-165:2005 Tuburi electroizolante flexibile. Partea 3: Specificatii pentru tipuri
individuale de tuburi. Fila 165: Tuburi de poliolefina extrudata, cu propagare intarziata a flacarii,
cu rezistenta limitata la foc
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2.2. Standarde si reglementari generale

SR IEC 60050(461):2016 — Vocabular electrotehnic international. Capitolul 461: Cabluri electrice
SR EN 60243-1:2013 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de incercare.
Partea 1: Incercari la frecvente industriale (Este prevazut la producatorul Cellpack, RAYCHEM)
SR EN 60243-2:2014 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de incercare.
Partea 2: Prescriptii suplimentare pentru incercari la tensiune continua

SR EN 60332-1-2:2005 Modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A1:2016 Modificat de SR EN 60332-
1-2:2005/A11:2017, modificat SR EN 60332-1-2:2005/A12:2021 Incercari ale cablurilor electrice
si cu fibre optice supuse la foc. Partea 1-2: Incercare la propagarea verticald a flacarii pe un
conductor sau cablu izolat. A

SR EN 50655-2:2018 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 2: Incercdri
de identificare pentru componente termocontractabile pentru aplicatii la joasa tensiune si medie
tensiune pana la 20,8/36 (42) kV

SR EN 61442:2006 - Metode de incercdri pentru accesorii ale cablurilor de energie cu tensiuni
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 36 kV (Um = 42 kV)

IEC 60502-2:2014 Cabluri de energie cu izolatie extrudatd si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV) - Partea 2: Cabluri pentru tensiuni
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV)

SR HD 629-1-S3:2019 - Prescriptii referitoare la incercarile accesoriilor cablurilor de energie de
tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV. Partea 1: Cabluri cu izolatie
extrudata .

SR EN IEC 60230:2018 modificat de SR EN IEC 60230:2018/A1:2023 - Incercari la impuls ale
cablurilor electrice si accesoriilor acestora

SR 1SO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de
mediu. Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in natura. Temperatura si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente
in natura. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in natura. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in natura. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora.Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate
mpotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente n naturd. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Praf, nisip, ceata salina

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercari de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 incercari de mediu. Partea 2-1: Incercari. incercarea A: Frig
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SR EN 60068-2-14:2010 valabil pand la 31.08.2026 Incercéri de mediu. Partea 2-14: Incercéri.
Incercarea N: Variatii de temperatura / Inlocuit de SR EN IEC 60068-2-14:2023 Incercari de mediu.
Partea 2-14: Incercdri. Incercarea N: Variatii de temperatura

SR EN 60068-2-17:2001 valabil pana la 02.08.2026 inlocuit de SR EN IEC 60068-2-17:2023
Incercari de mediu. Partea 2-17: Incercari. Incercarea Q: Etanseitate

SR EN 60068-2-18:2017 Tncercari de mediu. Partea 2-18: Incercari R si ghid: Apa

SR EN 60068-2-2:2008 incercari de mediu. Partea 2-2: Incercari. incercarea B: Caldura uscata
SR EN 60068-2-27:2009 Incercéari de mediu. Partea 2-27: Incercari. Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercari. Incercarea Db: Caldura
umeda ciclica (ciclu de 12 h + 12 h)

SR EN 60068-2-31:2009 Tncercari de mediu. Partea 2-31: incercari. Incercare Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, incercare destinata in special probelor de tip echipament

SR EN 60068-2-6:2008 Incercari de mediu. Partea 2-6: Incercari. incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale)

SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercari. Incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan

SR EN 60068-2-78:2013 incercari de mediu. Partea 2-78: Incercari. Incercarea Cab: Caldura
umeda continua

OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv
Tuburile termocontractabile vor fi din poliolefina, cu pereti de grosime medie/groasa, cu adeziv pe

interior.

3.2. Varianta constructiva
Tuburile in functie de tehnologia de executie vor fi realizate la cald.

3.3. Simbolizare
Simbolizarea tuburilor termocontractabile se realizeaza de catre producator, prin combinatii de litere

si/sau cifre,

astfel incat acestea sa sugereze principalele caracteristici tehnice ale tuburilor.

Simbolizarea tuburilor termocontractabile va contine: diametrul la livrare Da (mm), diametrul dupa
termoretractarea liberd Dv, grosimea peretelui dupa termocontractare W(mm) si lungimea tubului L(mm)

3.4. Domeniu de utilizare
Tuburile termocontractabile vor fi utilizate pentru izolarea electrica si etansarea cablurilor de medie

tensiune.

3.5. Alte conditii/caracteristici constructive

a) Tuburile termocontractabile vor asigura protectia cablurilor impotriva patrunderii umezelii si a altor
substante cu actiune nociva din mediul inconjurator

b) Tuburile termocontractabile vor fi rezistente la tensiunile de incercare prescrise pentru cabluri

¢) Tuburile termocontractabile vor fi rezistente la intemperii si radiatii UV

d) Tuburile termocontractabile nu se vor deteriora la socuri termice

e) Tuburile termocontractabile vor fi rezistente la flacara (la solicitarea beneficiarului, unde este cazul)

f) Instalarea produsului se face cu surse de foc/caldura (energie) sau dispozitive speciale.
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4. Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Caracteristici tehnice generale

Caracteristicile tehnice ale tuburilor termocontractabile, dimensiunile si tolerantele acestora, trebuie
sa fie in conformitate cu prevederile standardelor si reglementarilor tehnice in vigoare, referitoare la mansoane
si accesorii.

4.2. Caracteristici tehnice generale ale tuburilor termocontractabile :

a) Tipul izolatiei cablurilor pe care se vor monta tuburilor termocontractabile: PVC/PE/XLPE
b) Material tub termocontractabil: poliolefina
c) Grosimea peretelui tubului: mediu/gros
d) Diametrul la livrare Da (mm)**: se va specifica de producator
e) Diametrul dupa termoretractarea liberda Dp (mm)**: se va specifica de producator
f) Grosimea peretelui dupa termocontractare W(mm)**: se va specifica de producdtor
g) Lungimea tubului L(mm)* : 1000mm/1200mm/alta valoare precizata de solicitant
Proprietati electrice
h) Rigiditatea dielectrica: 210 kV/mm
i) Rezistivitatea de volum : >10'° Qcm
Proprietati termice
j) Temperatura de contractie: 2+120°C
k) Proprietati la ardere: rezistenta la foc* (la solicitarea beneficiarului)
Proprietafi fizice
I) Raport de contractare : 3:1 + 4:1
m) Contractia pe lungime:<10%
n) Rezistenta la uleiuri, la apa: excelenta
0) rezistenta la radiatii UV: da

5. Incercari si verificari

Tuburile termocontractabile care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun incercarilor si
verificarilor cuprinse in standardele de produs SR EN 60684-2:2012

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un o rganism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Tuburile termocontractabile vor fi prevazute cu placutd de identificare/marcaje, situate intr-o pozitie
vizibila. Placuta de identificare se va realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptionarile trebuie sa fie
executate lizibil i sd nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimicd, fotochimica, mecanica etc.).

Se vor inscriptiona urmatoarele informatii:

a) Tipul tubului termocontractabil

b) Denumirea firmei producdtoare

c) Diametrul interior inainte si dupa termocontractare, grosimea peretelui dupd termocontractare,
lungimea tubului

d) Data fabricatiei

e) Lotul de fabricatie
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TUBURI TERMOCONTRACTABILE

7.

7.1.

Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnicd completata si semnatd de ofertant si

urmatoarele documente:

a)
b)
@)
d)

9)
h)

8.1.

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate cu standarde de produs

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.

Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:

Certificat de garantie

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate cu standarde de produs

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.

- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

Buletine de fincercari/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale

producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de

functionare.

Ambalare, transport, depozitare

Ambalare
Tuburile termonctractabile se ambaleaza conform specificatiilor producatorului in asa fel incat sa fie

asigurata protectia pe timpul transportului. Pe ambalaj vor fi marcate instructiuni privind modul de manipulare,
depozitare si transport.

8.2.

Transport
Tuburile se transporta cu mijloace de transport auto/feroviare, in conformitate cu prevederile cartii

tehnice a produsului.

8.3.

Depozitare
Depozitarea tuburilor termonctractabile se face in conformitate cu prevederile cartii tehnice a

produsului.
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0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minimum 36 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru tuburile termocontractabile, sunt precizate in anexe:
ANEXA 1 — Tuburi termocontractabile

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru tuburile termocontractabile Ofertantul poate oferi
caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice),
dacd acestea exista.

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certifica insusirea si respectarea de cdtre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de
catre ofertant si faptul cd produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnicd se ataseaza fisa tehnicd corespunzatoare produselor ofertate, semnata de
producator.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 1. - Tuburi termocontractabile

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicad se ataseaza fisa tehnicd corespunzatoare produsului din aceastd anexd, semnata
de producdtor.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE v
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geograficd unde se
monteaza tuburile termocontractabile :
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. | Altitudinea maxima fata de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 [1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m> |35
1.7. | Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. | Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271- mm 20
1:2018)
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI MANSETE DE REPARATIE
3.1. Tehnologia executarii tuburilor la cald
3.2 Material tub termocontractabil poliolefina
3.3 Tub cu adeziv pe interior da
34 Rezistentd la uleiuri, la apd excelentd
3.5 Rezistenta la radiatii UV da
3.6 Rezistenta la foc-ignifug* |da
nu
3.7 Instalarea produsului se face cu surse de foc/caldura da
(energie) sau dispozitive speciale
3.8 Diametrul tubului la livrare ** mm
3.9 Diametrul tubului dupa termoretractare** mm
3.10 |Grosimea tubului dupa termoretractare** mm
3.11 |Lungimea tubului 1000 mm da *
termontractabil* Altd valoare*
4. CARACTERISTICI TEHNICE
Caracteristicile tuburilor termocontractabile
4.1 Tipul izolatiei cablurilor pe care se vor monta tuburilor PVC/PE/XLPE
termocontractabile
4.2 Rigiditatea dielectrica kV/mm [>10
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4.3 Rezistivitatea de volum Qcm | >10%0
4.4 Temperatura de contractie °C >+120
4.5 Raport de contractare 3:1+4:1
4.6 Contractia pe lungime % <10
5. INCERCARI SI VERIFICARI
Incercéri/verificiri efectuate conf. SR EN 60684-2:2012 da
conf.cap.5.
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare/ Marcare da
conf.cap.6.1.
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
7.1.1 |Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate cu standarde de produs da
7.1.4. | Documentatia tehnica da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de cdtre
ofertant.

Data

Semnatura ofertantului
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