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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
cablurile torsadate 12/20 kV cu izolatie XLPE, cu protectie transversala si longitudinala la patrunderea apei.

Cablurile torsadate de medie tensiune, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt destinate a
fi utilizate in RED MT, cu frecventa nominalda de 50 Hz, pentru constructia liniilor electrice aeriene de medie
tensiune.

1.2, Conditii de mediu si de functionare

Conditii de mediu din zona geografica unde se monteaza cablurile torsadate pentru LEA MT:
a) Loc de montaj: exterior
b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: <1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.
c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii exterioare(conf.SR EN 60721-2-1:2014):-20°C/+40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii exterioare (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C/+50°C
f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m2
g) Media valorilor anuale ale umiditdtii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3
h) Umiditatea maxima absoluta (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?3
i) Umiditatea relativa a aerului exterior: 100%
j) Presiunea dinamica de referinta a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006: qb=0,7 kPa
k) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s
I) Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018, modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022):
20 mm
m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018 ):II, III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS
n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?) = 0,4g, Tc = 1,6 s, avg (m/s?) = 0,7ag
0) Zona cronokeraunica: A
p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3

Cerintele suplimentare specifice, in cazul functionarii cablurilor torsadate pentru LEA MT in alte
conditii (precizate in PTE/CS) din SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014 , IEC 60502-
2:2014, SR HD 620.52: 2010/SR HD 620 S3:2023 vor face obiectul unui acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de minim 40 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Cablurile torsadate de medie tensiune trebuie sa satisfacd cerintele urmdtoarelor standarde si
reglementdri:

2.1. Standarde de management al calitatii, mediului si sanatatii si securitatii in
munca

Cablurile torsadate de medie tensiune trebuie sa fie fabricate in conditiile unui sistem de management
integrat al calitatii, mediului, sdnatatii si securitatii ocupationale, certificat dupa urmdatoarele standarde:
- SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte
- SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
- SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al sandtatii si securitdtii iTn muncd. Cerinte si
indrumari pentru utilizare
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2.2. Standarde de produs

Caracteristicile constructive, tehnice si functionale ale cablurilor torsadate de medie tensiune trebuie
sa corespunda urmatoarelor standarde:

SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014 Conductoare pentru cabluri izolate
IEC 60502-2:2014 - Cabluri de energie cu izolatie extrudatd si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV) - Partea 2: Cabluri pentru tensiuni
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV)

SR HD 620 S2: 2010 valabil pand la 13.03.2026, inlocuit de SR HD 620 S3:2023 Cabluri de
distributie cu izolatie extrudatd de tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42)
kV, inclusiv.

SR EN 50189:2002 Conductoare pentru linii aeriene. Sarme de otel zincate

2.3. Standarde si reglementari generale

SR IEC 60050(461):2016— Vocabular electrotehnic international. Capitolul 461: Cabluri electrice
SR EN 60229:2009- Cabluri electrice. Incercari pe mantale exterioare extrudate care au o functie
speciala de protectie

SR EN ISO 19063-1:2016 Materiale plastice. Polistiren rezistent la soc (PS-I) pentru injectare si
extrudare. Partea 1: Sistem de notare si baza pentru specificatii

SR EN ISO 19063-2:2020 Materiale plastice. Materiale pe baza de polistiren rezistent la soc (PS-I)
pentru formare si extrudare. Partea 2: Prepararea epruvetelor si determinarea proprietatilor

SR HD 605 S3:2020 - Cabluri electrice. Metode de incercari suplimentare SR (fost HD 605
$2:2009)

SR EN 60811-100:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 100: Generalitati

SR EN 60811-201:2012, modificat de SR EN 60811-201:2012/A1:2018 Cabluri electrice si cabluri
cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale nemetalice. Partea 201: Incercari generale.
Mdsurarea grosimii izolatiei

SR EN 60811-202:2012, modificat SR EN 60811-202:2012/A1:2018 Cabluri electrice si cabluri cu
fibre optice. Metode de incercari pentru materiale nemetalice. Partea 202: Incercari generale.
Mdsurarea grosimii mantalelor nemetalice

SR EN 60811-203:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 203: Incercari generale. Masurarea dimensiunilor exterioare

SR EN 60811-401:2012 modificat de SR EN 60811-401:2012/A1:2018; SR EN 60811-
401:2012/C91:2017 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de Tncergéri pentru
materiale nemetalice. Partea 401: Incercari diverse. Metode de imbatranire termicad. Imbatranire
in etuva cu aer

SR EN 60811-402:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 402: Incercari diverse. Incercari de absorbtie de apa

SR EN 60811- 501 SR EN 60811-501:2012 modificat de SR EN 60811-501:2012/A1:2019 Cabluri
electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru materiale nemetalice. Partea 501:
Incercdri mecanice. Incercdri pentru determinarea proprietdtilor mecanice ale amestecurilor
pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-502:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 502: Incercéri mecanice. Incercare de contractie a |zola!;||Ior

SR EN 60811-504:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 504: Incercéri mecanice. Incercéri la infisurare la temperaturd joass
pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-505:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 505: Incercéri mecanice. Incercare de alungire la temperaturd joass
pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-506:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 506: Incercéri mecanice. Incercare la soc la temperaturd joasd
pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-507:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 507: Incerciri mecanice. incercare de alungire la cald pentru
materiale reticulate
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SR EN 60811-508:2012 modificat de SR EN 60811-508:2012/A1:2018 Cabluri electrice si cabluri
cu fibre optice. Metode de incercari pentru materiale nemetalice. Partea 508: Incercari mecanice.
Incercare de presare la cald pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-605:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 605: Incercari fizice. Masurarea continutului de negru de fum si/sau
de umpluturi minerale din amestecuri de polietilena

SR EN IEC 60230:2018 - Incercari la impuls ale cablurilor electrice si accesoriilor acestora

SR HD 361 S3:2002, modificat de SR HD 361 $3:2002/A1:2007 valabil pana la 31.08.2023, inlocuit
de SR HD 361 S4:2020 — Sistem de identificare a cablurilor

STAS 5674-1 Tamburi de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Tipuri si parametri principali
STAS 5674-2 - Tamburi de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Conditii tehnice de calitate
SR 11388:2000 Metode de incercari comune pentru cabluri si conductoare electrice

SR EN ISO 6892-1:2020 Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de incercare
la temperatura ambianta .

SR EN 60885-2:2004 - Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice. Partea 2: Incercari
de descdrcari partiale

SR EN 60885-3:2015 Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice. Partea 3: Metode de
incercare pentru masurarea descarcarilor partiale pe lungimi de cabluri de energie extrudat

SR 1SO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de
mediu. Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in natura. Temperatura si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente
in natura. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in natura. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-0: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora.Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate
Tmpotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente n naturd. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Praf, nisip, ceata salina

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii si socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 incercari de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercéri de mediu. Partea 2-1: Incercari. Incercarea A: Frig
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- SR EN 60068-2-14:2010 valabil pana la 31.08.2026 incercari de mediu. Partea 2-14: Incercari.
Incercarea N: Variatji de temperatura / Inlocuit de SR EN IEC 60068-2-14:2023 incercéri de mediu.
Partea 2-14: Incercari. incercarea N: Variatii de temperatura

- SR EN 60068-2-17:2001 valabil pana la 02.08.2026 inlocuit de SR EN IEC 60068-2-17:2023
Incercari de mediu. Partea 2-17: Incercari. incercarea Q: Etanseitate

- SR EN 60068-2-18:2017 Incercari de mediu. Partea 2-18: incercari R si ghid: Apa

- SR EN 60068-2-2:2008 incercari de mediu. Partea 2-2: incercari. Incercarea B: Caldura uscata

- SR EN 60068-2-27:2009 Incercari de mediu. Partea 2-27: Incercari. Incercarea Ea si ghid: Socuri

- SR EN 60068-2-30:2006 incercari de mediu. Partea 2-30: Incercéri. Incercarea Db: Caldura
umeda ciclica (ciclu de 12 h + 12 h)

- SR EN 60068-2-31:2009 Tncercari de mediu. Partea 2-31: Incercari. Incercare Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, incercare destinata in special probelor de tip echipament

- SR EN 60068-2-6:2008 incercari de mediu. Partea 2-6: Incercari. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale)

- SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercari. Incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan

- SR EN 60068-2-78:2013 incercari de mediu. Partea 2-78: Incercari. Incercarea Cab: Caldura
umeda continua

- 0OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificata de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Cablurile torsadate pentru LEA MT vor fi de tipul cu conductor purtator din otel zincat 50 mmp,
izolat cu PE medie densitate

3.2. Varianta constructiva

Cablurile torsadate de medie tensiune vor fi formate din trei cabluri monofazate independente
12/20kV cu conductoare din aluminiu, cu izolatie din XLPE, manta din polietilend de medie densitate, rezistentd
la intemperii, cu protectie transversala si longitudinald la patrunderea apei si un conductor purtator din otel
zincat 50 mmp, izolat cu PE medie densitate.

3.3. Simbolizare

Cablurile torsadate de medie tensiune se vor simboliza astfel:
T — cablu de energie torsadat
A — material conductor activ aluminiu
2X — izolatie de polietilena reticulata XLPE
(FL) — protectie/banda longitudinala si trasversala impotriva patrunderii apei
2Y — manta polietilend (PE)
Ol — purtator de otel zincat

3.4. Domeniu de utilizare

Cablurile torsadate de medie tensiune se utilizeaza pentru constructia liniilor de medie tensiune in
zone Tmpadurite , zone greu accesibile, zone urbane sau in alte zone in care nu se pot construi linii electrice
aeriene cu conductoare neizolate sau partial izolate.

Cablurile de energie pot fi montate pe stalpi, pe estacade, in pamant sau in apa.

3.5. Alte conditii/caracteristici constructive

a) Constructia cablului torsadat de medie tensiune este:
- Conductor de aluminiu
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- Ecran semiconductor extrudat
- Izolatie XLPE
- Ecran semiconductor extrudat
- Banda semiconductoare cu blocare la apa
- Banda de aluminiu laminatd, cu copolimer, aderenta la mantaua PE
- Manta de PE medie tensiune, rezistentd la intemperii
- Purtdtor de otel zincat 50 mmp, izolat cu PE medie densitate

b) Conductoarele vor fi din aluminiu in constructie multifilara, circulard, intr-o forma comprimata, clasa 2

¢) Conductoarele active vor fi conform SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/ AC:2014

d) Toate sarmele din fiecare conductor trebuie sa aibad acelasi diametru

e) Izolatia trebuie sa fie aplicatd strans direct pe conductor, dar sa se poata indeparta fara deteriorarea
ei si a conductorului

f) Excentricitatea izolatiei trebuie sa se incadreze in abaterile permise pentru grosime

g) Suprafata trebuie sa fie uniforma, fara ingrosari si fara incluziuni de aer si corpuri straine

h) Grosimea izolatiei trebuie sa corespundd IEC 60502-2:2014. Grosimea radiala nominala a izolatiei va
fi de 5,5mm.

i) Culoarea izolatiei trebuie sa fie uniforma, perfect identificabild si durabild

j) Stratul de izolatie din polietilena trebuie sa fie produs prin intermediul tehnologiilor de extrudare si
reticulare

k) Straturile semiconductoare vor fi extrudate si lipite ferm de izolatie

I) Peste conductorul izolat este aplicat un strat constituit dintr-o banda semiconductoare cu blocare la
apa, peste care este aplicata o banda de aluminiu laminata cu copolimer. Aceasta banda de aluminiu
trebuie sé fie aderenta la mantaua exterioara de polietilena.

m) Mantaua exterioara a cablurilor de energie monofazate va fi din polietilena termoplastica de medie
densitate tip ST7, rezistenta la intemperii conf. IEC 60502-2:2014

n) Firul purtator va fi din otel zincat conform SR EN 50189:2002, de tipul ST1A, clasa de zincare A, avand
sectiunea nominalad 50mm?

0) Firul purtator este construit din 7 sarme de otel zincat cu diametrul sarmei de 3 mm, avand un diametru
exterior nominal al funiei de otel zincat de 9 mm

p) Izolatia firului purtator este de tipul XLPE conform IEC 60502-2:2014, rezistentd la intemperii, avand
grosimea nominala de 1,2 mm.

q) Cele 3 cabluri monofazate trebuie sa fie asamblate elicoidal (infuniate) in jurul firului purtator de otel
zincat

Conditii si caracteristici tehnice

Caracteristici tehnice generale

a) Tipul cablului torsadat : 3 cabluri monofazate independente cu fir purtator de otel zincat 50mm?
b) Tensiunea nominala Uo/U: 12/20 kV

c) Tensiunea maximad Um: 24kV

d) Tipul izolatiei : XLPE

e) Grosimea radiald nominald a izolatiei XLPE a cablurilor monofazate: 5.5mm

f) Tensiune de incercare U=42 kV, 5 min, pe lungimi de livrare

g) Tensiunea de incercare la temperatura ambianta,4 h : 4U,=4*12kV=48 kV

h) Tensiunea de incercare la impuls: 125 kVvarf

i) Temperatura maxima admisa pe cablu in conditii normale de functionare/exploatare: + 90 °C

j) Temperatura maxima admisa pe cablu la scurtcircuit (durata maxim 5s): + 250°C

k) Temperatura minima la instalare: - 20 °C

[) Temperatura minima in exploatare : - 40°C

m) material manta exterioara a cablurilor monofazate : PE (ST7)

n) Material conductor: aluminiu

0) Clasa conductor multifilar: 2

p) Sectiunea conductorului: 35; 50; 70; 95; 120 (mm?)

q) Diametrul exterior al cablului torsadat (mm): se va specifica de producator (conf. IEC 60502-2:2014)
r) Categoria de etanseitate la apa : protectie longitudinald si transversala la patrunderea apei
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s) Raza minima de curbura la pozare si manevrare fascicul (m): min. 12 x ® cablu
t) Forta maxima de tragere a cablului la pozare (kN): se va specifica de producator
u) Caracteristici purtator:

- constructie: 7 sarme de otel zincat x 3 mm (diametru sarmei)

- diametru funie otel : 9 mm

- forta de rupere : min. 64 kN

- modul de elasticitate: 190000 N/mm?.

4.2. Caracteristici electrice

a) Nivelul descarcarilor partiale: < 5 pC (conf. pct 18.2.5 IEC 60502-2:2014)

b) tg d la temperatura maxima a conductorului in regim normal de functionare plus 5+10 K: 40x10*
(conf pct. 18.2.6 +Tabel 15 IEC 60502-2:2014)

c) Rezistivitatea ecranelor semiconductoare (conf. pct. 18.2.10.3 IEC 60502:2014) :
- ecranul peste conductor: p<1000 m
- ecran peste izolatie: p<500 Qm

Caracteristici electrice care vor fi indicate/completate de producator :
d) Curentul maxim admisibil de scc timp de 1 secunda prin conductor (kA)
e) Curentul admisibil in regim permanent la pozare in aer (A)

Tabel 1- extras din tabel B.3 IEC 60502-2:2014

sectiune | Curent admisibil pentru
conductor pozare aer

mm? A
35 154
50 184
70 230
95 280

120 324

f) Rezistenta specificd a conductorului (©/ Km)
Tabel 2 - extras din tabel 2 SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014

sectiune Rezistenta specifica a
conductor| conductorului la 20°C
mm? (Q/ Km)
35 0,868
50 0,641
70 0,433
95 0,320
120 0,253

5. Incercari si verificari

Cablurile torsadate de medie tensiune care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun
incercarilor si verificarilor cuprinse in IEC 60502-2:2014, SR HD 620 S2:2010/SR HD 620 S3:2023, SR EN
60811-100:2012 + familia de standarde SR EN 60811, SR EN 60228:2005, modificat de SR EN
60228:2005/AC:2014.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un o rganism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.
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Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale

producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

5.1.

Incercari si verificari de tip
Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevézute in standardele de

fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cite ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

a)
b)

0)
5.3.

a)
b)

0)
d)
e)
f)

5.4.

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in IEC 60502-2:2014 , cap. 18 si 19:
Incercari electrice (conform cap.18)

Incercare la indoiri alternante, urmata de o incercare la descarcari partiale (conf. pct.18.2.4
+pct.18.2.5)

Incercarea rezistentei de izolatie, mdsurare tg 8 (conf.18.2.6)

Incercare la incdlzire repetatd, urmatd de o incercare la descarcdri partiale (conf. 18.2.7 si 18.2.5)
Incercare pentru mdsurarea descdrcarilor partiale (max. 5pC) (conf. 18.2.5)

Incercarea de tinere la impuls la tensiunea 125 kV ( conf. 18.2.8)

Incercarea la tensiune marita timp de 4h, 4Uo= 48 kV (conf. 18.2.9)

Mdsurarea rezistivitdtii straturilor semiconductoare (conf. 18.2.10)

Incercari neelectrice ale izolatiei si mantalei(conform cap.19):

Masurarea grosimii izolatiei (conf. pct. 19.2)

Madsurarea grosimii straturilor semiconductoare (conf. 19.3)

Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice ale izolatiei inainte si dupd procedura de
imbdtranire (conf. pct. 19.5)

Incercari pentru detreminarea proprietatilor mantalei inainte si dupa imbatranire (conf. pct.19.6)
Test suplimentar de imbatranire (conf. pct.19.7)

TAncercare de presare la cald a izolatiei si mantalei (conf. pct.19.9)

Incercarea la cald pentru izolatia XLPE (conf. pct.19.13)

Incercarea de absorbtie de apa a izolatiei (conf. pct.19.15)

Masurarea continutului de carbon ( pentru mantaua de polietilena de culoare neagra) (conf.
pct.19.17)

Incercarea de contractie a izolatiei XLPE (conf. pct.19.18)

Incercarea de contractie a mantalei din PE (conf. pct.19.22)

Incercarea de patrundere a apei (conf. pct.19.24)

Forta de rupere a purtatorului

Incerciri si verificari individuale

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari individuale cuprinse in IEC 60502-2:2014, cap. 16:
Masurarea rezistentei electrice a conductorului (conf. pct.16.2)

Incercare pentru mésurarea nivelului descarcarilor partiale(conf. pct.16.3)

Incercarea la tensiune U=42 kV, 5 min (conf 16.4)

Incercari si verificiri de lot

Se vor efectua urmatoarele incercdri si verificari de lot cuprinse in IEC 60502-2:2014, cap. 17:
Examinarea conductorului (conf. pct.17.4)

Verificarea dimensiunilor(conf. pct.17.5.)

- Masurarea grosimii izolatiei , a straturilor semiconductoare

- Masurarea grosimii mantalei nemetalice

Masurarea firelor si benzilor (conf. pct.17.7.)

Masurarea diametrului exterior (conf. pct.17.8.)

Incercarea la tensiune marita timp de 4h, 4Uo= 48 kV (conf.pct. 17.9)

Incercarea la cald pentru izolatiei XLPE si mantaua PE (conf. pct. 17.10)

Incerciri electrice dupa instalare
Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari dupa instalare cuprinse in IEC 60502-2:2014, cap.

20, ca urmare a intelegerii intre producator si beneficiar:
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a) incercarea izolatiei la tensiune in c.a. (conf. pct. 20.3.1)
b) Incercarea izolatiei la tensiune continua de 48kV, 15 min(conf. pct. 20.3.2)

6. Marcare/Inscriptionare

Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile. Cablurile torsadate de medie tensiune
trebuie sa fie prevazute cu repere durabile privind originea lor, distanta intre sfarsitul unei marcari si inceputul
urmatoarei marcari trebuie sa fie 550 mm sau 275 mm, in functie de locul de aplicare a marcajului.

Pe mantaua exterioard se va marca prin imprimare la fiecare 100 cm, marca numele producatorului,
tipul cablului conf standard, tensiunea nominald, sectiunea nominala si data/anul fabricatiei, marcajele de
lungime cu indicatii in metri.

6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Fiecare tambur pentru cablurile torsadate de medie tensiune va fi prevazut cu placuta de
identificare/marcaje, situate intr-o pozitie vizibila. Placuta de identificare se va realiza din materiale rezistente
la intemperii. Inscriptionarile trebuie sa fie executate lizibil si sa nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimica,
fotochimica, mecanica etc.).

Se vor inscriptiona urmatoarele informatii:

a) Producator cablu

b) Tip/Sectiune cablu

¢) Lungimea Tn metri a conductorului
d) Lot/Data fabricatjei

e) Greutatea totala

f)  Numar (seria) tambur

7. Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnicd completata si semnatd de ofertant si
urmdtoarele documente:
a) Certificat de conformitate CE
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.

7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:
a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
c) Proces verbal de omologare/validare
d) Declaratie de conformitate
e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generalad
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
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- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)

f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

g) Buletine de incercari/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupd expirarea duratei de
functionare.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Cablurile torsadate de medie tensiune se ambaleaza pe tamburi din lemn. Livrarea pe tamburi de lemn
va fi conform STAS 5674-1 si STAS 5674-2.

Cablurile torsadate de medie tensiune se livreaza pe loturi. Acestea vor fi insotite de documentele
prevazute la cap. 7.

8.2. Transport

Cablurile torsadate de medie tensiune se transporta cu mijloace de transport auto/feroviare, in
conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

In cazul transportului pe distante mari, tamburii vor fi acoperiti cu materiale de protectie si fixati cu
pene din lemn.

8.3. Depozitare

Depozitarea cablurilor torsadate de medie tensiune se face in conformitate cu prevederile cartii tehnice
a produsului.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minimum 36 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru cablurile de medie tensiune , sunt precizate in Anexa:
ANEXA 1 — Cabluri torsadate de medie tensiune (12/20kV), cu conductoare de aluminiu cu izolatie din XLPE,
manta din polietilend, cu protectie transversald si longitudinald la patrunderea apei, cu fir purtator de otel
zincat tip TA2X(FL)2Y-OL

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru cablurile torsadate Ofertantul poate oferi
caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE”" cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice),
daca acestea existd.

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE" certificd insusirea si respectarea de cdtre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de
catre ofertant si faptul cd produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnicd se ataseaza fisa tehnica corespunzatoare produselor ofertate, semnata de
producator.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 1. Cabluri torsadate de medie tensiune (12/20kV), cu conductoare de
aluminiu cu izolatie din XLPE, manta din polietilena, cu protectie transversala si
longitudinala la patrunderea apei, cu fir purtator de otel zincat tip TA2X(FL)2Y-

oL

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumita "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de cdtre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicad se ataseaza fisa tehnicd corespunzatoare produsului din aceastd anexd, semnata
de producdtor.

VALORI
VALORI
cNRBf CERINTE UM CERUTE DE GAR‘[‘)":ETATE
) SOLICITANT .
PRODUCATOR
0 v 1 2 3 4
PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standarde de produs (conf. cap.2.2) **
Standard de firma **

IEC 60502-2:2014, SR EN
60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN
60811,SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN
60228:2005/ AC:2014, SR
EN 50189:2002, SR HD
620 S2: 2010/SR HD 620
S3:2023

Serviciul Inginerie si
Standardizare

Avizare:
Aviz CTE-C nr.10/102.11/83.11/19.03.2024

1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. | Altitudinea maxima fata de | < 2000 m m da
nivelul marii * > 2000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 [1180
1.6. |Umiditatea maxima absoluta g/m* |35
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271- mm 20
1:2018)
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 40
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tipul cablului Torsadat,
cu 3 cabluri
monofazate
independente
cu fir purtator
3.2 Material conductoare activ aluminiu
3.3. Material fir purtdtor otel zincat
3.4. Material izolatie electricd conductoare XLPE
3.5. | Grosime radiala nominala izolatie conductoare (cf. IEC mm 55
60502 :2014) !
Elaborat:
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3.6. Material manta exterioara cablu monofazat PE, tip ST~
3.7. | Grosime nominala manta 35

cabluri monofazate ** (cf. 50
IEC 60502-2 : 2014) 70
95
120
3.8. Ecran semiconductor : - interior extrudat da
- exterior extrudat da
3.9. Protectie/banda longitudinala si trasversala impotriva da
patrunderii apei
3.10. |Diametrul exterior al 3x1x35 +50 OL mm
cablului torsadat 3x1x50 +50 OL
(fascicul)** 3x1x70 +50 OL
(cf. IEC 60502-2 : 2014) 3x1x95 +50 OL
3x1x120+50 OL
3.11. |Greutatea nominald ** kg/m
3.12. |Caracteristici purtator :

3.12.1 | Sectiune nominal& purtator din otel-aluminiu mm? |50
3.12.2 | Constructie: nr. sarme de otel zincat x diametru nominal| mmx |7x3
sarma mm

3.12.3 | Diametru funie otel zincata mm 9
3.13.4 | Grosime izolatie purtator mm 1,2
3.14.5 | Forta de rupere kN min. 64
3.15.6 | Modul de elasticitate N/mm?2 |190000
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominala Ug /U kv 12/20
4.2. Tensiunea maxima Um kv 24
4.3. Clasa conductor multifilar compactizat 2
4.4, Nr. conductoare x 3x1x35 +50 OL
sectiunea nominala x 3x1x50 +50 OL
sectiunea fir purtdtor * 3x1x70 +50 OL
3x1x95 +50 OL
3x1x120+50 OL
4.5. Nivelul descarcarilor partiale pC <5
4.6. Curent maxim admisibil 3x1x35 +50 OL A
la pozare in aer ** 3x1x50 +50 OL A
3x1x70 +50 OL A
3x1x95 +50 OL A
3x1x120+50 OL A
4.7. Temperatura minima a mediului ambiant la montaj p °C - 20
4.8. | Temperatura minimd in exploatare °C - 40
4.9. |Temperatura maxima admisa pe conductor in conditji oC + 90
normale de functionare/exploatare
4.10. |Temperatura maxima admisa pe cablu la scurtcircuit °C + 250
(durata maxim 5s)
4.11. |Tensiunea de incercare timp de 5min, pe lungimi de kv 42
livrare
4.12. |Tensiunea de incercare la temperatura ambiantd,4 h kV 48
4.13. |Tensiunea de incercare la impuls KVvarf 125
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1. |Incercéri/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. IEC 60502-2:2014, SR EN 60811- conf.cap.5.
100:2012 + familia de standarde SR EN 60811,SR EN
60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/ AC:2014,
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SR EN 50189:2002, SR HD 620 S2: 2010/SR HD 620
S3:2023
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf. IEC 60502-2:2014 cap. 18, 19) nr. pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numadrul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gaseste documentul
Incercdri electrice (conform cap.18)
5.2.1 |Incercare la indoiri alternante urmatd de incercare la|Buletin nr |da
descarcari partiale
5.2.2 |Incercarea rezistentei de izolatie, mésurare tg d Buletin nr |da
5.2.3 |Incercare la incdlzire repetatd, urmatd de o incercare la|Buletin nr |da
descarcari partiale
5.2.4 |Incercare misurare descdrciri partiale (max. 5pC) Buletin nr |da
5.2.5 |Incercarea de tinere la impuls la tensiunea 125 kV Buletin nr |da
5.2.6 |Incercarea la tensiune mérit3 timp de 4h, 4Uo= 48 kV | Buletin nr |da
5.2.7 |Masurarea rezistivitatii straturilor semiconductoare . Buletin nr |da
Incercdri neelectrice ale izolatiei si mantalei (conform|Buletin nr |da
cap.19):
5.2.8 |Masurarea grosimii izolatiei Buletin nr |da
5.2.9 |Masurarea grosimii straturilor semiconductoare Buletin nr |da
5.2.10 |Incercéri pentru determinarea propriet&tilor mecanice Buletin nr |da
ale izolatiei inainte si dupa procedura de imbatranire
5.2.11 |Incercéri pentru detreminarea proprietétilor mantalei Buletin nr |da
inainte si dupa imbatranire
5.2.12 | Test suplimentar de imbatranire Buletin nr |da
5.2.13 |Incercare de presare la cald a izolatiei si mantalei Buletin nr |da
5.2.14 | Incercarea la cald pentru izolatia XLPE Buletin nr |da
5.2.15 |Incercarea de absorbtie de ap3 a izolatiei Buletin nr |da
5.2.16 |Masurarea continutului de carbon ( pentru mantaua de |Buletin nr |da
polietilend de culoare neagra)
5.2.17 | Incercarea de contractie a izolatiei XLPE Buletin nr |da
5.2.18 | Incercarea de contractie a mantalei din PE Buletin nr |da
5.2.19 | Incercarea de pitrundere a apei Buletin nr |da
5.2.20 | Forta de rupere a purtatorului* Buletin nr
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. |Placuta de identificare pe producdtor cablu da
tambur tip cablu conf.cap.6.1.
cantitate livratd (ml)
greutate totala (kg)
nr (serie) tambur
data fabricatiei
6.2. Inscriptionare ** prin tipdrire
in relief
in adancime
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
7.1.1 |Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenantd.
7.2. Documente prezentate la livrare da
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8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:
1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre
ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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