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1. OBIECT

Aceastd specificatie tehnicd se refera la achizitia accesoriilor (terminale , mansoane)
pentru cablurile monopolare de 20 kV cu izolatia din polietilend reticulata.

2. REFERINTE NORMATIVE

SR EN 61442:2006 - Metode de incercari pentru accesorii ale cablurilor de energie cu tensiuni
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 36 kV (Um =42 kV)

SR CEI 60502-4 :2006 Cabluri de energie cu izolatia extrudatd si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (U, = 36 kV). Partea 4: Incercari
pentru accesoriile cablurilor cu tensiuni de la 6 kV(Um=7,2 kV( pand la 30 kV (Uy= 36kV)

SR CEI 60502-2 :2006 Cabluri de energie cu izolatia extrudatd si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV). Partea 2 : Cabluri
pentru tensiuni nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 30 kV (Um =36 kV)

SR EN 61238-1:2004 - Conectoare presate si cu stringere mecanica pentru cablurile de energie
cu tensiunea nominald pana la 36 kV (Um = 42 kV). Partea 1: Metode de incercari si prescriptii
SR EN 60811: 2002 Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si ale cablurilor cu
fibre optice. Metode de incercdri comune. Partea 1-1: Metode cu aplicare generald. Masurarea
grosimilor si a dimensiunilor exterioare. Determinarea proprietdtilor mecanice

SR EN 60811-1-2:1996/A2:2003  Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si
ale cablurilor cu fibre optice. Metode de ncercédri comune. Partea 1: Metode cu aplicare generala.
Sectiunea 2: Metode de imbatranire termica

SR EN 60230:2002 incerciri la impuls ale cablurilor electrice si accesoriilor

SR EN 60060-3:2006 Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 3: Definitii si prescriptii
pentru Tncercdri la locul de montaj

SR EN 60229:2005 {incercirile mantalelor exterioare ale cablurilor avind o functie
speciala de protectie si care sunt aplicate prin extrudare.

SR EN 60885-2:2004 Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice. Partea 2: Incercari
de descarcari partiale.

DIN VDE 0278-629-1:2009 incerciri ale accesoriilor utilizate pentru cablurile cu tensiuni
nominale dela 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV — Cabluri cu izolatie extrudata;

SR HD 629.1 S2:2006 Prescriptii referitoare la Tncercérile accesoriilor cablurilor de energie la
tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV. Partea 1: Cabluri cu izolatie
extrudata

SR HD 629.1 S2:2006/A1:2009 Prescriptii referitoare la incercarile accesoriilor cablurilor
de energie la tensiune nominald de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV. Partea 1: Cabluri cu
izolatie extrudatd (Anexa 1)

SR HD 631.1 S1:2002 Partea 1: Materiale de umplutura utilizate Tn accesoriile cablurilor.
Amestecuri pe baza de rdsind Inainte si dupa polimerizare

SR HD 631.4 S1:2009 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 4:
Incercari de identificare a componentelor contractabile la frig pentru aplicatii 1a joasa si medie
tensiune pana la 20,8/36(42) kV

SR HD 631.1 S2:2008 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 1:
Incercari de identificare si incercari de tip pentru amestecuri pe baza de rasina

SR HD 631.2 S1:2008 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 2:
Incerciri de identificare si incercari de tip pentru componente termocontractabile pentru aplicatii
la joasd tensiune

SR HD 631.3 S1:2009 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 3:
Incercari de identificare a componentelor termocontractabile pentru aplicatii la medie tensiune de
la 3,6/6(7,2) kV pana la 20,8/36(42) kV
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3. DEFINITII

Conector dispozitiv metalic pentru imbinarea partilor conductoare ale cablului

Terminal Accesoriu instalat la extremitatea unui cablu, pentru a asigura legdtura electricd

cu alte parti ale unei retele si a mentine izolatia pana la punctul de conectare

Terminal de interior terminal ce urmeaza a fi utilizat fara expunere la soare sau intemperii
Terminal de exterior terminal destinat utilizarii cu expunere la soare , intemperii sau la ambele
Terminal etans Terminal care asigurd etangeitatea la extremitatea unui cablu Tn raport cu
mediul ambiant si mentine, daca este necesar, presiunea cablului

Manson de legdturd  Accesoriu care asigurd legatura intre doud cabluri pentru a forma un circuit
continuu

Manson mixt Accesoriu care asigurd legatura intre doud cabluri care au tipuri diferite de izolatie
Manson de derivatie ~ Accesoriu care asigura legarea unui cablu derivat la un cablu principal
Manson de stopare Manson dotat cu un dispozitiv rezistent la presiune, care permite separarea
fluidelor sau materialelor izolante a doua cabluri

Conector debrosabil - terminal izolat total, care permite conectarea sau deconectarea unui cablu la
un echipament

Material(e) de umplutura  Materialul(ele) utilizat(e) pentru umplerea intervalelor dintre
conductoare ntr-un cablu multiconductor

Separator Strat subtire de material utilizat ca bariera pentru evitarea interactiunilor nocive intre doua
componente ale unui cablu, de exemplu-intre conductor si izolatie sau intre izolatie $i manta

4. CONDITII DE FUNCTIONARE
- temperatura in sol la 1 m adancime: min + 5 °C

max +24 °C
- temperatura aerului: min -35°C

max +40 °C

-umiditate relativa max 100%
-altitudinea maxima deasupra nivelului marii max 2000 m
-expunere la razele solare* Directa

-atmosfera industriald poluatd cu praf, gradul de  max III
poluare *
* Conditii pentru terminalele de exterior
4.1. Conditii la executie:
- temperatura mediului: min (°C) -5

max (°C) +40

NOTA: Mangoanele vor fi ingropate in tuneluri, santuri sau galerii cu rastele orizontale sau
verticale.
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5. CARACTERISTICI GENERALE ALE CABLURILOR CE SE VOR JONCTIONA

Tabel 1

Nr. Caracteristici tehnice Valori

Crt.

1. Tensiunea nominala U, /U/U,, 12kV /20 kV/24 kV

2. Frecventa 50 Hz

3. Rezistivitatea termica a solului 1 K°m/ W

4 Adancimea de pozare (pentru mansoane) I m

5. Cablu MT Monofazat

6. Conductor Cu/Al

7 Sectiune conductor 120+300 mm?

8 Izolatie XLPE

9. Grosime izolatie 5,5 mm

10. Ecran Banda/fire Cu

11. Sectiune ecran 16/25 mm”

12. Strat semiconductor (polietilena extrudata) Min. 0,5 mm

13. | Manta PVC/politeilena Min. 2,5 mm

14. | Temperatura maxima admisibild pentru 90 °C
conductor In functionare normala

15. Temperatura maximd admisa la scurtcircuit pe 250 °C
conductor (max. 5 sec.)

5.1. Caracteristicile accesoriului (manson sau terminal) trebuie sa corespunda caracteristicilor
cablului pe care se monteaza.

Componentele accesoriului:
- Conectorii utilizati in accesorii trebuie sd corespundd cerintelor SR EN 61238-1:2004.
- Materiale utilizate la realizarea accesoriilor trebuie sd corespunda cerintelor familiei de
standarde SR HD 631.

6. INCERCARI SI CONDITII TEHNICE SOLICITATE

6.1. CONDITII DE TESTARE
6.1.1. Identificarea ansamblului care se supune testului ( cablu-conector-accesoriu) se realizeaza
conform punctului 5.1. din SR HD 629.1 S2 : 2006, prin specificarea datelor elementelor
componente:
- Cablul - conform anexa A din SR HD 629.1 S2 : 2006 ( vezi Tabel 1)
- Conectorii se vor identificad prin specificarea documentul de referinta
- Accesoriile (manson/terminal) se identifica prin:
- numele producatorului
- tip, cod fabricatie
- materialul, forma, sectiunea maximad ti minima a conductorului cablului
- valorile maximesi minime ale diametrului izolatiei cablului
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- tipul conectorilor

- tensiunea nominala

- instructiuni de montare

- listd a continutului setului

6.1.2. Pentru mansoane si terminale configuratiile si metodele pentru realizarea incercarilor sunt
cele din SR HD 629.1 S2 Tabelele: 3,4,5 si Figurile: 1,2 siTn SR EN 61442:2006.

6.1.3. Gama de conformitate se stabileste conform capitolului 6 din SR HD 629.1.

6.2. INCERCARI
TABEL 2
6.2.1 Incercirile si cerintele pentru mansoane (de legituri, de derivatie)

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE

crt. TESTARE

1. Incercare cu tensiune continud 6 Uy =72 fard deteriorari SR EN 61442:2006, 5
kV, 15 min in stare uscata

2. Incercare cu tensiune altenativa 4,5 Ug=54 | fara deteriorari SR EN 61442:2006; 4,
kV, 5 min. In stare uscata

3. | Descarcéri partiale la temperatura Max. 5 pC SR EN 61442:2006 c7
mediului , 1,73 Ug=20 kV SREN 60885-2

SR EN 60270

4. | Masurarea rezistentei de izolatie SR EN 61442:2006, c14
conductor — ecran Min 10°MQ
ecran-apa Min 50 MQ

5. Incercarea de tinere la impuls, la fara deteriordri vizibile SR EN 61442:2006; c6
temperatura ridicata, U= 125kV SR EN 60230:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate

6. Cicluri termice in aer fara deteriorari SR EN 61442:2006; 9
63 cicluri 1la 2,5Uy,=30V

7. | Cicluri termice 1n apa fara deteriorari SR EN 61442:2006; c9
63 cicluri la 2,5U0,=30V

8. | Incercare pentru masurarea descarcarilor | max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
partiale la 1,73U, temperatura mediului si SR EN 61442:2006, C7
temperatura ridicatd

9. Verificarea comportarii la scurtcircuit Doua incercari la I al SR EN 61442:2006, c10
(stabilitate termicd) a ecranului metalic ecranului. Nu trebuie sa
reintregit apara deteriorari vizibile.
I *(ecran) se alege 1n functie de
sectiunea ecranului.

10. | Verificarea comportarii la scurtcircuit Doua incercari la I al SR EN 61442:2006, c11
(stabilitate termicd) a caii principale de conductorului, pentru a
curent (conductoare, jonctiuni). atinge 250°C . Nu trebuie sa
Ii**(conductor) se alege din tabelul A in | apara deteriorari vizibile.
functie de sectiunea ecranului.

11. | Verificare la stabilitate electrodinamica a | O incercare la I4. nu trebuie | SR EN 61442:2006,c12
cdii de curent principale a accesoriilor sd apard deteriorari vizibile.
Id skekesk

12. | Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentru fiecare | SR EN 60230:2002+
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Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE

la temperatura ambianta polaritate SR EN 61442:2006; c6

fara deteriorari

13. | Incercare la tensiune in stare uscata fara deteriorari IEC 5060-1

15 min. 1a 48 V [EC 61442; 4.5
14. | Verificarea elementelor componente prin | Se observa:

inspectie vizuala Fisuri In materialul de

umpluturd, benzi, tuburi
Semne de coroziune,
scurgeri de material etc.

NOTA
* Calculul curentului de verificare la stabilitate termica de 1 secunda a ecranului metalic

Ise= ScJis
S este sectiunea ecranului in mm?* (16 mm?, 25 mm?” conformcerintelor specificate)
J, este densitatea de curent de scurtcircuitadmisibila, in A/ mm?’= 0,143 (pentru ecran de

Cu conform cerintelor specificate vezi calculul la **)
Obs. Se acceptd si alte valori ale curentului de stabilitate termicd, si anume cele specificate in
standardul tehnic al cablului pentru care este destinat accesoriul.

** Curentul de stabilitate termica pentru calea principali de curent

Isc= ScJ 1s
unde : S este sectiunea conductorului de faza in mm?
Jiseste densitatea de curent de scurtcircuit, care se calculeaza cu relatiile:
Pentru conductoare de Cu :
~
_ (1, 2345+6)
JIS GJB‘!‘B‘\‘!t 92345_&

Pentru conductoare de Al :
—
_ |1, 22846/
Jls— u',. 22 Eﬂl!tig_fzﬁﬂﬁi

t este durata scurtcircuitului In secunde

O este temperatura maxima a conductorului in regim de scurtcircuit, datd in
standardul tehnic al cablului, pentru care este destinat accesoriul (250°C in cazul acesta)

0; este temperatura maxima a conductorului in regim de sarcind nominald, sdata in
standardul tehnic al cablului pentru care este destinat accesoriul (90°C in cazul acesta)

Exemplu de calcul pentru 1s, conductor de Al/Cu cu sectiunea de 150 mm? , cu
izolatie XLPE si manta PVC, cu temperaturile maxime ale conductorului specificate mai
sus:

|_ -
Jis=10,22 SN!'}!g %= 0,092 pentru Al

—

= i1;
Jis= 4},343’1“! ~lg

2222 0,143 pentru Cu

234,550
L= Sc J1s= 1500,0946=14 kA

Tabelul de mai jos ofera valori ale curentului de incercare la scurtcircuit cu durata
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de 1 secunda, pentru cabluri cu temperatura maxima admisibila de 90 °C

TABEL A
Sectiunea conzductorului I15 (KA)

mm Cu Al
120 17 11
150 21 14
185 26 17
240 34 22
300 43 28

**%* Valoarea curentului de stabilitate electrodinamica a ciii de curent principale
14=2,55 I rotunjit 1n sus la una din valorile 30,40,60,80 sau 125kA

Incercarea se solicita numai pentru Id> 80 kA.

Tabel 3
6.2.2 Incerciri pentru mansoane de stopare
Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE
1. Incercare cu tensiune continui 6 Ug=72 kV, fara deteriorari sau SR EN 61442:2006, 5
15 min in stare uscata descarcari
2. Incercare cu tensiune altenativa 4,5U,=54kV, | farad deteriorari sau SR EN 61442:2006; 4,
5 min. 1n stare uscata descarcari
3. Descarcari partiale la temperatura mediului, | Max. 5 pC SR EN 61442:2006 ¢7
1,73 Up=20 kV SR EN 60885-2
SR EN 60270
4. Incercarea de tinere la impuls, la temperaturda | fara deteriorari sau SR EN 61442:2006; c6
ridicata, U= 125kV descarcari SR EN 60230:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate
5. Incercare cu tensiune altenativa 2,5 Ug=30kV, | fara deteriorari sau SR EN 61442:2006; c4
500 h 1n aer descarcari
6. Incercare cu tensiune altenativa 2,5 Uy=30kV, | fara deteriorari sau SR EN 61442:2006; c4
500 h 1n apa descarcari
7. Incercare pentru masurarea descarcarilor max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
partiale la 1,73U, temperatura mediului si SR EN 61442:2006, c7
temperaturd ridicatad
8. Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentru | SR EN 60230:2002+
la temperatura ambianta fiecare polaritate SR EN 61442:2006; c6
fara deteriorari
9. Incercare cu tensiune altenativa 2,5U,=30 kV, | fara deteriorari sau SR EN 61442:2006; 4,
15 min. in stare uscata descarcari
10. Verificarea elementelor componente prin Se observa:

inspectie vizuala

Fisuri in materialul
de umplutura, benzi,
tuburi

Semne de coroziune,
scurgeri de material ,
modificari fata de
starea initiala
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TABEL 4

6.2.3 incerciirile si cerintele pentru_terminale (exterior, interior)

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE

crt. TESTARE

1. Incercare cu tensiune continud 6 Uy=72 kV, | fard deteriorari sau SR EN 61442:2006, 5
15 min in stare uscata descarcari

2. Incercare cu tensiune altenativa 4,5U¢=54kV, | fard deteriorari sau SR EN 61442:2006; 4,
5 min. in stare uscata descarcari

3. Incercare cu tensiune altenativa 4Uy=48kV, fara deteriorari sau SR EN 61442:2006; 4,
Imin. Tn apa sau sub ploaie descarcari
(numai pentru terminale de exterior)

4. Descarcari partiale la temperatura mediului, | Max. 5 pC SR EN 61442:2006 c7
1,73 Uy=20 kV SR EN 60885-2

SR EN 60270

5. Incercarea de tinere la impuls, la temperatura | fara deteriorari sau SR EN 61442:2006; c6
ridicata, U= 125kV descarcari SR EN 60230:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate

6. Cicluri termice in aer fard deteriorari SR EN 61442:2006; c9
126 cicluri la 2,5U()=30V

7. Cicluri termice in apa fara deteriorari SR EN 61442:20006;

10 cicluri la 2,5U=30V 94
(numai pentru terminale de exterior)

8. Incercare pentru masurarea descarcarilor max. 5 pC SR EN 60885-2:2004
partiale la 1,73U,, temperatura mediului si SR EN 61442:2006, c7
temperatura ridicatd

9. Verificarea comportarii la scurtcircuit Douad incercdri la Ical | SR EN 61442:2006, c10
(stabilitate termicd) a ecranului metalic ecranului. Nu trebuie

I *(ecran) in functie de sectiunea ecranului. | sa apard deteriorari
Numai pentru terminalele ce sunt prervazute | vizibile.
cu o conexiune la ecranul metalic al cablului

10. | Verificarea comportarii la scurtcircuit Douad incercari la I al | SR EN 61442:2006, c11
(stabilitate termica) a cdii principale de conductorului, pentru
curent (conductoare, jonctiuni). a atinge 250°C . Nu
Li.**(conductor) se alege din tabelul A in trebuie sa apara
functie de sectiunea ecranului. deteriordri vizibile.

11. | Verificare la stabilitate electrodinamica a cdii | O incercare la Iy.nu SR EN 61442:2006,c12
de curent principale a accesoriilor trebuie sa apara
Id  #x deteriorari vizibile.

12. | Incercarea la impuls U= 125kV 10 impulsuri pentru SR EN 60230:2002+
la temperatura ambianta fiecare polaritate SR EN 61442:2006; c6

fara deteriorari

13. | Incercare la tensiune in stare uscata fara deteriorari sau IEC 5060-1
15 min. la30V descarcari(conturnari) [EC 61442; 4.5

14. | Incercarea la ceata salina Fara deteriorari, IEC 61442; 13

1000 hla 15 kV
(numai pentru terminale de exterior)

conturnari, semne de
eroziune, etc.
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inspectie vizuala

Fisuri in materialul de
umpluturd, benzi,
tuburi

Semne de coroziune,
scurgeri de material ,
modificari fatd de
starea initiala

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE
15. | Incercare la umiditate Fara deteriorari, IEC 61442; 13
300h la 15 kV conturnari, semne de
(numai pentru terminale de interior) eroziune, etc.
16. | Verificarea elementelor componente prin Se observa:

*** Valoarea curentului de stabilitate electrodinamici a ciii de curent principale
14=2,55 I rotunjit 1n sus la una din valorile 30,40,60,80 sau 125kA
Incercarea se solicita numai pentru Id> 80 kA.

TABEL 5

6.2.4 Lista cumulati a tensiunilor de incercare

Tensiunea Nominala Uy/U(U,,) = 12/20(24)

Nr. Tipul incercarii Tensiunea de
Crt. incercare
kV

1. Verificare in conditii de umiditate, si ceati salina 1,25U 15
2. Incercare la descirciri partiale 1,73 U, 20
3. Cicluri termice si incercare la tensiune c.a 15 min si 500h 2,5 U 30
4. Incercare la tensiune c.a. 1min. 4 U, 48
5. Incercarea la tensiune c.a. 5 min. 4,50 54
6. Incercare la tensiune c.c 15 min. 6 U, 72
7. Incercare de tinere la impuls 125

6.2.5. Incercirile si cerintele pentru componentele accesoriilor

- Incercarile si cerintele pentru conectorii utilizati Tn accesorii sunt cele specificate in SR

EN 61238-1:2004.

- Incercarile si cerintele pentru materiale utilizate la realizarea accesoriilor sunt cele din

familia de standarde SR HD 631.

7. AMBALARE

Accesoriile (manson/terminal) care indeplinesc cerintele prezentei specificatii tehnice trebuie
furnizate cu toate componentele necesare unei bune utilizari.

Setul

accesoriului va contine §i conectorii necesari refacerii continuitatii fazelor.

Fiecare set va fi Tnsotit de lista elementelor componente si de instructiuni de utilizare in

limba roméana.
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8. DOCUMENTATII

¢ Prezentarea in oferta tehnici
Oferta tehnica va contine In mod obligatoriu urmatoarele:
a) fisa caracteristicilor tehnice ale accesoriului (manson/terminal), completatd si semnatd de
catre ofertant, pentru fiecare tip de accesoriu ofertat;
b) raportul de incercare si incercarile in conformitate cu prevederile standardelor si
normativelor 1n vigoare pentru intregul ansamblu Tabel 1 - Tabel 3;
c) standardul tehnic de produs si /sau fisa tehnologica de realizare a accesoriului
d) la cererea beneficiarului se vor prezenta verificarile de tip ale materialelor si/sau
conectorilor utilizate la realizarea accesoriului.
Notd: Buletinele de incercari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre)
abilitate ( acreditate ), in conformitate cu ultimele norme / standarde internationale / europene /
romdnegti in vigoare mentionate ca standarde de referintd in aceastd in aceastd specificatie.
¢ Prezentarea la livrare
Documentele care insotesc marfa la livrare sunt:
a) declaratia de conformitate;
b) cartea tehnica cu toate caracteristicile nominale ale setului de accesorii;
c¢) lista cu materialele ce intrd in componenta setului accesoriului;
d) instructiunile tehnologice de montaj;
e) instructiunile de depozitare si transport.

9. DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE - Minim 12 ani, conform HG
2139/30.11.2004, cod de clasificare 1.7.2.2.
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