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1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezenta specificatie tehnica stabileste conditiile tehnice si de executie ale separatoarelor
subsarcina de exterior, de medie tensiune, care pot fi si elecomandate conform ST 48-1.

1.2. Terminologie
Separatorul este un aparat de conectare, care, pentru motive de securitate, asigura in pozitia
deschisa o distanta de izolare predeterminata intre bornele fiecarui pol. Rolul separatorului este de
a separa fatad de sursa o parte a instalatiei.

1.3. Standarde si normative conexe

SR EN 62271-102:2003

SR EN 60265-1:2003

SR EN 62271-1:2009
SR EN 60071-1:2006
SR CEI 60815:1994

SR EN 60099-4:2005

SR HD 478.2.1 S1:2002
SR HD 588.1 S1:2003
SR EN 60060-2:2003
SR EN 1993-1-

8:2006/NB:2008

SR EN 1993-1-
1:2006/NA:2008

SR EN 10025-1:2005

SR EN 10025-2:2004

SR EN ISO 1461:2009

SR EN ISO 2082:2009

STAS 11111-86

SR EN 22768-1:1995

Aparataj de Tinaltd tensiune. Partea 102: Separatoare si
separatoare de legare la pAmant de inalta tensiune si de curent
alternativ

intreruptoare (mecanice de sarcind) de inaltd tensiune. Partea
1: Intreruptoare (mecanice de sarcini) pentru tensiuni
nominale cuprinse intre 1 kV si 52 kV

Aparataj de inalta tensiune. Partea 1: Specificatii comune
Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli
Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare
Descarcatoare. Partea 4: Descarcatoare cu oxizi metalici fara
eclatoare pentru retele de curent alternativ

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu
prezente in naturd. Temperatura si umiditate

Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Partea 1: Definitii
generale si prescriptii referitoare la incercari

Tehnici de incercare la 1naltd tensiune. Partea 2: Sisteme de
masurare

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8:
Proiectarea imbinarilor. Anexa Nationala

Eurocod 3: Proiectarea structurilor din otel. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea
1: Conditii tehnice generale de livrare

Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2:
Conditii tehnice de livrare pentru oteluri de constructii
nealiate

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare

Acoperiri metalice °i alte acoperiri anorganice. Acoperiri
electrochimice de zinc pe fontd sau opel, cu tratament
suplimentar

Abateri limitd pentru dimensiuni fara indicatii de toleranta ale
pieselor obtinute prin tdiere, indoire sau ambutisare

Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni
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liniare si unghiulare fara indicarea tolerantelor individuale

B SR EN 22768-2:1995 — Tolerante generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru
elemente fara indicarea tolerantelor individuale

B SR EN 10163-3:2005 — Conditii de livrare privind starea suprafetei tablelor,
platbenzilor si profilelor de otel laminate la cald. Partea 3:
Profile

1.4. Clasificare
1.4.1. Dupa distanta intre faze:
— separatoare cu distanta fazica de 800mm ;
— separatoare cu distanta fazica de 600mm.
1.4.2. Dupa functia realizata :
— separare ;
— separare cu mare capacitate de rupere ;
— separare cu punere la pamant.
1.4.3. Dupa echiparea suplimentara:
— cu protectie la supratensiuni atmosferice;
— cu transformatoare de masura.
1.4.4. Dupa tipul actionarii:
— cu actionare manuala ;
— cu actionare automata de la distanta.
1.4.5 Durata normala de functionare: min. 12 ani, conform HG 2139/30.11.2004, codul de

clasificare 1.7.2.1.

1.5. Simbolizare si tipuri constructive
1.5.1. Simbolizare
Simbolizarea separatoarelor se realizeaza printr-un grup de litere si cifre astfel:
S —separator

T —tripolar

B —bipolar

E —exterior

2 —cudoua randuri de izolatoare
3 —cutrei rAnduri de izolatoare

MP — cu comutator manual de punere la paimant

AP — cu comutator automat de punere la pamant

n —montaj vertical

no — montaj orizontal

24 kV — tensiune nominala

400 A; 630 A — curent nominal

25A ; 31,5A sau 50A — capacitatea de rupere sub sarcina

M — mare capacitate de rupere, cu camerade stingere: 250A; 400A si 630A.
AE - separator cu actionare electrica

T - separator telecomandat

Exemple de simbolizare:

1) STE2MPno — 24kV/400A/50A ; separator tripolar de exterior cu doua randuri de izolatoare cu
comutator de punere la padmant, in montaj orizontal, tensiunea nominala de 24kV, curent nominal
400A si capacitate de rupere sub sarcina de S0A.




2) SBE2APn — 24kV/400A/31,5A ; separator bipolar de exterior cu doud randuri de izolatoare cu
comutator automat de punere la pamant, in montaj vertical, tensiunea nominala de 24kV, curent
nominal 400A si capacitate de rupere sub sarcina de 31,5A.

3) STE2no — 24kV/400A/25A ; separator tripolar de exterior cu doua randuri de izolatoare, in montaj
orizontal, tensiunea nominala 24kV, curent nominal 400A si capacitate de rupere sub sarcina de 25A.

1.6. Cerinte de mediu inconjuritor

1.6.1. Temperatura maxima a aerului ambiant este + 550C, media temperaturilor masurate
in 24 de ore nu trebuie sa depaseasca + 450C.

1.6.2. Temperatura minima a aerului ambiant este de — 500C.

1.6.3. Umiditatea relativa a aerului este de 92 ... 98% la 250C.

1.6.4. Altitudinea maxima este de 1000m. Pentru separatoarele destinate sa functioneze la
altitudini peste 1000 m a se vedea SR EN 62271-1:2009.

1.6.5. Se admit depuneri de zapada, inghet, roua sau chiciura, variatii rapide de temperatura
si viteza vantului de 34 m/s.

1.6.6. Separatoarele sunt destinate sa functioneze in zona climatica N, conform SR HD
478.2.1 S1:2002

1.6.7. Categoria de exploatare este conform SR HD 478.2.1 S1:2002.

1.6.8. Nivelul de poluare sa nu depédseasca nivelul de poluare Il — mediu, conform tabelului
1 din SR CEI 60815:1994

1.6.9. Gradul normal de protectie [.P. 000 conform SR EN 60529:1995.

1.6.10. Conditii de mediu pentru transport si depozitare :
— temperatura de: — 500C ... + 550C ;
— umiditate maxima a aerului la 200C este de 95 + 3%.

2. CONDITII TEHNICE

2.1. Forma, dimensiuni, masa

Formele, dimensiunile de gabarit si masa separatoarelor conform Standardelor de Firma ( anexat se
prezinta doud modele de separatoare, sunt admise si alte tipuri care se incadreaza in conditile
prezentei ST).

2.2.  Conditii tehnice

2.2.1. Tensiunea NOMINAIA .........cccoviiiiiiiiiiiiiiieii ettt 20kV ;
2.2.2. Tensiunea MAXIMA .....cooooveieiiiiieiiieieiiieeee e et ee e e e e e eeeaateeeeeseenaraeeeeeas 24 kV;
2.2.3. Valoarea curentului nominal in serviciu continuu ..........cccccceeeeeeveennnee.. 400 A, 630A;
2.2.4. Tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet:

— la padmant $i Intre poli .....ccccoeevevenieencnciiienienn 125 kV;

— pe distanfa de Separare ..........cccceeeeeveeerieeneenieennennes 145 kV;
2.2.5. Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala (in stare uscat si

sub ploaie):
— la padmant $i Intre poli .....ccccoevvevinieencniiiienienn 50 kV;
—  pe distanta de Separare ..........cccceeeeeeeeerieeneenieennennes 60 kV;

2.2.6. Incalzirea conform SR EN 62271-1:2009
2.2.7. Rezistenta de contact circuitului principal

conform SR EN 62271-1:2009 ....cccccveviirieiiieeeeeeeeeeeee <150 pQ;
2.2.8. Anduranta mecanica conform SR EN 62271-102:2003 ........................ 1000 cicluri;
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2.2.9. Grosimea stratului de gheata ...........ceecveeiieiieneenieee e 10 mm;
2.2.10. Capacitatea de intrerupere a curentului de sarcina in aer

(preponderent aCtiVA) ......ccecceeeveerieeriieneeeieeieenieenieeseeseeseaeens 25....50 A;
2.2.11. Capacitatea de intrerupere a curentului de sarcina in camera
de stingere (preponderent activa) ..........coccceeveercveerieenvenieeennenns 400 A;
2.2.12. Capacitatea de intrerupere a curentului de bucla nominal :
i 1 11~ G 50 A;
— Tn camerd de StINZEIe .......cccccoveevererieenienieieneeeeseeenes 400 A;
2.2.13. Curentul de comutare la scurtcircuit:
— in situatia montarii orizontale .........cccceceevieriieniiennen. 16 kA vart/3C;
— in situatia montarii verticale  .........cccocevvienieiniieninenne 5 kA varf/5C
2.2.14. Curentul de comutare la scurtcircuit
(doar la comutatorul de Tmpamantare) .........ccccceecveeevereveenenne 10 kA varf
2.2.15. Distanta dintre contactele deschisSe ...........cccceeveieiiiieiiiieniieciieecieeen, minim 335 mm

2.3.  Conditii privind aptitudinile constructive si functionale

Se aplica prevederile SR EN 62271-102 pct. 5 cu urmatoarele precizari:

2.3.1 Legarea la pamant a aparatajului
Axele mecanismele de actionare se leagd la borna de legare la pamant printr-un surub cu strangere.
Diametrul surubului de strangere trebuie sd fie de minim 12 mm. Locul de racordare trebuie sa fie
marcat cu simbolul “ pamant de protectie * .
2.3.2 Actionarea manuala se face prin intermediul:

— unei tije la separatorul fard comutator de punere la pamant ;

— unei tije la separatorul cu comutator automat de punere la pamant (AP);

— adoua tije la separatorul cu comutator de punere la pamant (MP) ;

Forta manuald de actionare nu trebuie sa depaseasca 250 N .

Se admite pentru scurt timp ca forta manuala sa fie de maxim 450 N .
2.3.3 Actionarea electricd a separatorului tip AE sau T se face cu un motor electric de curent
continuu alimentat de la o baterie de acumulatoare . Actionarea trebuie sa se faca corect intre 85% si
110 % din tensiunea nominald a motorului electric.
2.3.4 Separatoarele trebuie sa fie construite in asa fel incat sa nu-si modifice pozitia deschis sau
inchis sub actiunea greutatii cutitului, a vantului, a vibratiilor, a solicitarilor mecanice si trebuie sa nu
fie posibila manevrarea accidentald sau involuntard a parghiei de actionare a dispozitivului de
actionare.
Mentinerea ferma in pozitia inchis / deschis trebuie realizatd prin modul de constructie al
articulatiilor intre separator si mecanismul de actionare. Inchiderea / deschiderea polilor trebuie sa se
faca simultan.
2.3.5 Pozitia inchis/deschis trebuie sa fie usor constata vizual.

2.4. Materiale
2.4.1. Calitatea materialelor utilizate la executia separatoarelor de exterior trebuie sa fie cea indicata
in documentatia de executie a produsului si sa respecte toate prevederile standardelor in vigoare.

2.4.2. Principalele materiale sunt: izolatoare compozite, otel, bronz si cupru electrotehnic.

2.5. Acoperiri de protectie




2.5.1. Protectia anticoroziva a suportului metalic se realizeaza prin zincare termica, conform SR EN
ISO 1461:2009, grosimea minima a stratului de zinc fiind de 65um.

2.5.2. Organele de asamblare se protejeaza anticoroziv prin zincare electrochimicad, conform SR EN
ISO 2082:2009, grosimea minima a stratului de zinc fiind de 12 - 15um.

2.6. Conditii de montare, instalare, mentenanta si securitate

Separatorul trebuie sa corespundda SR EN 62271-1:2009 cu precizarile din Carte tehnica aferenta
variantei de separator .

Separatorul trebuie sa corespunda SR EN 62271-1:2009 cu precizarile din Carte tehnica aferent
variantei de separator si Normelor specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice.

2.7. Marcare

2.7.1. Caracterele folosite vor avea o inaltime minima de 4mm.

2.7.2. Separatorul se va marca conform SR EN 62271 pct. 5.13 in locul stabilit prin proiect si va
cuprinde urmatoarele date conform tabelului 1:

Tabelul 1
Unitate Separator | Mecanism
Caracteristici Abreviere de Separator | de legare la de
masura pamant actionare
Producator X X X
Tip X X X
Numar de fabricatie / Data
. X X -
fabricatiei
Tensiune nominala U kv X X -
Curent nominal in serviciu
. In A X - -
continuu
Curent admisibil de scurta
g . Itn kA X X -
duratid nominal
Tensiunea auxiliara
. Un A\ - - X
nominald

3.  REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII

3.1.  Separatoarele sunt supuse verificarilor de tip, individuale si periodice conform tabelului 2.
3.2. Verificarile de tip se efectueaza atat la asimilarea in fabricatie a produsului, cat si pe parcursul
fabricatiei, ori de céte ori se modifica materialele sau tehnologia de fabricatie.

Daca o singurd conditie tehnica nu este indeplinita, se iau masuri pentru eliminarea cauzelor, dupa
care verificarile se repeta.

3.3. Verificdrile individuale se executd asupra fiecdrui produs.

3.4.  Verificarile periodice se fac odata la 6 ani, in conditiile verificdrilor de tip.




Tabelul 2

Verificare
Metod = Q3
Nr. . e e Conditia eroda = s 2
Denumirea verificarii e de = = =
crt tehnica . = E=)
verificare 2 2 =
= D
S =7
o
1 Verlﬁcare forma, dimensiuni, 51 41 « <D X
masa
) Ince.rcarea de }1nere la impuls de 204, 49, « i X
tensiune de trasnet
3 Incercar?q de !;mgrevla tensiune cu 295, 43 « 2 X
frecventa industriala
4 | Incercari de incélzire 2.2.6. 4.4. X - X
5 M:asqrarea rezistentei circuitului 297 45 X < <
principal
Incercari la curentul admisibil de
6 | scurta durata si la valoarea de varf 2.2.8. 4.6. X - X
a curentului admisibil
7 | Incercarea de andurantd mecanica 2.2.9. 4.7. X - X
3 Verificarea funczuonaru in conditii 29.10. 43 X i i
severe de gheata
2.2.11.
9 | Incerciri de stabilire si de rupere g;g 4.9. X - -
2.2.14.
10 Verificarea dlstaptel dintre 2915 4.10. X X X
contactele deschise
1 Ver1ﬁcar§a ap_tltudln'llor 23 411 X i i
constructive si functionale
12 Vér_lﬁcarea calitatii materialelor 24 410, X < «
utilizate
13 Verlﬁcgrea acoperirilor de 25 413, X i i
protectie
Verificarea conditiilor de
14 | montare, instalare, mentenanta si 2.6. 4.14. - X -
securitate
15 | Verificarea marcajului 2.7. 4.15. X X X

1) Masa este verificare numai de tip si periodica.
2) La verificarile individuale, incercarea se face numai in stare uscata.




4. METODE DE VERIFICARE
Se aplica prevederile SR EN 62271-102 cu urmatoarele precizari :

4.1.  Verificarea formei, dimensiunilor si masei se face prin examinare vizuald si cu ajutorul
mijloacelor de masura adecvate.

42. Incercari la impuls de tensiune de trisnet;
Se aplica paragraful 6.2 din SR EN 62271-102:2003 si paragraful 6.2 din SR EN 60694 in conditiile
de la pct.2.2.4 din prezentul standard.

4.3. Incercarea de tinere la tensiune cu frecventa industriala;
Se aplica paragraful 6.2 din SR EN 62271-102:2003 si paragraful 6.2 din SR EN 60694 in conditiile
de la pct.2.2.5 din prezentul standard.
Incercarea se efectueaza in stare uscati in cadrul incercarilor individuale.
4.4. Incercari de incilzire
Se aplica paragraful 6.5. din SR EN 62271-1:2009 si paragraful 6.5 din SR EN 60694 in conditiile
de la pct .2.2.1, pct 2.2.2 si pet.2.2.3 din prezentul standard cu urmatoarele precizari:
— Incercarea la incilzire se face cu polii conectati in serie;
— Masurarea temperaturii se face cu termocupluri.
4.5.  Masurarea rezistentei circuitului principal
Se aplica paragraful 6.4. din SR EN 60694 cu precizarea cd valoarea curentului la care se face
incercarea este de 100A.
4.6. Incercri la curentul admisibil de scurta durata si la valoarea de vérf a curentului admisibil
Se aplica paragraful 6.6. din SR EN 60694.
4.7.  Incercarea de andurantd mecanica
Se aplica paragraful 6.102.3. din SR EN 62271-102.
4.8.  Verificarea functionarii in conditii severe de gheata
Se aplica paragraful 6.103. din SR EN 62271-102.
4.9. Incerciri de stabilitate si rupere
Incercérile se fac conform SR EN 60265-1:2003 pct.6.10.1 si cu respectarea conditiilor de la
pct.2.2.1, pct.2.2.2, pct.2.2.11, pct.2.2.12, pct.2.2.13 si pct.2.2.14 din prezentul standard.
4.10. Verificarea distantei dintre contactele deschise
Verificarea se face prin masurare cu mijloace de masura adecvate.
4.11. Verificarea aptitudinilor constructive si functionale
Verificarea se face prin examinare vizualda. Masurarea fortei se face cu dinamometru.
4.12. Verificarea calitatii materialelor utilizate
Verificarea calitatii materialelor utilizate se face prin inspectia certificatelor de calitate emise de catre
furnizorul de material. Firma producatoare poate face verificari proprii prin analize conform
standardelor de materiale in vigoare.
4.13. Verificarea acoperirilor de protectie
Verificarea se face conform prevederilor SR EN ISO 1461:2009 si SR EN [SO 2082:2009
4.14. Verificarea conditiilor de montare , instalare, mentenanta si securitate
Verificarea se face vizual , In momentul montarii si instaldrii separatorului, urmarindu-se
conformitatea cu Cartea Tehnica. Cartea tehnicd trebuie sa cuprindd referiri la actiunile de
mentenanta conform SR EN 60694, pct.10.4 .
4.15. Verificarea marcajului
Verificarea marcajului se face prin examinare vizuald urmarind corectitudinea si lizibilitatea marcarii
placutei indicatoare precum si pozitionarea acesteia.




5.  DEPOZITARE, TRANSPORT, LIVRARE, DOCUMENTE
5.1.  Separatoarele se depoziteaza in stare montata.

5.2.  Depozitarea separatoarelor se va face in locuri inchise ferite de umezeala permanenta sau in
incinte lipsite de agenti corozivi.

5.3.  Aparatul se livreaza pe doua talpi de lemn care il apara de deteriorari. La transportul in stare
montata elementele alaturate sunt despartite intre ele prin materiale de ambalare elastice.

5.4.  La manipulare, este interzisa ridicarea aparatului de partile conducatoare de curent electric.

5.5. Transportul se face cu orice mijloc de transport care sa nu permita deteriorarea produselor
pe toata durata deplasarii lor.

5.4. La livrare, produsele vor fi insotite de Cartea Tehnica si Certificatul de Calitate care va
contine urmatoarele date :
— marca firmei producatoare;
— denumirea produsului;
— numarul lotului si numarul de bucati din lot ;
— viza controlului de conformitate.




ANEXA

SEPARATOR CU RUPEREA ARCULUI iN AER

Eticin

Punct legatmral

Etichetd papuc cablu

Figura 1. Separator tripolar subsarcina STE2(3)MPno — 24kV/630A/50A
1. Suport Z ; 2. Suport pol ; 3. Izolator fix; 4. Izolator mobil;
5. Contact principal; 6. Contact autopozitional; 7. Legatura flexibila;
8. Brat actionare separator; 9. Contact punere la pamant;
10. Izolator de sprijin; 11. Arc de rupere.
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SEPARATOR CU RUPEREA ARCULUI iN CAMERA DE STINGERE

Punet legatura fa masa

Figura 2. Separator tripolar subsarcind STE2(3)(AP)no — 24kV/630A/M
1. Suport Z ; 2. Suport pol ; 3. Izolator fix; 4. Izolator mobil;
5. Contact principal; 6. Contact autopozitional; 7. Legatura flexibila;
8. Brat actionare separator; 9. Contact punere la pamant;
10. Izolator de sprijin; 11. Camera de stingere; 12. Brat actionare camera
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