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1. DATE GENERALE

1.1. Obiect

Prezenta specificatie tehnicd are ca obiec stabilirea unor cerinte tehnice minimale privind
achizitionarea n bune conditii a indicatoarelor de localizare a defectelor care sda corespunda atat
d.p.d.v. al standardelor de calitate cat si al nevoilor in exploatare, actuale ale SC Electrica SA si
filiale, precum si stabilirea modului de amplasare a acestora.

Indicatorul de curent de defect este un echipament care se utilizeaza pentru localizarea
scurtcircuitelor sau a defectelor cu pamantul in retelele electrice de medie tensiune.

Indicatorul de defect permite o mai buna exploatare a liniilor electrice in functiune, printr-o
localizare rapida a unui eventual defect si reducerea timpului de intrerupere a alimentarii cu energie
electrica a consumatorilor. Prin utilizarea indicatoarelor de defect sunt eliminate incercarile de
depistare si separare a defectului efectuate prin conectarea repetatd a liniei sub tensiune, fiind
protejate astfel intreruptoarele din statie.

Depistarea rapida a defectelor urmatda imediat de remedierea acestora, conduce la cresterea
calitatii energiei furnizate clientilor.

1.2. Domeniul de aplicare
1.2.1. Indicatoarele de defect pentru liniile electrice aeriene:

Se utilizeaza pentru localizarea scurtcircuitelor intre faze sau a defectelor faza-pamant pentru:
— retele de distributie cu tensiunea nominald de 6-132 kV;

— retele cu neutrul izolat;

— retele compensate (bobina Petersen);

— retele cu neutrul tratat prin rezistenta;

— retele monofazate si trifazate;

— retele tratate combinat cu bobina si rezistenta.

Indicatorul de defect pentru liniile electrice aeriene nu este indicat in urmatoarele situatii:
B Stalpi:
— cu cabluri subterane;
— cu terminatie in T;
— linii cu dublu circuit;
— acolo unde prelungirile axelor liniilor formeaza un unghi mai mare de 15°;
— la o distantd mai mica de 300m fatd de liniile de 220-400 kV;
— la o distantd mai mica de 150m fata de liniile de 110 kV;
— la o distantd mai mica de 50m fata de liniile de 35 kV;
— la o distantd mai mica de 35m fata de liniile de 20 kV.
B Linii protejate cu sigurante fuzibile;
B LEA cu conductoare torsadate.

1.2.2. Indicatoarele de defect pentru liniile electrice in cablu:

Se utilizeaza pentru localizarea scurtcircuitelor intre faze sau a defectelor faza-pamant pentru:
— retele de distributie in cablu cu tensiune nominala de 1-36 kV;
— retele radiate sau retele care functioneaza in bucla deschisa.




1.3. Standarde , Normative

B SR EN 61000-3-2:2006

B SR EN 61000-4-1:2007

B SR EN 61000-4-1:2007

B SR EN 61000-4-10:2003

B SR EN 61000-4-11:2005

B SR EN 61000-4-11:2005

B SR EN 61000-4-12:2000
B SR EN 61000-4-
12:2000/A1:2003

B SR EN 61000-4-13:2003

B SR EN 61000-4-14:2002

B SR EN 61000-4-
14:2002/A1:2004

B SR EN 61000-4-2:2009

B SR EN 60068-2-14:2001

B SR EN 60068-2-1:2007

B SR EN 60068-2-
1+A1+A2:1996
B SR EN 60068-2-6:2003

B SR EN 60068-2-11:2001
B SR EN 60068-2-29:2001

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 3-2: Limite -
Limite pentru emisiile de curenti armonici (curent de intrare al
echipamentelor <= 16 A pe faza)

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-1: Tehnici de
incercare si masurare. Vedere de ansamblu asupra seriei CEI
61000-4

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-1: Tehnici de
incercare si masurare. Vedere de ansamblu asupra seriei CEI
61000-4

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4: Tehnici de
incercare si masurare. Sectiunea 10: Incercare de imunitate la
camp magnetic oscilant amortizat. Standard de baza in CEM
Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-11: Tehnici de
incercare si de masurare. Incercdri de imunitate la scideri de
tensiune, intreruperi de scurtd duratd si variatii de tensiune.
Standard de baza in CEM

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-11: Tehnici de
incercare si de masurare. Incercdri de imunitate la scaderi de
tensiune, intreruperi de scurtd duratd si variatii de tensiune.
Standard de baza in CEM

Compatibilitate electromagnetici (CEM). Partea 4: Tehnici de
incercare si masurare. Sectiunea 12: Incercdri de imunitate la
unde oscilante. Standard de baza in CEM

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-12: Tehnici de
incercare si masurare. Incercare de imunitate la unde oscilante.
Standard de baza in CEM

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-13: Tehnici de
incercare si de masurare. Incerciri de imunitate la armonici si
interarmonici, inclusiv semnale transmise prin retele de
alimentare cu tensiune alternativa

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-14:Tehnici de
incercare si mdasurare. Incercdri de imunitate la fluctuatii de
tensiune

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-14:Tehnici de
incercare si masurare. incercdri de imunitate la fluctuatii de
tensiune

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-2: Tehnici de
incercare si masurare. Incercare de imunitate la descdrcari
electrostatice

Incercari de mediu. Partea 2: Incercdri - Incercarea N: Variatii de
temperaturd

Incerciri de mediu. Partea 2-1: Incerciri - incercarea A: Frig
Incercari de mediu. Partea 2: Incerciri. Incercarea A: Frig;

Incerciri de mediu. Partea 2: Incercari Fe. Vibratii (sinusoidale);
Incercari de mediu. Partea 2: Incerciri - Incercarea Ka: Ceatd
salin;

Incercari de mediu. Partea 2: Incercdri - Incercare Eb si ghid:
Lovituri




incercari de mediu. Partea 2: Incercari - Incercare Db si ghid:

Caldura ciclica umeda (ciclu de 12+12 ore)
B SR EN 60695-5-1:2004 — Incercari privind riscurile de foc. Partea 5-1. Efectele
’ deteriorarilor prin coroziune ale efluentilor focului. Ghid general

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu
prezente 1n naturd. Temperaturd si umiditate.

B SR EN 60068-2-30:2006

B SR HD 478.2.1 S1:2002

B STAS 6667/85 — Protectia climatica. Program de incercari climatice
B SR EN 60529:1995 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP).
B SR EN60529:95/A1:2003 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP).

1.4. Conditii constructive si de montaj

B Pentru LEA 20 kV:
— loc de montaj: exterior;
— protectie climatica: normala;
— temperatura de transport si depozitare: -40 ...... +70°C;
— se monteaza pe stalp, In mod uzual la 4-5m sub linie:
V' 4m pentru stalpi din lemn;
v 5m pentru stélpi din beton sau metal .

Indicatorul se va putea monta pe stilp cu ajutorul unor suruburi autofiletante (in cazul
stalpilor din lemn) sau cu ajutorul unor coliere metalice (in cazul stilpilor din beton) fard a fi
necesara scoaterea liniei de sub tensiune.

Locuri de montare:

— 1n punctele usor accesibile ale liniei pentru observarea rapida a acestora in cazul aparitiei
unui defect, cum ar fi in apropierea soselei;

— 1nainte si dupa punctele dificil de urmarit ale liniei (munti, paduri, etc), pentru localizarea
rapida a defectului;

— dupa punctele de derivatie ale liniei, pentru localizarea usoara a ramificatiei avariate. In
aceastd situatie este recomandatd montarea indicatoarelor pe fiecare racord cu o lungime
mai mare de 200m, avand cel putin doua separatoare - unul de racord si unul de post,
pentru asigurarea unor informatii complete in caz de defect;

— langa punctele de sectionare ale liniei, pentru izolarea rapida a defectului si reconectarea
rapidd a sectiunii fara defect;

— 1in conexiune cu statii controlate de la distantd unde indicatorul poate fi conectat la un
RTU (dispozitiv instalat la distantd care primeste/transmite informatii de la/la dispecer in
vederea conducerii unor procese, transmiterca unor evenimente sau efectuarea unor
masuritori in cadrul sistemelor SCADA), dand operatorului SCADA informatii imediate
despre localizarea defectului ;

B Pentru LES 20 kV:
— La capetele de cablu de la posturile de transformare.

1.5. Marcarea
Dispozitivele se marcheaza pe suprafetele vizibile dupa montare . Marcarea se
face prin inscriptionarea urmdatoarelor elemente :
B codul dispozitivului (tipul) ;
B numele sau marca firmei producatoare ;
B data fabricatiei ;




2.

CONDITII TEHNICE DE CALITATE

2.1. Pentru LEA 20 kV:

Forma, dimensiuni, materiale

— Corpul indicatorului in care se afld traductoarele si compartimentul bateriilor impreuna cu
bateriile.

— Unitatea de semnalizare in care se afld placa de semnalizare. Aceasta placa de semnalizare
sa aiba posibilitate de rotire in orice directie pentru a asigura cea mai buna vizibilitate
posibila.

— Carcasa cu indicator, din policarbonat armat cu fibra de sticld transparent, rezistent la
radiatii ultraviolete, suport de fixare si suruburi

— Masa cu baterii : maxim 1.6 kg ;

Tensiunea nominald a retelei : 6-132 kV
Temperatura de depozitare si de functionare : -40°C + 70°C

Curent consumat din sursa de alimentare

— in stare neactivata : 400pA
— activare in infrarosu : 500pA
— 1in regim de semnalizare : 10mA
— releu activat : 80mA

Criterii pentru indicarea scurtcircuitelor intre faze
Linie alimentatd mai mult de 15s dupa care:

— curent de defect cu frecventa de SOHz care depaseste o valoare prestabilita timp de
60ms.

Criterii pentru indicarea defectelor intre faza si pamant

Linie alimentata mai mult de 15s dupa care:
— schimbarea unghiului de faza Intre tensiune si descarcarea tranzitorie de curent;
— curent de defect tranzitoriu ce depaseste o valoare prestabilitd timp de 60ms;
— cresterea cu 50% a campului electric produs de tensiunea reziduala.

Semnalizarea defectelor
Intermitentd, utilizand LED-uri de mare intensitate rosii §i verzi.

Resetarea semnalizarii

Automata, in tensiune, cu intarziere de 15s (se poate dezactiva);
Temporizatd: 1 - 48h (incrementare 1h);

Manuala, prin rotirea unitatii de afisare;

Manuala, cu dispozitiv aplicabil;

De la distanta, de la RTU.

Nk W=

egeo e

— Baterii cu litiu: 3,6V 16,5Ah - 3 buc.
— Sursa de tensiune continui de 10 — 24V




B Functionare

Indicatorul este permanent in stare de veghe astfel incat la producerea unui defect pe linie,
indicatorul emite semnale de avertizare intermitente de culori diferite in functie de tipul defectului.
Daca semnalizeaza prin culori diferite (fie o culoare, fie cealaltd), atunci este indicat un defect faza-
pamant, caz 1n care culoarea indica si directia 1n care poate fi localizat un defect cu pamantul. Daca
semnalizeaza atat o culoare cat si cealaltd, atunci este indicat un scurtcircuit intre faze.

La detectarea unui defect faza-pamant vor semnaliza toate indicatoarele instalate pe linia cu
defect, atdt in amonte cat si in aval de defect, iar locul in care s-a produs defectul este indicat de
culoarea semnalului luminos. Daca indicatorul se instaleaza cu partea frontald a indicatorului
orientatd catre transformatorul de alimentare, atunci lumina de o anumita culoare indica directia spre
defect iar lumina de cealaltd culoare indica o directie opusd defectului. Practic, defectul se gaseste
intre un indicator care semnalizeaza cu lumina de o culoare si un alt indicator care semnalizeaza cu
lumina de alta culoare.

La detectarea unui scurtcircuit intre faze, vor semnaliza numai indicatoarele montate intre
transformatorul de alimentare si locul unde a aparut defectul.

La reconectarea liniei sau in cazul lipsei tensiunii, dupd un interval de timp programat de
utilizator in intervalul 1-48 h, indicatorul se reseteaza automat trecdnd din nou 1n stare de veghe.

Resetarea se mai poate face si cu ajutorul unui dispozitiv manual.
ATENTIE !
— Indicatorul trebuie sa fie echipat cu un modem inteligent GSM pentru comunicarea cu
serverul pe care ruleaza aplicatia de monitorizare a indicatoarelor de defect.
— In cazul in care indicatoarele de defect sunt amplasate langa un echipament de separare-
comutare (recloser, separator) se va prevedea modem GSM si echipamentul RTU.

Semnalele de iesire vor fi:
— defecte cu pamantul;
— scurtcircuite faza-faza;
— defecte permanente;
— realimentarea liniei;
— starea bateriei.

Modul de sesizare al defectului sa fie prin detectarea campului electromagnetic de sub
conductoarele liniei. Indicatorul de defect sa fie autonom, fara transformatoare sau alte conexiuni;

Utilizatorul sa aiba posibilitate de programare a criteriilor de functionare in functie de
necesitatile particulare ale acestuia, prin modificarea setarilor cu ajutorul unui dispozitiv manual de
testare/programare.

B Indicarea defectelor

v ‘Semnalizarea defectelor cu pdmantul
In cazul defectelor cu pamantul, semnalele luminoase de o anumita culoare ale indicatorului
vor incepe sa semnalizeze. Semnalele luminoase de o singura culoare indicd un defect cu pamantul.
Nota: Pot exista defecte care sd nu fie semnalizate datoritd unei desfasurari lente a defectului si a
unei rezistente foarte ridicate a defectului.

v Directia citre un defect cu pamantul
La detectarea unui defect faza-pamant vor semnaliza toate indicatoarele instalate pe linia cu
defect, atdt in amonte cat si in aval de defect, iar locul in care s-a produs defectul este indicat de
culoarea semnalului luminos. Indicatorul de defect este directional pentru defectele cu paméantul iar
culoarea semnalului luminos indica directia catre locul defect.

v' Semnalizarea defectelor intre faze




Pentru scurtcircuite indicatorul nu este directional, dar lucreazd ca un indicator de defect
traditional, prin sesizarea unui prag. La indicarea unui defect intre faze, semnalele luminoase de
ambele culori incep s semnalizeze alternativ.

2.2. Pentru LES 20 kV:

B Materiale pentru carcasa si suport
— Policarbonat armat cu fibra de sticla

B Temperatura de depozitare si de functionare : -20°C ....... +65°C
B Tensiunea nominald a retelei : 1-36 kV

B Posibilitati de alimentare
— Alimentarea releului se face cu tensiune alternativa din tabloul postului printr-o siguranta
automata F100.
— Prezenta tensiunii de alimentare este semnalizata la panoul aparatului (releu).
— Releul este alimentat in permanenta de aceasta tensiune care 1i incarca si acumulatorii. La
aparitia unui defect daca tensiunea de alimentare dispare, releul functioneaza cu
ajutorul acumulatorilor pe o perioada conform reglajului ales.

B Semnalizarea defectelor : intermitentd (1Hz)

B Resetarea semnalizarii
— Se face la restabilirea tensiunii retelei (a tensiunii de alimentare a retelei)

B Indicatoarele de defect pentru LES 20 kV cuprind:
— reductoare de curent;
— aparatul indicator care contine circuitele electronice si acumulatorii;
— modulul extern de semnalizare care se va monta pe usa postului de transformare;
— elementele de conectare.

B Functionare

Indicatoarele de defect pentru cablurile de medie tensiune sa aibe functia de semnalizare a
tipului de defect precum si a zonei de defect.

Tipurile de defecte care vor fi semnalizate sunt scurtcircuitele sau a defectele cu pamantul.

La aparitia unui curent de defect, toate indicatoarele de la punctul de alimentare a liniei in
cablu pana la locul de defect vor emite semnale luminoase intermitente. Indicatoarele aflate dupa
locul de defect vor ramane in starea initiala fara semnalizare.

Modulul extern de semnalizare care se va monta pe usa postului de transformare.

3. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII

3.1 Incerciri de tip

3.1.1 Generalititi

Incercarile de tip au ca obiect stabilirea caracteristicilor de proiectare. In mod normal ele sunt
efectuate o singurd datd §i repetate numai in cazul modificdrii conceptiei de proiectare sau a
materialului accesoriului. Rezultatele incercarilor de tip sunt consemnate ca o probad a conformitatii
cu prescriptiile de proiectare.




3.1.2  Aplicare

Echipamentele trebuie supuse incercarilor de tip din tabelul 1. In plus, cumparitorul si
furnizorul pot conveni alte incercdri, cum ar fi Incercari la coroziune, incercdri de imbdtranire,
incercari la oboseala, incercari la scurtcircuit si incercari la arc electric.

3.2 Incerciri pe esantion

3.2.1 Generalitati
Incercérile pe esantion au ca obiect verificarea calitdtii materialelor si a fabricatiei.

3.2.2 Aplicare

Dispozitivele de localizare a defectelor in liniile electrice aeriene trebuie supuse la Incercarile
pe esantion din tabelul 1. Esantioanele supuse la incercari trebuie selectionate la intdmplare din lotul
prezentat la receptie. Cumparatorul are dreptul sa faca selectia.

3.2.3 Esantionare si criterii de acceptare

In afard de cazul cand existd un acord intre cumpdrator si furnizor trebuie aplicate procedurile
din planul de esantionare conform cu ISO 2859-1 si ISO 2859-2 (control prin atribute) si ISO 3951
(control prin variabile).

Pentru fiecare incercare pe esantion, tipul de control (prin atribute sau variabile) si
procedurile detaliate (nivelul de control, nivelul de calitate acceptabil, esantionare simpld, dubld sau
multipla etc.) trebuie sa faca obiectul unui acord intre cumparator si furnizor .

33 Incerciri individuale de serie

3.3.1 Generalitati
Incercarile individuale de serie au ca obiect sd dovedeasca conformitatea produsului cu
cerintele specifice. Ele sunt efectuate pe fiecare bucata. Incercarile nu trebuie sa deterioreze produsul.

3.3.2 Aplicare si criterii de acceptare
Loturile complete pot fi supuse la Incercarile individuale de serie din tabelul 1. Dispozitivele
care nu sunt conforme trebuie indepartate.

Tabelul 1.
Nr. Denumirea incercirii Incerciri
crt. de tip pe esantion | de serie
1 Control vizual X X X
2 Control dimensional si verificarea materialelor X X X
3 Acoperiri de protectie (zincare la cald) armaturi de X X -
prindere pe stalpi
Incercari | M incercare la zdruncinaturi X X -
4 mecanice | B incercare de socuri mecanice - loviri X X -
5 Incercare de compatibilitate electromagnetica X - -
6 Incercari la cicluri climatice X - -




4. MARCARE, DEPOZITARE, DOCUMENTE DE iNSOTIRE
— Fiecare echipament este prevazut cu o etichetd avand urmatoarele date:
v' sigla producatorului;
v numarul si anul de fabricatie;
v’ tensiunea nominala (kV);

— Documente de insotire
v' cartea tehnica, respectiv instructiuni de montare, exploatare si intretinere;
v' declaratia de conformitate;
v’ certificat de garantie




