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1. GENERALITĂŢI 
 

1.1 Obiect 
       Prezenta specificaţie tehnică se referă la condiţiile tehnice privind funcţiile de protecţie,   automatizare şi 

teleconducere precizate in Anexa 1 ale echipamentul - Bloc digital pentru selectarea fazei cu defect şi de 

comandă a întrerupătorului şunt  
 

1.2 Domeniu de aplicare si cerinte generale 
 

 Selectarea rapidă a fazei cu defect şi conectarea automată, fără temporizare, a polului de "întrerupător şunt" de pe 

faza cu defect monofazat, inclusiv eliminarea posibilităţii anclanşării concomitente a 2 sau 3 poli de "întrerupător şunt”.  

 

Conditiile tehnice pentru echipamentul primar nu fac obiectul acestei specificatii, dar, prezenta specificatie trebuie 

corelata cu cea referitoare la echipamentul primar din punct de vedere al: tensiunii operative, raportul de transformare a 

reductorilor de curent  etc. 

 

 In functie de conditiile concrete, anumite caracteristici din Anexa 1 vor putea fi modificate sau completate. 

 

 

2. STANDARDE DE REFERINŢĂ 
 

Lista standardelor si normelor naţionale si internaţionale de referinţa: 

 

� SR EN ISO 9001:2008 
 

Sisteme de management al calităţii. Cerinţe 

� SR EN ISO 14001:2005 

 

Sisteme de management de mediu. Cerinţe cu 
ghid de utilizare 

� SR EN 60529:1995/A1:2003  Grade de protecţie asigurate prin carcase (Cod 
IP) 

� SR CEI 60870-1-2:1995            
 

 Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 1: Consideraţii generale. Secţiunea 2: 
Ghid pentru specificaţii 

� SR CEI 60870-1-1:1995 
 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 1: Consideraţii generale. Secţiunea 1: 
Principii generale 
 

� SR CEI/TR 60870-1-3:2006 
 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 1: --Consideraţii generale. Secţiunea 3: 
Glosar 
 

� SR EN 60870-2-2:2003  
 

 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 2: Condiţii de funcţionare. Secţiunea 2: 
Condiţii de mediu (influenţe climatice, 
mecanice şi alte influenţe neelectrice 

� SR EN 60870-2-1:2001 
 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 2: Condiţii de funcţionare. Secţiunea 
1: Alimentare şi compatibilitate 
electromagnetică 
 

� SR HD 546.3 S1:2002 
 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 3: Interfeţe (caracteristici electrice) 
 

� SR HD 546.4 S1:2002     
 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 4: Prescripţii relative la performanţe 



 

 

� SR EN 60870-5-101:2004 
 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 5-101: Protocoale de transmisie - 
Standard asociat pentru aplicaţii de bază de 
teleconducere 

� SR EN 60870-5-103:2003 
 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 5-103: Protocoale de transmisie. 
Standard asociat pentru interfaţa de 
comunicaţii de informaţii a echipamentelor 
de protecţie 

� SR EN 60870-5-104:2007 
 

Echipamente şi sisteme de teleconducere. 
Partea 5-104: Protocoale de transmisie. Acces 
la reţele pentru CEI 60870-5-101 prin 
utilizarea de profile de transport standardizate 

� SR CEI/TS 61850-2:2006 
 

Reţele şi sisteme de comunicaţii în staţii 
electrice. Partea 2: Glosar 

� SR EN 60068-2-2:2008 
 

 Încercări de mediu. Partea 2: Încercări 
 

� SR EN 60068-3-3:1994   
 

Încercări de mediu. Partea 3: Ghid. Metode 
de încercări seismice ale echipamentelor 

� SR EN 60255-5:2003 Relee electrice. Partea 5: Coordonarea 
izolaţiei pentru relee de mãsurã şi dispozitive 
de protecţie. Prescripţii şi încercãri. 

� SR EN 60255-21-1:2002   
 

Relee electrice. Partea 21: Încercări la 
vibraţii, şocuri, zdruncinări şi seisme 
aplicabile releelor de măsură şi dispozitivelor 
de protecţie. Secţiunea 1: Încercări la vibraţii 
sinusoidale 

� SR EN 60255-21-2:2002   
 

Relee electrice. Partea 21: Încercări la 
vibraţii, şocuri, zdruncinări şi seisme 
aplicabile releelor de măsură şi dispozitivelor 
de protecţie. Secţiunea 2: Încercări la şocuri şi 
zdruncinări 

� SR EN 60255-21-3:1996     
 

Relee electrice. Partea 21: Încercări la 
vibraţii, şocuri, zdruncinări şi seisme 
aplicabile releelor de măsurare şi 
dispozitivelor de protecţie. Secţiunea 3: 
Încercări la seisme  

� SR EN 60255-22-1:2008 
 
 
 

Relee de mãsurare şi echipament de protecţie. 
Partea 22-1: Încercãri de influenţã electricã. 
Încercãri la undã oscilatorie amortizatã de 1 
MHz 

� SR EN 60255-22-2:2008 
 

 
 

Relee de mãsurare şi echipament de protecţie. 
Partea 22-2: Încercãri la perturbaţii electrice. 
Încercãri la descãrcãri electrostatice 

� SR EN 60255-22-3:2009 
 

Relee de mãsurare şi dispozitive de protecţie. 
Partea 22-3: Încercãri la perturbaţii electrice. 
Imunitate la câmpuri electromagnetice 
radiante 

� SR EN 60255-22-4:2008 Relee de mãsurare şi dispozitive de protecţie. 
Partea 22-4: Încercãri la perturbaţii electrice. 
Încercare de imunitate la trenuri de impulsuri 



 

 

rapide 
� SR EN 60255-25:2003 Relee electrice. Partea 25: Încercări de emisie 

electromagnetică pentru relee de măsură şi 
dispozitive de protecţie 

 
� SR ETS 300 518:1998 Sistem celular digital de telecomunicaţii (faza 

2); Servicii suplimentare ale grupului închis al 
utilizatorului - faza 1 (GSM 02.85 

� SR EN 60255-3:2001 Relee electrice. Partea 3: Relee de măsurare şi 
echipamente de protecţie cu o singură mărime 
de alimentare de intrare, cu timp dependent 
sau independent 

� HGR 2.139 din 30 noiembrie 2004 
 

Pentru aprobarea Catalogului privind 
clasificarea şi duratele normale de funcţionare 
a mijloacelor fixe 

 
 
 
 
 

3. CONDITII GENERALE DE FUNCTIONARE SI MEDIU     

  3.1 Conditii generale de functionare si mediu 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      3.2   Durata  normală de funcționare 
          Durata normală de funcţionare conform HG 2139/30.11.2004,  cod de clasificare  2.1.16.5., 
min. 15 ani. 
 
          4.    CONDITII TEHNICE 
          4.1 Conditiile tehnice si caracteristicile echipamentului sunt precizate in Anexa 1. 
          4.2 Cerinte cu privire la documentatia tehnica  

  Produsul  va fi insotit la livrare de urmatoarele  documente: 
- manualul de utilizare  in limba română . 

              - declaratie de conformitate si certificat de garantie al produsului 
 

Gama temperaturii ambiante 
- transport 
- stocare 
- functionare 

 
0C 
0C 
0C 

 
-20 ÷ +55 
-20 ÷ +55 

   -5  ÷ +40 
   
Umiditate relativa  % min.90 
Gradul de protectie al carcasei   min IP 50 
Zona climatica   N 
Compatibilitate electromagnetica: 
- test de frecventa inalta conf.  SR EN 

60255-22-1:2008 clasa III 
- test la descarcari electrostatice conf.  

SR EN 60255-22-2:2008 clasa III 
- test la perturbatii electromagnetice 

conf.  SR EN 60255-22-3:2009 clasa III 

 
 
 

kV 
 

kV 
virf 

 
2,5 

 
8 

 
10 



 

 

ANEXA 1 
 

BLOC DIGITAL PENTRU SELECTAREA FAZEI CU DEFECT  
ŞI DE COMANDĂ A ÎNTRERUPĂTORULUI ŞUNT  

Nr. 
Crt. 

 
Bloc digital pentru selectarea fazei cu defect şi de 

comandă a întrerupătorului şunt   
 

Date tehnice 
solictate 

Date tehnice 
garantate de 

furnizor 

1 2 3 4 
        FABRICANT   
        TIPUL PRODUSULUI    
1 . CONDITII TEHNICE CERUTE 
1.1 Curentul nominal ,In                                         A 1 sau 5  
1.2 Tensiune nominala ,Un                                     V 100  
1.3 Frecventa nominala , Fn                                  Hz 50  
1.4 Alimentare in c.c. 

- convertor cc/cc inclus                               da/nu 
- tensiune  nominala c.c.                              Vc.c 
- toleranta                                                     ± % 
- unda de tensiune ( varf la varf )               % Un 

 
 

220 
+20 ; -20 

10 

 

1.5 Conditii termice ( suprasarcina ) : 
- in circuitele de curent ( permanent )         xIn 
- pentru 1 sec.                                              xIn 
- in circuitele de tensiune  ( permanent )    xUn 

 
3 

100 
1.3 

 

1.6 Consum 
- in circuitele de curent la In ( max )            VA 
- in circuitele de tensiune la Un (max )        VA 

 
0,5 
0,5 

 

1.7 Numar de intrari analogice ; 
- intrari de tensiune  (UR0, US0, UT0); 
- intrari de curent (IH1, IH2, IMN,) 

  
3 
3 

 

1.8 Numar de intrari numerice separate galvanic 
-  tensiune de lucru                                       Vcc ; 
-  curent de intrare                                         mA 

16 
24, 48, 110, 220 

< 6 

 

1.9 Numar de iesiri numerice  
a).  iesiri de comanda (tip releu cu 1 c.n.d.) ; 
- tensiunea maxima de lucru cc/ca                       V 
- curent de inchidere si de scurta durata (0,5 sec)A 
- curentul de trecere continua                               A 
- puterea de rupere ( c.c. ) 
           - rezistiv                                                   W 
           - inductiv  ( L/R = 0,04 sec. )                  W 
b). iesiri  de semnalizare : 
- tensiune maxima de lucru cc/ca                        V 
- curent de inchidere si de scurta durata (0,5 sec)A 
- curentul de trecere continua                               A 
- puterea de rupere  ( c.c. ) :  
             - rezistiv                                                 W 
             - inductiv  ( L/R = 0,04 sec . )                W 

  
8   

250/250 
5 
2 
 

50 
20 
7 

250/250 
5 
2 
 

50 
20 

 



 

 

1.10 Comunicatie seriala 
a) numar canale comunicatie seriala 

� RS232                                                            da/nu 
� Altele ( a se preciza)                                tip/numar 

b) protocoale de comunicatie 
� Pentru conectare PC local                            da/nu 
� Pentru conectare la distanta                         da/nu 

c) software PC de parametrizare inclus                         
 

 
 

da 
da 
 

da 
da 
da 

 
 
 
 
 

1.11 Autotest  intern                                          da/nu da  

1.12 Facilitate testare externa                             da/nu da  

1.13 Semnalizari locale 
� trei coloane a cate 8 led-uri; fiecare coloana 

corespunde celor trei faze (R, S, T). 
� Pagina 2 corespunde comenzilor si semnalizarilor; 
� Pagina 3 semnifica starea intrarilor digitale 

numarul led-ului corespunzand numarului intrarii 
digitale corespunzatoare sirului de cleme al 
acestora. 

5 
da 
  

da 
  

da 
  

  

1.14 Fiabilitate (a se vedea SR HD 546.4 S1:2002) 
� Media timpului de Buna Functionare (MTBF) clasa R3; 
� Media Timpului de Defectare (MTTR) clasa R3 
� Timp de Reparare (MRT) clasa RT3 
� Clasa de disponibilitate clasa A2 
� Nivel de solicitare in exploatare 

 
Min.8760h 
Max. 12h 
Max. 6h 

Min.99,75% 
24 h/zi 

 

1.15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Osciloperturbobraf numeric 
-inclus                                                            da/nu 
a)numar canale numerice 

- semnale interne 
- semnale externe 
- perioada eşalonare                     ms 

b)numar canale analogice 
- tensiuni 
- curenti 
- perioada eşalonare                     ms 

c)mod trigerare 
- selectabil                                           da/nu 
- depaşiri limite superioare/inferioare  
      marimi analogice                     da/nu 
-    ON/OFF contacte                     da/nu 

d)durata înregistrare 
- durata preavarie (min)                                         s 
- durata posttriger                                                   s 
e) capacitate totala                                                  s 
f)eticheta de timp ataşata evenimentului         da/nu 
g)software de transfer şi vizualizare oscilograme inclus                                
da/nu 
h) osciloperturbograma format tip COMTRADE                         
da/nu 

 
da 
 

 32 
 

1 
6 
3 
3 
1 
 

da 
 

da 
da 
 

0,1 
0,5-3 

8 
da 
 

da 
da 

 



 

 

1.16 Înregistrator de evenimente 
� inclus                                                   da/nu 
� numar de evenimente memorate 
� rezolutie de timp                                 ms 
� eticheta de timp ataşata evenimentelor  da/nu 

                                          
� software de transfer şi vizualizare inclus        da/nu 

                                                                           

 
da 

512 
1 
da 
 

da 

 

1.17 Parametrizare şi reglaje 
a)- software de parametrizare inclus                  da/nu                        
-prin intermediul panoului local                        da/nu 
-prin software PC şi comunicatie  seriala          da/nu 

 
da 
da 
da 

 

1.18 Integrare sistem SCADA: 
- protocol de comunicare cu sistem SCADA existent da/nu 

 
 
 

2 Componente ale functiei de protectie 
 

2.1. 
 

1.- Selectarea rapidă a fazei cu defect şi conectarea 
automată, fără temporizare, a polului de "întrerupător 
şunt" de pe faza cu defect monofazat, inclusiv 
eliminarea posibilităţii anclanşării concomitente a 2 
sau 3 poli de "întrerupător şunt”.  
2.- Comanda anclanşării automate, fără temporizare, 
a polului de “întrerupător şunt” de pe faza cu defect 
monofazat 
    3.- Comanda anclanşării manuale a polilor 
"întrerupătorului sunt"  dacă cele 2 separatoare de 
bare sunt deschise  pentru probe şi verificări; 
4.- Blocarea conectării polilor "întrerupătorului şunt" 
la defecte  polifazate. 
5.- Declanşarea automată a polului "întrerupătorului 
şunt" după  o durată de timp prestabilită ∆t 
(reglabilă), considerată necesară lichidării defectelor 
monofazate trecătoare prin autostingere.  
6.- Blocarea funcţionării repetate (nedorită) a acţiunii 
de şuntare dacă defectul nu a dispărut după prima 
deschidere a  "întrerupătorului şunt".  
7.- Blocarea comenzii de anclanşare a celorlalţi 2 poli 
ai “întrerupătorului şunt” pe durata conectării polului 
fazei cu defect. 
8.- Blocarea funcţionării "întrerupătorului şunt" pe 
durata funcţionării protecţiilor şi automatizărilor 
convenţionale specifice reţelelor electrice cu neutrul 
tratat prin rezistenţă. 
 
9.- Declanşarea automată rapidă a polului 
"întrerupătorului şunt" conectat pe faza cu defect 
dacă pe durata închiderii/conectării acestuia se 
produce un alt defect la defect la pământ pe o altă 
fază - declanşarea imediată a fazei care a realizat 

 

 

da 
 
 
 

da 
 
 

da 
 
 
 

da 
 
 
 

da 
 
 
 
 

da 
 
 
 
 

da 
 
 
 

da 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

şuntarea defectului iniţial. 
10.- Declanşarea imediată a polului "întrerupătorului 

şunt" care  a  închis pe altă fază decât aceea pe care 
s-a produs defectul monofazat. 

 11.- Declanşarea automată rapidă a "întrerupătorului 
şunt" dacă apare un defect la blocul de comandă sau de 
alimentare a  "întrerupătorului şunt". 
12.- Corelarea din punct de vedere funcţional a 
Sistemului de  Automatizare “Întrerupător şunt” 
aferent unei Secţii de bare de 20 kV cu protecţiile 
prevăzute pe transformatorul  de 110/20 kV care 
alimentează secţia de bare respectivă 
13.- Sesizarea defectelor rezistive în reţeaua de 20 
kV  (pentru o valoare de curent în secundarul       
transformatorului de pe legătura la pământ a 
rezistorului   Rn   mai mare de 15 mA). 
14.-Monitorizarea întrerupătorului şunt (contorizarea 
numărului  de acţionări pe fiecare fază, inclusiv 
posibilitate de resetare a contorilor, local şi/sau de la 
distanţă); 
15.- Semnalizarea defectelor polifazate; 
16.- Măsurarea şi afişarea mărimilor achiziţionate 
(valori efective U, I, f cu o precizie de  ± 1 %); 
17.- Înregistrator de evenimente (cu o precizie de 1 
ms); 
18.- Osciloperturbograf digital inclus pentru 
înregistrarea evoluţiei curenţilor, tensiunilor şi a 
binarelor în timpul acţionării întrerupătorului şunt 
(mărimi numerice 32 DI  şi analogice 3I, 3U cu 
frecvenţa de eşantionare  1 kHz,   timp maxim de 
înregistrare 25 s); 
19.- Interfaţă om-maşină -MMI (pentru 
parametrizare şi  vizualizare mărimi măsurate): 
               - display LCD şi tastatură (4x3) locale; 
               - LED-uri de semnalizare a funcţionării ; 
               - interfaţă RS 232 C pentru comunicare cu 
PC pentru parametrizare, citire (preluare) a                   
mărimilor, evenimentelor şi a evoluţiilor acestora                   
în timp în cazul acţionării întrerupătorului şunt; 
20.- Modul de integrare în Sisteme Informatice tip 
SCADA existent  

 
 
 

da 
 
 
 
 
 

da 
 
 
 

da 
 
 
 

da 
 
 
 
 

da 
 
 
 

da 
 
 

da 
 

da 
 

da 
 

da 
 

da 
 
 

da 
2.2 Blocul de automatizare va fi astfel dimensionat 

încât să asigure suplimentar faţă de cele specificate 
la nr.crt.1.1 următoarele: 
   - să preia valorile curenţilor de pe cele două 
rezistoare RN 1 şi RN 2, în directă corelare  cu 
schema de funcţionare a staţiei; 
    - să  preia poziţiile celor două separatoare 
trifazate de bare din celula de “întrerupător şunt” 
(fig.2.3.3); 
 

da  



 

 

    - să permită corelarea din punct de vedere 
funcţional cu protecţiile prevăzute pe 
transformatoarele T1 şi T2 de  alimentare din 110 
kV a staţiei de 20 kV. 

3. Date generale    
3.1 Temperatura ambianta 

a)la care sunt garantate caracteristicile functionale oC 
b)la care se garanteaza functionarea                        oC 
c)depozitare/transport                                              oC 

 
-5..+40 

-10..+55 
-20..+70 

 

3.2 Umiditate relativa, conf. SR EN 60068-2-2:2008 
  (la 40oC pentru 56 zile)                                          % 

 
Max.90 

 

3.3 Test izolatie 50Hz, 1 min. conf. SR EN 60255-5:2003 
a) între terminale şi carcasa                                           kV 
b) intre contacte deschise                                               kV  

 
2 
1 

 

3.4 
 

Compatibilitate electromagnetica: 
- test de frecventa inalta conf SR EN 60255-22-1:2008 

clasa III [kV] 
- test la descarcari electrostatice conf. SR EN 60255-22-

2:2008 clasa III [kV varf] 
- test la perturbatii electromagnetice conf. SR EN 60255-

22-3:2009 clasa III  [V/m] 

 
2,5 

 
8 
 

20 

 

4. Cerinte de realizare 
4.1 Comunicatie la nivel statie 

- fibra optica, topologie stea 
- field bus 
- bus RS 232 

 
da/nu 
da/nu 
da/nu 

 
 
 

4.2 Cerinţe software ale terminalelor numerice 
- Software-ul de configurare, parametrizare pentru terminalele 

de protecţie trebuie să fie compatibil pentru toate 
echipamentele de acelaşi tip si furnizor; 

- Software-ul de achiziţie date, comunicaţii şi analiză 
(osciloperturbografiere) pentru terminalele numerice trebuie să 
fie compatibil pentru toate echipamentele furnizate şi să 
permită integrarea echipamentului, în sistemul SCADA 
existent.  

 
 

da 
 
 
 

da 
 

 

4.3 Protocol de comunicatie:  
- protocol standardizat 

o IEC 61850 
o SR EN 60870-5-101:2004 
o SR EN 60870-5-103:2003 
o SR EN 60870-5-104:2007 
o Modbus RTU 
o DNP3 

 
 

da/nu 
da/nu 
da/nu 
da/nu 
da/nu 
da/nu 

 

4.4 Delimitare fata de proces: 
- sir cleme 
- borne aparate 

 
da/nu 
da/nu 

 

4.5 Preluare semnale analogice: 
- direct de la reductorii de current si tensiune 
- prin traductori 

 
da/nu 
da/nu 

 

4.6 Realizare constructive terminal:   



 

 

- cu circuite integrate (analogic) 
- cu microprocesor (numeric) 
- diemnsiuni cutie (dulap) L x l x H                           mm 
- grad de protectie conf. 
        SR EN 60529:1995/A1:2003                                  IP 
- mod de fixare 
- conectica de proces 

nu 
da 
 
 

50 
fata/spate 
fata/spate 

 

               5.- CONDIŢII PRIVIND FIABILITATEA ŞI MENTABILITATEA 
 
5.1. 

  - Intervalul între două verificări vizuale consecutive 
în  
    exploatare 
  - Numărul minim de ani de funcţionare garantat fără 
lucrări  
    de mentenanţă 
  - Durata normală de funcționare 

 
6 luni 

 
5 ani 

Min. 15 ani 

 
 

               6.- CERINŢE DE ASISTENŢA TEHNICĂ 
6.1 Asistenţă tehnică la montaj, probe, verificări PRAM, 

PIF 
da  

               7.- DOCUMENTAŢIA TEHNICĂ ANEXATĂ OFERTEI 
7.1. Lista cu piese de schimb şi scule speciale de 

întreţinere recomandate, inclusiv dotările NPM şi 
PSI necesare 

da  

7.2. Lista încercărilor de tip, individuale şi de pe şantier da  
7.3. Cartea tehnică cu specificarea condiţiilor de montaj, 

punere în funcţiune şi exploatare, în limba română. 
da  

7.4. Listă de referinţe da  

                8.- ASIGURAREA CALITĂTII 
8.1. Lista cerintelor standard de calitate in timpul 

proiectarii, productiei si testelor 
da 
 

 

8.2 Lista testarilor de rutina da  

 
 

 

 

Data: 


