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1. SCOP

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le
indeplineasca izolatoarele compozite tip tija pentru echiparea liniilor electrice aeriene si statiilor de
transformare de 110 kV. lzolatoarele se vor utiliza pentru lanturi de sustinere si de intindere a
conductoarelor. Ele pot fi utilizate ca lanturi simple, duble (in paralel sau in V).

2. STANDARDE SI REGLEMENTARI DE REFERINTA

2.1 Izolatoarele compozite trebuie sa fie fabricate in conditiile unui sistem de management
integrat al calitatii, mediului, sanatatii si securitatii ocupationale, certificat dupa urmatoarele
standarde:

SR EN 1SO 9001:2015 - Sisteme de management al calitatii. Cerinte

SR EN ISO 14001:2015 - Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

SR ISO 45001:2018 - Sisteme de management al sanatatii si securitatii in munca. Cerinte si
indrumari pentru utilizare.

2.2 Caracteristicele tehnice si functionale ale izolatoarelor compozite trebuie sa fie conform
cerintelor standardului de produs:
- SR EN 61109:2009 — lIzolatoare pentru linii aeriene. Izolatoare compozite de agitare si
ancorare pentru sistemele de curent alternativ cu tensiunea nominala mai mare de 1000 V.
Definitii, metode de incercare si criterii de acceptare;

2.3 Produsele vor respecta si urmatoarele standarde si reglementari:
- SR EN 62217:2013 - Izolatoare polimerice de inalta tensiunea pentru utilizare in interior sau
n exterior. Definitii generale, metode de incercare si criterii de acceptare
- SR EN 61467:2009 - Incerciri la arc de putere Tn curent alternativ
- SR EN 61466-1:2003 — Izolatoare compozite pentru linii aeriene cu tensiunea nominald mai
mare de 1000 V. Partea 1: Clase de rezistentd si asamblari de capdt standardizate
- SR EN 61466-2:2003 (inclusiv Al1:2004) — lzolatoare compozite pentru linii aeriene cu
tensiunea nominala mai mare de 1000 V. Partea 2: Caracteristici dimensionale si electrice
- SR EN 60060-1:2011 — Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercari
- SR EN 60071-1:2006 (inclusiv A1:2010) — Coordonarea izolatiei. Partea 1: Termeni, definitii,
principii si reguli
- SR EN 60071-2:2000 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare
- SR EN 60383-2:1996 -Izolatoare pentru linii aeriene cu tensiune nominala mai mare de 1000
V. Partea 2: Lanturi de izolatoare si lanturi de izolatoare echipate pentru sisteme de curent
alternativ. Definitii, metode de incercare si criterii de acceptare
- SR EN 60437:2003 - Incercarea la perturbatii radioelectrice a izolatoarelor de inalta tensiune
- SR EN 60060-2:2003 - Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 2: Sisteme de masurare
- SR EN 60060-3:2006 - Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 3: Definitii si prescriptii
pentru Incercdri la locul de montaj
- SR CEI60815:1994 - Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare
- SR EN 60507:1996 - Incerciri la poluare artificiald ale izolatoarelor de fnalti tensiune
utilizate in retelele de curent alternativ
- SR EN ISO 1461:2009 Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare
- SR EN ISO 2063:2005 Pulverizare termica. Acoperiri metalice s alte
acoperiri anorganice. Zinc, aluminiu si aliajele lor
- SR EN 60721-2-1:2014- Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu
prezente in naturd. Temperatura si umiditate




- HGR 2.139/30.11.2004 si completarile ulterioare - Catalogul privind clasificarea si duratele
normale de functionare a mijloacelor fixe

Izolatoarele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate daca:

- aceste documente au prevederi de calitate egale sau mai bune decét standardele mentionate la
punctul 1;

- in cazul in care furnizorul va justifica clar in oferta sa diferentele Tntre standardele adoptate si
cele de referinta, oferta trebuie insotita de o copie in limbile englezd si francezd a
respectivului standard adoptat.

3. CONDITII DE EXPLOATARE

3.1. Caracteristicile retelei :
- Tensiunea cea mai ridicata a retelei: 123 kV;
- Frecventa nominala: 50 Hz;
- Modul de tratare a neutrului: retea cu neutrul legat efectiv la pamant (factor de defect cu
pamantul Ke = 1,4)

3.2 Conditii de mediu si de functionare:

a) Loc de montaj: exterior

b) Altitudinea maxima fata de nivelul marii: 2000 m

C) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C /
+40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solard maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

g) Media valorilor anuale ale umidititii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g x m™

h) Umiditatea maxima absoluti (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g x m™

1) Umiditatea relativa a aerului: 100%

j) Nivelul de poluare (SR EN 60071-2:2018): 11, Il sau IV — conform cerintelor din caietul de
sarcini

k) Clasa de corozivitate: C2-C3 (conf. SR EN 1SO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012)

I) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013)ag = 0,4g m/s?, Tc=1,6 s

m)Presiunea dinamica de referinta a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2013): gb=0,7 kPa

n) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s

0) Grosimea stratului de chiciura (y = 0,75 daN/dm?): 22 mm

3.3. Durata de functionare:
Durata de functionare pentru izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite de 110 kV este de
40 ani.

4. CARACTERISTICI TEHNICE SI CONSTRUCTIVE

Izolatoarele vor fi din materiale compozite.
Caracteristicile tehnice ale izolatiei liniilor electrice 110 kV sunt conform cu Anexa A.

In Anexele 1+4 sunt detalii constructive, desene si cerinte tehnice - exemple izolatoare si
lanturi de izolatoare 110 kV.

5. ALTE CARACTERISTICI SI CONDITII

5.1 Modul de fixare la capete:




Tija dreapta in linie cu gauri de 23 mm diametru si coarne metalice de protectie cu diametrul
tijei de 22 mm functie de tipul izolatorului sau ochi alungit la partea superioara si nuca la partea
inferioara.

5.2 Izolatoarele care indeplinesc cerintele prezentei Specificatii Tehnice trebuie furnizate cu toate
cele necesare unei bune utilizari. Daca existd materiale sau auxiliare care nu au fost mentionate n
specificatie, dar sunt necesare pentru o buna functionare, fard defectiuni sau pentru mentenanta
izolatorului, acestea vor fi furnizate fara o cerere concreta a beneficiarului.

5.3 Protectia anticoroziva

Toate partile metalice ale izolatoarelor si lanturilor de izolatoare, inclusiv suportii de fixare,
suruburile, bratarile de prindere etc. Vor fi protejate impotriva coroziunii in concordanta cu SR EN
ISO 1461:2009 si SR EN ISO 2063:2005

Extras din SR EN ISO 1461/2009 tabel nr 3 - Grosime medie a
acoperirii pe esantioane care nu sunt centrifugate

Grosimea pieseli Grosimea medie a acoperirii(min)

pm
Otel >6 mm 85
Otel>3 mm bis <6 mm 70
Otel >1,5 mm bis <3 mm 55
Otel <1,5 mm 45
Piese turnate >6 mm 80
Piese turnate <6 mm 70

Extras din SR EN ISO 2063:2005 tabelul B.1- grosimea minima a
stratului de zinc recomandat depus prin pulverizare termica

Conditii de poluare | Clasificarea polurii Grosimea minima a
atmosferice conform acoperirii
EN ISO 12944-2 um

conditii de poluare
atmosferica urbana C2s51C3 100

5.4 Marcarea

Fiecare izolator trebuie sa fie marcat astfel:

- numele si sigla fabricantului;

- data si seria de fabricatie;

- marca de referintd a izolatorului;

- sarcina mecanica specifica;

- un reper care sd permita identificarea fiecarei componente in parte.

Inscriptionarea trebuie sa fie lizibild, inteligibild si Tn asa fel incat sa asigure identificarea si
trasabilitatea ferma pe toata durata de viata.

Izolatoarele vor avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate ”CE”.

5.5  Asamblirile
Asamblarea izolatoarelor sau accesoriilor trebuie sa asigure interschimbabilitatea cu
instalatiile existente ale beneficiarului.




5.6

Se recomanda evitarea folosirii asamblarilor de acelasi tip, dar de standarde diferite pe acelasi

izolator.

Asamblarile cu rotula, seria N

- Materialele utilizate la asamblarile cu rotula, serie N, vor avea urmatoarele caracteristici:

- Materialul: otel calit in ulei, fara contractie;

- Duritatea Rockwel: 62+63, pentru reducerea deformatiilor si a uzurii;

- Rugozitatea suprafetelor: <4 um

- Cromarea dura, in anumite cazuri poate conduce la cresterea rezistentei la uzura.

- Se admit asamblari confectionate si din alte materiale dacd acestea au caracteristicile
mecanice in conformitate cu prevederile standardelor, pentru izolatoare, in vigoare.

Asamblarile cu furca (seria N, in Y)

Materiale utilizate pentru confectionarea furcii:

- fonta maleabili;

- fonta ductila;

- otel forjat;

- Brida este confectionata din otel forjat.

- Se admit asamblari confectionate si din alte materiale dacd acestea au caracteristicile
mecanice Tn conformitate cu prevederile standardelor, pentru izolatoare, in vigoare.

Asamblirile de tip ochi

Material utilizat pentru asamblarile de tip ochi:

- otel forjat.

- Se admit asamblari confectionate si din alte materiale daca acestea au caracteristicile
mecanice Tn conformitate cu prevederile standardelor, pentru izolatoare, in vigoare.

Alte conditii

- Izolatoarele compozite trebuie sa fie protejate impotriva descarcarilor corona prin inele
integrate.

- lzolatoarele compozite, clemele si armaturile trebuie sa fie prevazute cu terminale metalice
ale caror dimensiuni si tolerante sunt in conformitate cu prevederile standardelor in
vigoare.

- Terminalele confectionate din otel sau fonta trebuie protejate Tmpotriva coroziunii prin
zincare termica conform SR EN ISO 1461:2009.

- Design-ul izolatorului trebuie sa asigure perfecta etansare contra patrunderii umezelii la
miez pe toatd durata de viata a izolatorului.

- Profilul rilelor izolante trebuie sa asigure o suprafatd inferioarda protejatd, care sa aiba
tendinta de a ramane uscata in conditii de umiditate.

- Lanturile de izolatoare compozite trebuie s satisfaca toate conditiile cerute pentru
izolatoarele compozite.

- lzolatoarele compozite, precum si clemele si armaturile ce compun lantul de izolatoare
compozite trebuie sa fie fabricate in conditiile de asigurare a calitatii prevazute in
standardele 1SO 9001.

- Caracteristicile tehnice ale izolatoarelor si lanturilor de izolatoare trebuie sa fie Tn
concordanta cu prevederile din standardele si recomandarile internationale n vigoare,
referitoare la izolatoare compozite si la cleme si armaturi.

6. TESTE si ACCEPTARI

Izolatoarele si lanturile de izolatoare compozite vor avea toate testele si verificarile facute n

concordanta cu normele specifice in vigoare.




Izolatoarele vor fi testate conform prevederilor SR EN 61109:2009 SR EN 62217-2013, SR
EN 61467:2009, SR EN 60383-2:1996

Izolatoarele vor fi supuse incercarilor de proiectare si de tip in laboratoare de incercari
independente, acreditate. Toate buletinele de incercari vor fi in numele producatorului izolatoarelor.
Fabricantul sau furnizorul trebuie sa prezinte in oferta tehnica rapoarte de incercari care sa
ateste efectuarea urmatoarelor Tncercari:
a)Incerciri de proiectare demonstreaza viabilitatea proiectului, a materialelor si a metodei
de fabricatie. Proiectarea izolatorului este definita prin :
- materialul miezului, a invelisului si a metodelor de fabricatie;
- materialele armaturilor de capat, proiectarea si metoda de fixare (fara sistemul de
cuplare);
- grosimea invelisului din cauciuc pe miez;
- diametrul miezului.

Tncerciri de proiectare asupra izolatoarelor compozite (cf .SR EN 61109:2009)

incerciri ale interfetelor si imbinarea armaturilor metalice
Pre solicitare — incercarea de eliberare brusca a sarcinii

Pre solicitare — incercarea termomecanica

Tncercarea la imersiune Tn apa

Examinare vizuala

Tncercare la impuls de tensiune cu front abrupt

Tncercare de tinere la tensiune cu frecventa industriald In mediu uscat

incercari ale rilelor si ale materialului imbricimintei
Verificarea duritatii

Incercarea climatica accelerata

Tncercarea la urme si eroziune

Tncercarea la inflamabilitate

incerciri ale materialului miezului

Incercarea de penetratie a colorantului

TIncercarea la patrundere a apei

Tncercarea sarcina-timp a miezului asamblat

Determinarea sarcinii medii de rupere a miezului izolatorului asamblat

Verificarea sarcinii mecanice la 96 h

b)incerciri de tip

Un tip de izolator este definit din punct de vedere electric prin distanta de amorsare, linia de
fuga, inclinarea fustelor, diametrele si amplasarea in spatiu a acestora.

Din punct de vedere mecanic, izolatorul se defineste mecanic prin sarcina mecanica
specificata (SMS) pentru un diametru al miezului, prin metoda de compunere in lant si proiectarea
cuplajului de la capetele sale.

Incercirile de tip se efectueazi o singura data pentru un izolator dat sau pentru un izolator de
conceptie echivalenta.

Se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produsului, precum si ori de cate ori se introduc
modificari de materiale sau ale tehnologiei de fabricatie.

Izolatoarele compozite au pe langa incercarile de proiectare si urmatoarele incercari de tip,
efectuate o singura data pentru un tip de izolator:

- Tncercarea de tinere la impuls de trasnet n stare uscata
- Tncercarea de tinere la frecventi industriala sub ploaie




- Tncercarea de verificare la deteriorare mecanica si incercarea etanseititii intre
armaturile de capat si invelis.
Beneficiarul, in caietele de sarcini, poate solicita si alte verificari conform standardelor si
normelor tehnice Tn vigoare.

7. LIVRARE, TRANSPORT si DEPOZITARE

Izolatoarele se vor livra in stelaje sau lazi din lemn sau alte ambalaje acceptate de cumparator.

8. DOCUMENTATII
Toate documentele vor fi redactate in limba romana.

8.1. Documentatii minimale prezentate in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnica si urmatoarele documente:

1) Declaratie de conformitate;
2) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generala;

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul);

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor(unde este
cazul);

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial;

- Buletine/certificatele de verificare pentru testele de proiectare si de tip emise de catre un
laborator de incercari acreditat.
3) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.

Furnizorul de izolatoare si lanturi de izolatoare compozite 110 kV va prezenta urmatoarea
documentatie suplimentara, la solicitarea Beneficiarului:
- set suplimentar de buletine, cuprinzand:

- incercarea sarcind-timp a miezului, conform SR EN 61109:2009 Sectiunea 3 si
Anexa A,

- Incercarea la imbatranire, conform SR EN 61109:2009 Anexa C;

- incercarea la poluare artificiald, conform SR EN 60507:1996 ;

- incercarea la arc de mare putere;

- incercarea de perturbatii radio, conform SR EN 60437:2003.

Buletinele de incercari vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

8.2. Documente de insotire
Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:
a) Certificat de garantie;
b) Certificat de conformitate CE;
c) Proces verbal de omologare / validare;
d) Declaratie de conformitate;
e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala;
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, etc. (unde este cazul)




- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este
cazul);

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial;
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.;

- Rapoarte de incercari de tip emise de catre un laborator de incercari acreditat;
f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta;
g) Buletine de incercari individuale.

9. GARANTII

Termenul de garantie este de minim 36 de luni de la data receptiei.




10. ANEXA A.

CARACTERISTICILE TEHNICE GENERALE ALE IZOLATIEI
LINIILOR ELECTRICE AERIENE CU TENSIUNEA NOMINALA DE 110 kV

Nr. Caracteristici U.M. .
Crt Cern!te
Tehnice
Tensiunea nominala KVer 110
Tensiunea cea mai ridicata pentru echipament Um KV e 123
3. | Tensiunea nominala de tinere la impuls de KV max 550
trasnet, unda 1.2/50us - valoare de varf
4*. | Tensiunea de conturnare Usoy - polaritate KV max
pozitiva si negativa max. 690
5. | Tensiunea nominala de tinere la incercare de KVet
scurtd durata cu frecventa industriala, 50 Hz
valoare efectiva, sub ploaie un minut 230
6. | Sarcina mecanica Incercare/rupere KN min 70/120
7. | Lungimea minima a liniei de fuga pentru zonele
de poluare:
I cm/kV 2.0
i cm/kV 2.5
[\ cm/kV 3.1

Nota: * - valoare nestandardizata
Obs.: Conform SR EN 60071-1:2006, SR EN 60071-2:1999

- Tensiune de 50% conturnari a unei izolatii (Usow) la impuls de tensiune de trasnet este valoarea
de varf a unui impuls de tensiune de trasnet standardizat (1,2/50 18) care, aplicat izolatiei respective

de un numar de ori, produce conturnarea acesteia in 50 % din cazuri.
- Tensiune nominala de tinere la impuls de trasnet (Utineren): Valoarea de varf a impulsului de
tensiune de trasnet standardizat (1,2/50 u4s) prescrisa pentru echipament, care caracterizeazd

izolatia acestui echipament in ceea ce priveste incercarile de tinere.

11. ANEXELE 1+4




CARACTERISTICILE TEHNICE GENERALE PENTRU
IZOLATOARE COMPOZITE PENTRU LINII ELECTRICE AERIENE SI
STATII ELECTRICE DE TRANSFORMARE CU TENSIUNEA NOMINALA DE 110 kV

ANEXA 1.1

ch: Caracteristici U.M. CERINTE
1. | Tensiunea nominala Uy (valoare efectiva) | kV 110
2 Tens_lurvlea cea mai ridicatd Unm (valoare KV 123
efectiva)
Tensiunea nominala de tinere la impuls
3. | de tensiune de trasnet - uscat, unda 1.2/50 | kV 550
us (valoare de varf)
Tensiunea de 50 % conturnari la impuls
" de tensiune de. .travisnet' - Impljllsvurl de KV 690
polaritate pozitivd si negativd Usp
(valoare maxima)
Tensiunea nominala de tinere la incercare
5. | de scurta durata, frecventa industriala 50 | kV 230
Hz, sub ploaie (valoare efectiva)
6. Sa_l’(;lné} mecanica de rupere (valoare KN 120 160
minima)
Lungimea liniei de fuga pentru zonele de | mm
poluare (valoare minima)
"I Lfs = 20 mm/kv 2460
Il Lfs = 25 mm/kV 3075
IV Lfs = 31 mm/kV 3813
8. | Nivel RIV uVv 2500

10




ANEXA 1.2

CARACTERISTICILE TEHNICE GENERALE PENTRU LANTURI DE IZOLATOARE
COMPOZITE PENTRU LINII ELECTRICE AERIENE SI STATII ELECTRICE DE

TRANSFORMARE CU TENSIUNEA NOMINALA DE 110 kV

Nr.
crt. | Caracteristici U.M. Cerinte Tehnice
1. | Tensiunea nominala (valoare efectiva) kv 110
5 Tensiu[\ea cea mai ridicata Unm (valoare KV 123
efectiva)
Tensiunea nominala de tinere la impuls
3. | de tensiune de trasnet, unda 1,2/50 ps kV 550
(valoare de varf)
Tensiunea de 50 % conturnari la impuls
" de tensiune dq t.révsn'et - im.puvlsuri de KV 690
polaritate pozitiva si negativa Usg
(valoare maxima)
Tensiunea nominala de tinere la
5 incercare de scurta durata cu frecventa KV 230
" | industriala, 50 Hz, sub ploaie, un minut
(valoare efectiva)
6. Sqrgina} mecanica de rupere (valoare KN 120 130
minima)
7. | Nivel RIV uVv 2500
- simplu de sustinere LEA
- dublu de sustinere LEA
- simplu de intindere LEA
- dublu de intindere LEA
8 - simplu de sustinere pentru
" | Tip Lant — destinatie statii
- simplu de ntindere pentru
statii
- dublu de intindere pentru
statii
- dublu de intindere in V
pentru statii
9. | Componenta lant Cf. ovlesen — fara piese din
fonta turnate

*) Functie de componenta lantului

11




ANEXA 2

CARACTERISTICI TEHNICE PENTRU CLEME SI ARMATURI

Sarcina
Nr. . . mecanica de CERINTE
ort. Caracteristici Material rupere minimi Acoperire *
[KN] [um]
Carlige de tip A3-70, A4-80,
A5-100, A6-120 sau oL 120
echivalente (prindere la stalp)
Carlige de tip A7-30, A8-170
1 | sau echivalente (prindere la oL 160
| stalp) *Zincare
Carlig tip CS4A sau INCe
echivalent oL 160 termica cf.
Carlige tip B8/16, B10/16 sau | 160 Sﬁ 6'51'\'2 (')gg
echivalente *Zinca{re orin
Ochi de suspensie, cuplare oL 120 oulverizare cf
$16 mm
2. ochid i ar SR EN ISO
chi d€ SUSpensie, cuplare oL 160 2063:2005
$20 mm
3 I_3|ese de _dlstan‘,[are (legaturi oL 160 / 200
intermediare)
Jug simplu pe'tntru lanturi oL 120
4 duble de sustinere
" | Jug simplu pentru lanturi de oL 160
intindere, duble sau in V
Clema de sustinere din
aluminiu de tip CSA 150-300
. . . 90
sau echivalent (realizate din
5 mai multe piese componente) | Aliaj Al
" | Clema de sustinere din oL *Zincare
aluminiu de tip CSA 450 sau 100 termica cf
echivalent (realizate din mai erSn;'%al\f '
multe piese componer_ﬂe) 1SO1461-2009/
Cleme de tractiune prin s X
. Zincare prin
presare cu placa de contact Sarcina d lveri f
entru conductoare din OIAI arcina ge pulverizare ¢
P : Al | smulgere 0,95din | SREN ISO
6. | tip TPDF(c) 150/25, TPDF(C) oL sarcina de rupere 2063:2005
185/32, TPDFc 240/40, S duCtorl '
TPDFc 300/50, TPDFc
450/75 sau echivalente
7 Intinzator pentru reglaj tip IR- oL 160
18 sau echivalent
8. | Armaturi de protectie OL -

*) vezi extrase din SR EN 1461:2009 — tabelul 3 — vezi cap 5.3
*) extras din SR EN 1SO 2063:2005- vezi cap. 5.3
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ANEXA 3.1

CARACTERISTICILE TEHNICE PENTRU UN IZOLATOR COMPOZIT

chrc. Caracteristici U.M. Cerinte Tehnice
1. | Fabricant / Tara de fabricatie -
2. | Tensiunea cea mai ridicatd a retelei kV 123
Tensiunea nominala de tinere la
3. | impuls de tensiune de trasnet, unda kV 550
1.2/50us (valoare de varf)
Tensiunea nominala de tinere la
incercarea de scurta durata, la
4. frecventa industriala, 50 Hz, sub kV 230
ploaie (valoare efectiva)
Tensiunea de 50 % conturnari la
5 !mpuls d(_e tensiune de trasnet - KV 690
impulsuri de polaritate pozitiva si
negativa Usg (valoare maxima)
6. | Nivel RIV uVv 2500
7. | Durata de viata (valoare minima) ani 30
8. | Tip izolator - Tija unica
Material
- partea IZOIanFa g . - Compozit pe baza de silicon
- partea de rezistenta a corpului oo .
) - Fibra de sticla
9. izolant . <
S . - Otel forjat/fonta
- partea superioara de prindere X : <
AR . - Otel forjat/fonta
- partea inferioara de prindere ’ .
. - Bronz/otel inox
- splint/agrafa i
Armadturi de capete
- la partea superioara - nuca
10. A <
- la partea inferioara - nuca
Grosimea stratului de zinc um Cf.SR EN ISO 1461:2009
SR EN ISO 2063:2005
11. | Mod de fixare parte izolanta -
12. | Lungimea minimi a liniei de fuga mm/kV | 20 | 25 | 31
13. | Sarcina mecanicd specificatd minima KN 120 | 160
Coarne de protectie
14, |~ formd - Da*
- dimensiuni mm
- material -

Nota: *) Coarnele de protectie vor fi proiectate astfel incat, la comanda, sa permita montajul pe orice

tip de ochi de suspensie nou sau existent 1n instalatie (OSr, OSdr, OSra, OSdra, OTp)
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ANEXA 3.2

CARACTERISTICILE TEHNICE PENTRU
UN LANT DE IZOLATOARE CU IZOLATOARE COMPOZITE

tlrl:[' Caracteristici U.M. | Cerinte Tehnice
1 2 3 4
1. | Fabricant / Tara de fabricatie -
2. | Tensiunea maxima a retelei kV 123
Tensiunea nominala de tinere la Incercarea
3. | de scurtd durata, la frecventa industriala, 50 kV 230
Hz, sub ploaie (valoare efectiva)
Tensiunea nominala de tinere la impuls de
4. | tensiune de trasnet, unda 1,2/50pus (valoare kV 550
de varf)
Tensiunea de 50 % conturnari la impuls de
5. | tensiune de trasnet — impulsuri de polaritate kV 690
pozitiva si negativa Uso (valoare maxima)
6. | Sarcina de rupere (valoare minima) KN 120 160
7. | Nivel RIV uVv 2500
Sarcina de alunecare a conductorului Tn
8. | clema de intindere (0,95 din sarcina de KN Da
rupere a conductorului OIAI)
9 Lungimea I‘in'ieivde fuga a izolatorului mm/kv | 20 | 25 31
(valoare minima)
Cf.SREN ISO
10 Grosimea stratului de zinc a pieselor m 1461:2009
" | componente zincate la cald H SR EN ISO
2063:2005
simplu de sustinere LEA
Tip lant — destinatie / Lungime lant* d-ublu de sus‘,[-lnere LEA
(valoare necesar a fi completata: pentru simplu de intindere LEA
lucrari de modernizare — mentenanta, dublu de intindere LEA
11. | lungimea de prin'dere a lan‘,curilor. — consola - simplu de sustinere, statii
conductor va fi similara celor existente; in 5 . =
cazul lucrarilor noi aceasta lungime nu simply de intindere, stafii
conteazi) dublu de Tntindere, statii
dublu de ntindere In V,
statii
12. | Greutate lant kg |
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ANEXA 4.1.

Exemplu lant simplu de sustinere pentru LEA cu izolator compozit de 110 kV

Desen nr. 4.1

Sarcina .
Nr mecanica Linie de
ort DESCRIERE Cant. de rupere fugi
' [buc] [kN] [mm/kV]
Izolator compozit 1. 220
b | (varianta lnici de fu ) 1 120 2. 225
£ 3. >31
5 Carlig CS 4 (A) sau L 160 ]
echivalent
3. | Ochi suspensie 2 120 -
Corn descarcare 2 - _
5 CSA 150-300 sau 1 90 ]
echivalent
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ANEXA 4.2.

Exemplu lant dublu de sustinere pentru LEA cu izolatoare compozite de 110 kV

Desen nr. 4.2

Sarcina Linie de
Nr. DESCRIERE Cant. mecanici de fugs
crt. rupere 8
[buc] [kN] [mm/kV]
Izolator compozit 1. 220
| (varianta Lot de fugt) | 2 120 2. 225
3. >31
2. | Carlig CS 4 (A) sau 1 160 ]
echivalent
3. | Ochi suspensie 4 120 -
Jug simplu pentru lant i
4 dublu de sustinere 2 120
5. | Corn descarcare 4 - _
6. | Ochi dublu rasucit 2 160 -
7 CSA 150-300 sau 1 90 ]
echivalent
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ANEXA 4.3.

Exemplu lant simplu de intindere pentru LEA cu izolator compozit de 110 kV

Desen nr. 4.3

Sarcina Linie de
Nr. mecanica de o
ort. DESCRIERE th;:lnt. rupere fuga
[buc] kN] [mm/kV]
1 Izolator compozit 1 120 ; i;g
' ianta liniei de fuga 160 "o
(varianta liniei de fuga) (160) 3 >31
3 Carlig 38/16 (B10/16) 1 160 )
sau echivalent
: : 120
3. | Ochi suspensie 2 (160) -
4. | Corn descarcare 2 - -
TPDF(c) 185/32 o A
(TPDF(c) 150/25, ngcﬁ]g'ge
5 TPDF(c) 240/40, 1 rupere a i
| TPDF(c) 300/50, condSctorqui
TPDF(c) 450/75) sau .
echivalent

Nota: tipodimensiunea clemei TPDF va fi comunicata furnizorului la incheierea contractelor
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ANEXA 4.4.

Exemplu lant dublu de intindere pentru LEA cu izolatoare compozite de 110 kV

Desennr. 4.4

Sarcina .
Nr mecanica de Linie de
crt. DESCRIERE Cant rupere fuga
[buc] [KN] [mm/kV]
) L2
1 Izolator compozit 9 120 ; >§g
' ianta liniei de fuga 160 =
(varianta liniei de fuga) (160) 3 >31
3 Carlig 38/16 (B10/16) 1 160 i
sau echivalent
) ) 120
3. | Ochi suspensie 4 (160) -
Jug simplu pentru lant i
4 dublu de Tntindere 2 160
Corn descéarcare 4 - -
Ochi dublu rasucit 2 200 -
TPDF(c) 185/32 o A
(TPDF(c) 150/25, sifcﬁg'c?e
7 TPDF(c) 240/40, 1 FUDere a i
- | TPDF(c) 300750, condgctorului
TPDF(c) 450/75) sau .
echivalent

Nota: tipodimensiunea clemei TPDF va fi comunicata furnizorului la incheierea contractelor
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ANEXA 4.5.

Exemplu lant simplu de sustinere pentru statii cu izolator compozit de 110 kV

Desen nr. 4.5

@

Sarcina
mecanic | .. . <
NI | pESCRIERE Cant. | gde | e ds fugd
ort [buc] | rupere [mm/kV]
[kN]
1 Izolator compozit 1 120 ; i;g
(varianta liniei de fuga) 3 531
2. Ochi suspensie 2 120
3. Corn descarcare 2 - -
4 CSA 150-300 (CSA 1 90 i
' 450) sau echivalent (100)
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ANEXA 4.6.

Exemplu lant simplu de intindere pentru statii cu izolator compozit de 110 kV

Desen nr. 4.6

Sarcina Linie de
Nr. DESCRIERE Cant. | mecanica de fuoi
crt rupere &
[buc] [KN] [mm/kV]
1 Izolator compozit 1 120 ; i;g
' ianta liniei de fuga 160 T
(varianta liniei de fuga) (160) 3 31
Intinzator pentru reglaj ]
2 tip IR-18 sau echivalent . 160
. . 120
3. | Ochi suspensie 2 (160) -
4, Corn descarcare 2 - -
TPDF(c) 185/32 o A
(TPDF(c) 150/25, ngcﬁlg'ge
TPDF(c) 240/40,
5. 1 rupere a -
TPDF(c) 300750, conductorului
TPDF(c) 450/75) sau .
echivalent

Nota: tipodimensiunea clemei TPDF va fi comunicata furnizorului la incheierea contractelor.
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ANEXA 4.7.

Exemplu lant dublu de intindere pentru statii cu izolatoare compozite de 110 kV

Desen nr. 4.7

Sarcina .
Linie de
Nr. Cant. mecanici de
DESCRIERE fuga
crt. [buc] rupere
[KN] [mm/kV]
>
1 Izolator compozit 2 120 ; ;;g
| (varianta liniei de fuga) (160) 3' ;31
Intinzator pentru reglaj
2. |tipIR-18 sau 1 160 -
echivalent
. . 120
3. | Ochi suspensie 4 (160) -
Jug simplu pentru Lant )
4| dublu de intindere 2 160
Corn descarcare 4 - -
Ochi dublu rasucit 2 200 -
TPDF(c) 185/32 o i
(TPDF(c) 150/25, ngcf;]g'ge
7 TPDF(c) 240/40, 1 rupere a i
- | TPDF(c) 300/50, condﬁctorului
TPDF(c) 450/75) sau .
echivalent

Nota: tipodimensiunea clemei TPDF va fi comunicata furnizorului la incheierea contractelor
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ANEXA 4.8.

Exemplu lant de intindere in V pentru statii cu izolatoare compozite de 110 kV
Desen nr. 4.8

sarcina Linie de
Nr. mecanici de
Cant. 3
ort. DESCRIERE an rupere fuga
[buc] [kN] [mm/kV]
>
1 Izolator compozit (varianta 9 120 ; ;gg
" | liniei de fuga) (160) "
3. >31
Intinzitor pentru reglaj tip i
2 IR-18 sau echivalent 2 160
. . 120
3. | Ochi suspensie 4 (160) -
n JugA 51_rnp1u pentru lant dublu 1 160 i
de intindere
5. | Corn descarcare 4 - -
6. | Ochi dublu rasucit 1 200 -
YRR
TPDF(c) 185/32 (TPDF(c) ngcﬁ]glg o
5 150/25, TPDF(c) 240/40, 1 fUDere a i
" | TPDF(c) 300/50, TPDF(c) CondSCtorqui
450/75) sau echivalent .

Nota: tipodimensiunea clemei TPDF va fi comunicata furnizorului la incheierea contractelor
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ANEXA 4.9.

Exemplu lant simplu de sustinere pentru LEA 110 kV, echipat cu izolator compozit, nuca-nuca

Desen nr. 4.9

P
] e
A o j@

1

AN
=&
S

—a

- .
_l @i
—= %i—;_
= ——
= -%'
e =
T " =
B 1 = g k) s = =
=T "-._‘- e =
- = \ =
— %j —
= —
ot = o =
== ==
o — i =

=

Sarcina ..
Nr mecanica de Linie de
Crt. DESCRIERE Cant. rupere fuga
[buc] [KN] [mm/kV]
Carlig de sustinere tip CS- 4 i
L (A) sau echivalent 1 160
9 Ochi de suspensie cu tija 2 120 i
" | patrata (160)
3. | Corn de protectie 2 - -
. . 1. >20
4 Izolator compozit (varianta 1 120 5 595
| liniei de fuga 1 S
iniei de fuga) (160) 3 531
5 Clema de sustinere tip CSA 1 90 i
" | 150-300 sau echivalent
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ANEXA 4.10.

Exemplu lant dublu de sustinere pentru LEA 110 kV, echipat cu izolatoare compozite, nuci-

nuca

Desen nr. 4.10

] .
I
1 AE il
i = 300
F L 4
%1—* ==
== =
== ==
L 300
Nr mescirncilcnéade Linie de
Cl’tl DESCRIERE Cant. rupere fuga
[buc] [KN] [mm/kV]
Carlig de sustinere tip CS- i
L 4 (A) sau echivalent 1 160
2. | Ochi dublu rasucit 2 200
3. | Jug simplu 2 120
4 Ochi de suspensie cu tija 4 120 i
" | patrata (160)
5. | Corn de protectie 4 - -
>
5 Izolator compozit (varianta 9 120 ; ;;g
" | liniei de fuga 160 T
iniei de fuga) (160) 3 531
7 Clema de sustinere tip CSA 1 90 i
" | 150-300 sau echivalent
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ANEXA 4.11.

Lant simplu de intindere pentru LEA 110 kV, echipat cu izolator compozit, nuci-nuca

Desen nr. 4.11

4
1 d—— " /—4 =\ 2
A & / S /
A L / i ."l l|,"
\% $-‘:' —F_‘—l—h'-r:.'f—f'ﬂﬂlli:"f1":{:{:'!':{ilj:f;ijiili—iljlij_ﬁl_“ m—ﬂl—v—l—|
e LA S
1
ol 2
ﬁ__};‘\ Il,-"ll
g, jmemLLMLLMLALLLLLMML L;._@%%::
TP JFWU*II*WW*W* IRAANRARAR
65l_1I5 115
Nr mecanics do | e d€
crt. DESCRIERE Cant. rupere fugi
[buc] [KN] [mm/kV]
1. | Carlig tip B sau echivalent 1 160 -
9 Ochi de suspensie cu tija 9 120 i
" | patrata (160)
3. | Corn de protectie 2 - -
. : 1.>20
4 Izolator compozit (varianta 1 120 5 S5
" | liniei de fuga) (160) 3' ;31
YA
Clema de tractiune prin sg?cﬁ]glc?e
5. | presare, tip TPDF 185/32 1 fUDere a -
sau echivalent condﬁctorului
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ANEXA 4.12.

Exemplu lant dublu de intindere pentru LEA 110 kV, echipat cu izolatoare compozite, nuca-

nuca

Desen nr. 4.12

Ll d 4
FIF

Ll

AL

L

Ll

Lk

L
Liiiiiiiiii

bl
KRARR

Sarcina inie d
Nr mecanica de Linie de
crt. DESCRIERE Cant. rupere fuga
[buc] [KN] [mm/kV]
1. | Carlig tip B sau echivalent 1 160 -
2. | Ochi dublu rasucit 2 200
3. | Jug simplu 2 160
4 Ochi de suspensie cu tija 4 120 i
" | patrata (160)
5. | Corn de protectie 4 - -
>
5 Izolator compozit (varianta 9 120 ; ;;g
liniei de fuga) (160) 3 531
VAP
Clema de tractiune prin si?cﬁglge
7. | presare, tip TPDF 185/32 1 fUDere a -
sau echivalent P .
conductorului
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ANEXA 4.13.

Lant de intindere in V pentru statii, cu izolatoare compozite de 110 kV, nuca-nuca

/

;
A= i
=t

Desen nr. 4.13

2
\

_Fl _J-"——__ e ——

===

—HiN 400 = hax 56

—1__-——'-_.——-1._

e
crt. DESCRIERE Cant. rupere fuga
[buc] [KN] [mm/kV]
Intinzator pentru reglaj tip i
L IR 18 sau echivalent 2 180
5 Ochi de suspensie cu tija 4 120 i
" | patrata (160)
3. | Corn de protectie 4 - -
>
4 Izolator compozit (varianta 9 120 ; ;gg
" | liniei de fuga 160 T
iniei de fuga) (160) 3 531
. 120
5. | Jug simplu 1 (160)
6. | Ochi dublu rasucit 1 200
Clema de tractiune prin 95% din sarcina
7. | presare, tip TPDF 185/32 1 de rupere a -
sau echivalent conductorului
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12. ANEXA5
Denumire si caracteristici tehnice pentru izolatoare si lanturi de izolatoare compozite 110 kV —
exemple

Tabel nr 1 -Lanturi de izolatoare compozite 110 kV

Nr. Crt. Denumire Produs U/M
Lant dublu de sustinere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolatoare compozite zona Il de poluare 120 kN SMS,
1. nuca-nuca 16 mm buc.
Lant simplu de intindere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolatoare compozite zona Il de poluare 120 kN SMS,
2. nuca-nuca 16 mm buc.
Lant dublu de ntindere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolatoare compozite zona Il de poluare, 120 kN SMS,
3. nuca-nuca 16 mm buc.
Lant de Tntindere in "V" pentru statii 110 kV cu
izolatoare compozite zona Il de poluare, 120 kN SMS,
4, nuca-nuca 16 mm buc.
Lant simplu de intindere pentru LEA 110 kV, echipat
cu izolator compozit zona Il de poluare, 160 kN SMS,
5. nuca-nuca 20 mm buc.
Lant dublu de intindere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolatoare compozite zona Il de poluare, 160 kN SMS,
6. nuca-nuca 20 mm buc.
Lant de intindere in "V" pentru statii 110 kV, echipat cu
izolatoare compozite zona Il de poluare, 160 kN SMS,
7. nuca-nuca 20 mm buc.
Lant simplu de sustinere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolator compozit zona 111 de poluare, 120 kN SMS,

8. nuca-nuca 16 mm buc.
Lant dublu de sustinere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolatoare compozite zona 111 de poluare, 120 kN SMS,
9. nuca-nuca 16 mm buc.
Lant simplu de intindere pentru LEA 110 kV, echipat
cu izolator compozit zona 111 de poluare, 120 KN SMS,
10.  |nucd-nuca 16 mm buc.
Lant dublu de intindere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolatoare compozite zona 111 de poluare, 120 kN SMS,
11.  |nucad-nuca 16 mm buc.
Lant de Tntindere Tn "V" pentru statii 110 kV, echipat cu
izolatoare compozite zona 111 de poluare, 120 kN SMS,
12.  |nucad-nuca 16 mm buc.
Lant simplu de intindere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolator compozit zona Il1 de poluare, 160 kN SMS,

13.  |nucd-nuca 20 mm buc.
Lant dublu de intindere pentru LEA 110 kV echipat cu
izolatoare compozite zona 111 de poluare, 160 kN SMS,
14.  |nuca-nuca 20 mm buc.
Lant de Tntindere Tn "V" pentru statii 110 kV, echipat cu
izolatoare compozite zona I1l de poluare, 160 KN SMS,
15.  |nuca-nuca 20 mm buc.
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16.

Lant simplu de sustinere pentru LEA 110kV echipat cu
izolator compozit zona IV de poluare,120 kN SMS,
nuca-nuca 16 mm

buc.

17.

Lant dublu de sustinere pentru LEA 110kV echipat cu
izolatoare compozite zona IV de poluare,120 kN SMS,
nuca-nuca 16 mm

buc.

18.

Lant simplu de intindere pentru LEA 110kV echipat cu
izolator compozit zona IV de poluare,120 kN SMS,
nuca-nuca 16 mm

buc.

19.

Lant dublu de intindere pentru LEA 110KV echipat cu
izolatoare compozite zona 1V de poluare,120 kN SMS,
nuca-nuca 16 mm

buc.

20.

Lant de intindere in V" pentru statii 110kV cu
izolatoare compozite zona 1V de poluare,120 kN SMS,
nuca-nuca 16 mm

buc.

21.

Lant simplu de intindere pentru LEA 110kV echipat cu
izolator compozit zona IV de poluare,160 kN SMS,
nuca-nuca 20 mm

buc.

22.

Lant dublu de intindere pentru LEA 110kV echipat cu
izolatoare compozite zona 1V de poluare,160 kN SMS,
nuca-nuca 20 mm

buc.

23.

Lant de intindere Tn V" pentru statii 110kV, echipat cu
izolatoare compozite zona 1V de poluare,160 kN SMS,
nuca-nuca 20 mm

buc.

24,

Lant simplu de sustinere pentru LEA 110kV echipat cu
izolatoare compozite zona Il de poluare,120 kN SMS,
nuca-nuca 16 mm

buc.

Tabel nr 2 - Izolatoare compozite 110 kV

Izolatoare compozite zona Il de poluare, 120 kN SMS,
nuca-nuca 16 mm

buc.

Izolatoare compozite zona Il de poluare, 120 kN SMS,
nuca-nuca 20 mm

buc.

Izolator compozit 110 KV, zona Il de poluare, 120 KN
110-120 lungime 1240 mm-linie de fuga 20,24 NN16
(echipat cu coarne de descarcare si ochi de suspensie
OTP 16)

buc.

Izolator compozit 110 KV, zona Il de poluare, 120KN
110-120 lungime 1240 mm-linie de fuga 20,24 NN16
(fara coarne de descarcare , ochi de suspensie OTP 16,
carlig de prindere la consola si clema de sustinere )

buc.

Izolator compozit 110 KV, zona Il de poluare, 160 KN
110-160 lungime 1270 mm-linie de fuga 20,14 NN 20
(echipat cu coarne de descarcare si ochi de suspensie
OTP 20)

buc.

Izolator compozit 110 KV, zona Il de poluare, 160 KN
110-160 lungime 1270 mm-linie de fuga 20,14 NN 20
(fara coarne de descarcare , ochi de suspensie OTP 20,
carlig de prindere la consola si clema sustinere)

buc.
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Izolator compozit 110 KV, zona IV de poluare, 120KN
110-120 lungime 1240mme-linie de fuga 31,13NN 16
(echipat cu coarne de descarcare si ochi de suspensie
OTP 16)

buc.

Izolator compozit 110 KV, zona IV de poluare, 120KN
110-120 lungime 1240mm-linie de fuga 31,13NN 16
(fara coarne de descarcare , ochi de suspensie OTP 16,
carlig de prindere la consola si clema sustinere)

buc.

Izolator compozit 110 KV, zona IV de poluare, 160 KN
110-160 lungime 1332mme-linie de fuga 31,13 NN 20
(echipat cu coarne de descarcare si ochi de suspensie
OTP 20)

buc.

10.

Izolator compozit 110 KV, zona IV de poluare, 160KN
110-160 lungime 1332mm-linie de fuga 31,13 NN 20
(fara coarne de descarcare ochi de suspensie OTP 20,
carlig de prindere la consola si clema sustinere )

buc.
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