MODEL DI PENTRU vUNITI\TILE GENERATOARE DE CATEGORIE A SI MODELE
DUG PENTRU UNITATILE GENERATOARE DE CATEGORIE B SI C CONFORM
ORDIN 51 DIN 17.04.2019

Extras din Ordin 79 din 16.11.2016

Clasificarea unitatilor generatoare si a centralelor electrice

Categoria semnificativa Rensiunea punctului de racordare U (kV) si puterea instalata P (kw, MW) a
unitdtii generatoare centralei electrice

Categorie A U<110kVsi08kW<P< 1MW

Categorie B U<110kVsil1MW <P <5MW

Categorie C U<110kVsi5MW <P <20 MW

Categorie D U=>110kVsi P > 20 MW
U=110kVsi P 220 MW
U<110kVsi P>20MW

Extras din Ordin 51 din 17.04.2019 - Procedura de notificare pentru racordare a
unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu
cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de
interes public

Abrevieri

DI — Documentul Instalatiei

DUG - Documentul Unitdtii Generatoare
ORR — Operator de retea relevant

OTS — Operator de Transport si Sistem

Sectiunea 5.1. NOTIFICAREA PENTRU RACORDARE A UNITATILOR GENERATOARE

5.1.A. Notificarea pentru racordare a unitatilor generatoare de categorie A

Art. 8 Solicitantul (gestionarul, un tert sau un agregator desemnat de gestionar) are

urmatoarele responsabilitati:

(1) sa intocmeasca documentatia tehnica in functie de tipul unitatii generatoare de categorie A -
DI, in conformitate cu datele tehnice din Anexa nr. 1;

(2) sa depuna la ORR, cu cel putin 1 luna inainte de data propusa pentru punerea in functiune,
solicitarea pentru punerea in functiune (in conformitate cu prevederile din Anexa nr. 16), insotita
de DI si s3 specifice termenul planificat pentru punerea in functiune;

(3) sa transmitd ORR solicitarea de retragere definitivd din exploatare a unei unitati generatoare de
categorie A si sa se asigure cd ORR este informat cu privire la retragerea definitiva din exploatare
a acesteia;

(4) sa incheie pentru perioada de probe conventia de exploatare si, dupd caz, contractul/contractele
pentru transportul, distributia sau furnizarea energiei electrice, cu respectarea reglementdrilor in
vigoare;

(5) sa se asigure ca unitatea generatoare este conforma cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare
specifice categoriei din care face parte, pe toata durata de viatad a acesteia. Verificarea conformitatii
se bazeaza pe certificatele de echipament ale unitatii generatoare obtinute de la producator, in
momentul achizitiei. In cazul in care unitatea generatoare de categorie A este previzutd cu functia
de trecere peste defect, certificatul trebuie sa contind si rezultatele testarii functiei de trecere peste
defect. Certificatele de conformitate a echipamentelor se pun la dispozitie ORR la momentul
depunerii documentatiei pentru obtinerea ATR si fac parte din DI;

(6) sa transmita ORR cu cel putin 1 luna inainte de data propusa pentru punerea in functiune orice
modificari planificate ale capabilitatilor tehnice ale unitatii generatoare care pot afecta conformitatea
acesteia cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare, specifice categoriei din care face parte, inainte
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de initierea modificdrilor respective (de exemplu: marirea puterii instalate, inlocuirea unor
invertoare, addugarea/conectarea unor baterii de stocare etc.);

(7) sa notifice ORR orice incidente sau deficiente de functionare a unitdtii generatoare care afecteaza
conformitatea acesteia cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare, specifice categoriei din care face

v v A

parte, fara intarzieri nejustificate, dupa aparitia acestor incidente.

5.1.B. Notificarea pentru racordare a unitatilor generatoare de categorie B

Art. 18 Solicitantul (gestionarul, un tert sau un agregator desemnat de gestionar) are

urmatoarele responsabilitati:

(1) sa intocmeasca documentatia tehnica in functie de tipul unitatii generatoare de categorie B -
DUG, in conformitate cu datele tehnice din Anexa nr. 2;

(2) sa depuna la ORR, cu cel putin 3 luni inainte de data propusa pentru punerea sub tensiune,
solicitarea pentru punerea in functiune (in conformitate cu prevederile din Anexa 16) insotita de
DUG si sa specifice termenul planificat pentru punerea in functiune;

(3) sa transmitd ORR, direct sau prin intermediul unui tert sau agregator, desemnat de catre
gestionar, solicitarea pentru obtinerea CDC (in conformitate cu prevederile din Anexa 17);

(4) sa incheie pentru perioada de probe conventia de exploatare si, dupa caz, contractul/contractele
pentru transportul, distributia sau furnizarea energiei electrice, cu respectarea reglementarilor in
vigoare;

(5) sa notifice ORR calendarul si tipul testelor pentru verificarea conformitatii cu cerintele tehnice
aplicabile in vigoare, specifice categoriei din care face parte unitatea generatoare, inainte de
inceperea acestora. ORR aproba in prealabil calendarul testelor si procedurile de efectuare a
acestora. ORR acorda, in timp util, aceasta aprobare care nu poate fi refuzata in mod nejustificat.

(6) sa efectueze, prin intermediul operatorilor economici care detin atestat de tip A3 emis de ANRE,
testele de verificare a performantelor din punctul de vedere al conformitdtii cu cerintele tehnice
aplicabile in vigoare;

(7) sa depuna rezultatele testelor la ORR;

(8) sa se asigure ca unitatea generatoare este conforma cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare,
specifice categoriei din care face parte, pe toatd durata de viatad a acesteia. Gestionarul instalatiei
de producere a energiei electrice se bazeaza pe certificatele de conformitate a echipamentelor
componente ale unitatii generatoare obtinute de la producatorul echipamentelor, in momentul
achizitiei acestora. Certificatele de conformitate a echipamentelor se pun la dispozitie ORR la
momentul depunerii documentatiei pentru obtinerea ATR si fac parte din DUG;

(9) sa transmitd ORR, cu cel putin 1 luna Tnainte de data propusa pentru punerea sub tensiune pentru
perioada de probe, orice modificari planificate ale capabilitatilor tehnice ale unitatii generatoare
care pot afecta conformitatea acesteia cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare, specifice
categoriei din care face parte, inainte de initierea modificarilor respective (de exemplu: marirea
puterii instalate, inlocuirea unor invertoare, adaugarea/conectarea unor baterii de stocare etc.);

(10) sa notifice ORR orice incidente sau deficiente de functionare a unitatii generatoare care
afecteaza conformitatea acesteia cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare, specifice categoriei din
care face parte, fara intarzieri nejustificate, dupa aparitia acestor incidente/deficiente;

(11) sa transmitd ORR solicitarea de retragere definitiva din exploatare a unitatii generatoare si
sa se asigure ca ORR este informat cu privire la retragerea definitiva din exploatare a acesteia.

5.1.C. Notificarea pentru racordare a unitatilor generatoare de categorie C

Art. 39 Solicitantul (gestionarul, un tert sau un agregator desemnat de gestionar) are

urmatoarele responsabilitati:

(1) sa intocmeasca documentatia tehnica in functie de tipul unitatii generatoare de categorie C -
DUG, in conformitate cu datele tehnice din Anexa nr. 4;

(2) sa depuna la ORR cu cel putin 3 luni inainte de data propusa pentru punerea sub tensiune,
solicitarea pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe (in conformitate cu prevederile
din Anexa nr. 16) insotitd de DUG si sa specifice termenul planificat pentru punerea in functiune;

(3) sa transmitd ORR, direct sau prin intermediul unui tert sau agregator, desemnat de catre
gestionar, solicitarea pentru obtinerea CDC (in conformitate cu prevederile din Anexa nr. 17);

(4) sa incheie pentru perioada de probe conventia de exploatare si, dupa caz, contractul/contractele
pentru transportul, distributia sau furnizarea energiei electrice, cu respectarea reglementarilor in
vigoare;

(5) sa notifice ORR si OTS, dupa caz, calendarul si tipul testelor pentru verificarea conformitatii cu
cerintele tehnice aplicabile in vigoare, specifice categoriei din care face parte unitatea
generatoare, inainte de inceperea acestora. ORR aproba in prealabil calendarul testelor si
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procedurile de efectuare a acestora. ORR acorda, in timp util, aceasta aprobare care nu poate fi
refuzata in mod nejustificat;

(6) sa efectueze, prin intermediul operatorilor economici care detin atestat de tip A3 emis de ANRE,
testele de verificare a performantelor din punctul de vedere al conformitatii cu cerintele tehnice
aplicabile in vigoare;

(7) sa depuna rezultatele testelor preliminare (dupa caz) si finale atat la ORR cat si OTS, dupa caz;

(8) sa se asigure ca unitatea generatoare este conforma cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare,
specifice categoriei din care face parte, pe toatd durata de viatd. Gestionarul instalatiei de
producere a energiei electrice se bazeaza pe certificatele de conformitate a echipamentelor
componente ale unitatii generatoare obtinute de la producatorul echipamentelor, in momentul
achizitiei acestora. Certificatele de conformitate a echipamentelor se pun la dispozitia ORR la
momentul depunerii documentatiei pentru obtinerea ATR si fac parte din DUG;

(9) sa transmita ORR, cu cel putin 1 lund Tnainte de data propusa pentru punerea sub tensiune pentru
perioada de probe, orice modificari planificate ale capabilitatilor tehnice ale unitatii generatoare
care pot afecta conformitatea acesteia cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare, specifice
categoriei din care face parte, inainte de initierea modificarilor respective (de exemplu: marirea
puterii instalate, Tnlocuirea unor invertoare, addugarea/conectarea unor baterii de stocare etc.);

(10) sa notifice ORR orice incident sau deficiente de functionare a unitatii generatoare care
afecteaza conformitatea acesteia cu cerintele tehnice aplicabile in vigoare, specifice categoriei din
care face parte, fard intarzieri nejustificate, imediat dupa aparitia acestor incidente/deficiente;

(11) sa transmitd ORR solicitarea de retragere definitiva din exploatare a unitatii generatoare si
sa se asigure cd ORR este informat cu privire la retragerea definitiva din exploatare a acesteia.



Anexa 1

Model DI pentru unitati generatoare de categorie A

Documentul Instalatiei pentru unitatile generatoare de categorie A contine urmatoarele

documente:

1) proiectul tehnic si datele tehnice din Tabelul 1A-GGS, respectiv din Tabelul 1A-MG, dupa caz;

2) punctul de racordare;

3) data preconizatd pentru punerea sub tensiune;

4) capacitatea maxima a instalatiei, exprimata in kW sau kVA (sau kW si kVAr);

5) tipul sursei de energie primara;

6) clasificarea unitatii generatoare ca tehnologie emergentd (DA/NU); in cazul in care unitatea
generatoare beneficiazd de statutul de unitate generatoare care utilizeaza tehnologie emergenta in
Romania, nu se mai solicitd certificatele prevazute la alin. (9);

7) in ceea ce priveste echipamentele utilizate pentru care nu a fost primit un certificat de echipament,
trebuie furnizate informatii/date tehnice in conformitate cu instructiunile date de cdtre ORR, relevante
pentru cerintele tehnice aplicabile in vigoare, specifice categoriei A de unitati generatoare;

8) datele de contact ale gestionarului, ale unui tert sau agregator desemnat de gestionar si semnaturile
acestora;

9) copii ale documentelor si certificatelor echipamentelor, inclusiv inregistrarile parametrilor masurati la

testare, realizate de organisme de certificare autorizate, recunoscute pe plan european, care sa ateste:

a) verificarea curbei de capabilitate P — Q;

b) trecerea peste defect, daca unitatea generatoare este prevazuta cu aceasta functie;

c) functionarea in plaja de frecventa (47,5+51,5) Hz, la o viteza de variatie a frecventei de 2 Hz/sec,
pentru o fereastra de timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru o fereastra de timp de 1 s si de 1,25
Hz/s pentru o fereastra de timp de 2 s, la variatii de tensiune (0,85 + 1,1) Un;

d) capabilitatea asigurdrii raspunsului limitat la cresterile de frecventa peste valoarea nominalad de
50 Hz;

e) capabilitatea mentinerii constante a puterii active mobilizate indiferent de variatiile de frecventa,
in limita puterii oferite de catre sursa primara;

f) reducerea de putere fatd de puterea activd maximd produsa in cazul scaderii frecventei sub
valoarea de 49,5 Hz, respectiv 49 Hz;

g) capabilitatea de reconectare automata a unitatii generatoare;

h) capabilitatea de reducere a puterii active pana la oprire intr-un timp maxim de 5 secunde de la
receptionarea comenzii de deconectare utilizand interfata logica a unitatii generatoare;

i) perturbatiile introduse din punctul de vedere al calitdtii energiei electrice, conform EN 50160 editia
in vigoare, comunicate de fabricantul unitatii generatoare prin buletine emise de laboratoare
atestate la nivel european sau masurate, in punctul de racordare, de ORR sau de un operator
economic care detine atestat de tip A3 emis de ANRE. Masurdtorile de calitate a energiei electrice
se finalizeaza printr-un raport de masurare, avand anexate datele extrase din analizorul de calitate
de clasd A.

Tabelul 1A-GGS: Date tehnice pentru Grupuri Generatoare Sincrone de categorie A

Descrierea datelor Unitatea de
masura

Punctul de racordare la retea Text, schema

Tensiunea nominala in punctul de racordare/delimitare, dupa caz kv

Puterea nominald aparentd MVA

Putere netad MW

Puterea activd nominald produsa la borne MW

Puterea activd maxima produsa la borne MW

Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii nominali Hz

Putere reactivd maxima la borne MVAr




Putere reactivd minima la borne MVAr
Puterea activd minimad produsa MW
Constanta de inertie a turbogeneratorului (H)* sau momentul de inertie (GD2)* MWs/MVA
Turatia nominala* Rpm
Raportul de scurtcircuit*

Curent statoric nominal* | A
Reactante saturate si nesaturate

Reactanta nominala [tensiune nominala2/putere aparentd nominald] Ohm
Reactanta sincrona longitudinala [% din reactanta nominala] %
Reactanta tranzitorie longitudinalda [% din reactanta nominald] %
Reactanta supra-tranzitorie longitudinala [% din reactanta nominald] %
Reactanta sincrona transversala [% din reactanta nominald] %
Reactanta tranzitorie transversala [% din reactanta nominala] %
Reactanta supra-tranzitorie transversala [% din reactanta nominald] %
Reactanta de scapari statoricd [% din reactanta nominald] %
Reactanta de secventd zero [% din reactanta nominald] %
Reactanta de secventd negativad [% din reactanta nominald] %
Reactanta Potier* [% din reactanta nominala] %
Constante de timp

Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul inchis (Td") S
Constanta de timp supra-tranzitorie a infasurarii de amortizare cu statorul inchis (Td") | s
Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul deschis (Td0") S
Constanta de timp supra-tranzitorie a infasurarii de amortizare cu statorul deschis S
(Td0™

Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul deschis, pe axa q s
(Tq0")

Constanta de timp supra-tranzitorie a infasurarii de amortizare cu statorul deschis, pe | s
axa q (Tq0™

Diagrama de capabilitate P-Q diagramd
Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fatd de conditiile

standard de mediu

* Date obligatorii n functie de caracteristicile comunicate de producdtorul unitatii generatoare de categorie A

Tabel 1A-MG: Date tehnice pentru Module Generatoare de categorie A

Descrierea datelor Unitatea de
masura

Punctul de racordare la retea Text, schema

Conditiile standard de mediu pentru care au fost determinate datele tehnice Text

Tensiunea nominala in punctul de racordare/delimitare, dupa caz kv

Puterea aparenta MVA

Puterea activd nominald MW

Puterea activd maxima MW

Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii nominali Hz

Putere reactiva maxima MVAr

Putere reactivd minima MVAr

Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fatd de conditiile diagrama

standard de mediu

Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama

* Date obligatorii in functie de caracteristicile comunicate de producétorul modulelor generatoare

NOTA: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a

informatii suplimentare celor prevazute in tabelele 1A-GGS si 1A-MG.
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solicita gestionarului instalatiei de producere a energiei electrice de categorie A




Anexa 2

Model DUG pentru unitati generatoare de categorie B

Documentul unitatii generatoare pentru unitatile generatoare de categorie B contine
urmatoarele documente:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

autorizatia de infiintare acordatd de ANRE, sau dupa caz licenta de exploatare comerciald;

datele de contact ale gestionarului instalatiei de producere a energiei electrice si ale tertului sau ale
agregatorului, dupa caz;

punctul de racordare;
data preconizatd pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe;
tipul sursei de energie primara;

certificatele de echipament emise de catre un organism de certificare autorizat pentru echipamentele
utilizate de unitdtile generatoare, insotite de rezultatele testelor:

a) verificarea curbei de capabilitate P — Q;

b) trecerea peste defect;

¢) functionarea unitatii generatoare in plaja de frecventd (47,5+51,5) Hz, la o viteza de variatie a
frecventei de 2 Hz/sec, pentru o fereastra de timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru o fereastra de
timp de 1s si de 1,25 Hz/s pentru o fereastra de timp de 2s, reducerea de putere activa fata de
puterea activda maxima produsa in cazul scaderii frecventei sub valoarea de 49,5 Hz, respectiv 49
Hz, capabilitatea asigurdrii raspunsului limitat la cresterile de frecventd peste valoarea nominala
de 50 Hz; capabilitatea mentinerii constante a puterii active mobilizate indiferent de variatiile de
frecventd, in limita puterii oferite de cdtre sursa primard, capabilitatea de reconectare automata
a unitatii generatoare, la variatiile de tensiune de (0,85 + 1,1) Un;

d) perturbatiile electrice, conform EN 50160 editia in vigoare, comunicate de fabricantul unitatii
generatoare prin buletine emise de laboratoare atestate la nivel european sau masurate, in
punctul de racordare, de cdtre un operator economic care detine atestat de tip A3 emis de ANRE
sau de catre ORR. Masuratorile de calitate a energiei electrice se finalizeaza prin raport de
masurare, avand anexate datele extrase din analizorul de calitate de clasd A;

€) modul de raspuns la variatii ale consemnelor de putere activa si reactiva.

in ceea ce priveste echipamentele utilizate pentru care nu a fost primit un certificat, trebuie furnizate
informatii (teste si rezultatele acestora, efectuate de organisme de certificare autorizate etc.) in
conformitate cu instructiunile date de catre ORR, relevante pentru cerintele tehnice aplicabile in
vigoare, specifice categoriei B de unitdti generatoare;

datele tehnice detaliate ale unitdtii generatoare, conform Tabelelor nr. 1B-GGS, respectiv 1B-MG,
precum si proiectul tehnic din care sa rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice ale cablurilor si ale
racordului la statia/celula apartinand ORR, modul de conectare al unitatii generatoare si al instalatiilor
auxiliare, precum si schema electricd monofilara a statiei si a centralei;

cerinte de modelare pentru studiile de sistem de regim permanent si de regim dinamic, modelele
matematice ale instalatiilor de producere a energiei electrice, dupd cum urmeaza:

(a) pentru calculul regimului stationar si al curentilor de scurtcircuit, sunt necesare:

i. schema electricd a unitdtii generatoare si a statiei de racord la sistem;

ii. lungimea tuturor cablurilor si lungimea LEA sau LES dintre unitatea generatoare si statia de
racordare la sistem;

iii. parametrii electrici specifici tuturor cablurilor si liniilor: tipul (material), R+ [©Q/km], RO [Q/km],
RmO [Q/km], X+ [Q/km], X0 [©Q/km], Xm0 [Q/km], C+ [pF/km], CO [pF/km], S [mm], Un
[kV];

iv. pentru unitdtile de transformare JT/MT kV: puterea nominald a infasurarilor, tensiunile
nominale, pierderile in gol, pierderile in cupru, tensiunea de scurtcircuit, curentul de mers in
gol, grupa de conexiuni, reglajul tensiunii (tipul de reglaj, domeniul de reglaj, inclusiv numarul
plotului nominal, numarul maxim al ploturilor), tratarea neutrului;

v. date privind sistemul de compensare a puterii reactive (de exemplu, daca sunt instalate baterii
de condensatoare: numarul de trepte, puterea instalatda pe fiecare treaptd) si indicarea pe
schema electrica solicitatd a locului de instalare a sistemului de compensare.
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(b) pentru calculul regimului dinamic sunt necesare:
i. schema logica de functionare a unitatii generatoare;
ii. modelul matematic al unitatii generatoare si parametrii acesteia;
iii. modelul unitdtii generatoare. Ca alternativa se poate specifica asimilarea cu un model generic
din una din aplicatiile PSSE v32 (se vor furniza obligatoriu si fisierele tip ,.dll"”) sau Eurostag
v4.5 pentru care se furnizeaza parametrii.

10) studii efectuate de cdtre gestionarul instalatiei de producere a energiei electrice inclusiv simulari pe
model, pentru a demonstra performantele in regim permanent si dinamic, inclusiv utilizarea valorilor
masurate a testelor de fabrica la nivelul de detaliu solicitat de ORR;

11) datele necesare calculelor aferente reglajelor protectiilor, care se trimit la ORR cu cel putin o lund
fnainte de data la care se solicita punerea sub tensiune pentru perioada de probe:

(a) pentru unitatea generatoare:

i. proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare);

ii. protectiile proprii ale unitdtii generatoare pentru defecte interne si externe, reglajele si timpii
de actionare;

ii. contributia la scurtcircuit pe bara de MT a statiei de racord, a fiecarui unitati generatoare ce
sunt conectate prin acelasi cablu la tipurile de defect: monofazat, bifazat, bifazat cu pamantul
si trifazat;

iv. caracteristicile electrice, protectiile proprii cu reglajele aferente si automatizarile de
conectare/deconectare ale elementelor de compensare a puterii reactive.

(b) pentru statia de racord la RED:
i. proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare) aferent statiei electrice de
racord a unltatn generatoare la RED/RET
racord;
ii. caracteristicile electrice si geometrice ale FO-OPGW pentru fiecare tronson de linie (rezistentd
electrica specifica la 20°C [Q/Km], sectiunea nominald [mmp], raza conductorului [cm]);

(c) pentru statiile adiacente statiei de racord a unitdtii generatoare: documentatia completa a
proiectului tehnic (partea electrica — circuite primare si secundare, schema bloc a protectiilor si
matricea de declansare) dac3, in vederea punerii sub tensiune pentru perioada de probe a unitatii
generatoare, au fost necesare inlocuiri de echipamente primare si/sau completdri in schema de
protectie a liniilor respective;

12) proiectul de telecomunicatii care prevede calea de comunicatie utilizatd la integrarea in DMS-SCADA,
prin care se transmit datele la ORR, inclusiv datele de decontare extrase din grupul de decontare.
Proiectele de telecomunicatii trebuie sa fie avizate in sedinta CTES a ORR.

Tabelul nr. 1B-GGS: Date pentru Grupurile Generatoare Sincrone de categorie B

Descrierea datelor Unitatea de masura
Punctul de racordare/delimitare, dupa caz Text, schemad
Conditiile standard de mediu pentru care au fost determinate datele tehnice Text
(temperaturi etc.)

Reducerea de putere activa la frecvente sub 49 Hz diagrama
Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare, dupd caz kv

Puterea aparentd nominald MVA

Putere neta MW

Puterea activd nominald produsa la borne MW

Puterea activd minima produsa la borne MW

Puterea activd maxima produsa la borne MW
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii nominali Hz
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama
Putere reactiva maxima la borne MVAr

Putere reactivd minima la borne MVAr
Constanta de inertie a grupului generator sincron (H) sau momentul de inertie MWSs/MVA
(GD2)

Turatia nominald rpm

Raportul de scurtcircuit




Curent statoric nominal

| A

mediu

Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fata de conditiile standard de

Reactante saturate si nesaturate

Reactanta nominald [tensiune nominald2/putere aparentd nominald] ohm
Reactanta sincrona longitudinala [% din reactanta nominala] %
Reactanta tranzitorie longitudinald [% din reactanta nominald] %
Reactanta supratranzitorie longitudinald [% din reactanta nominala] %
Reactanta sincrona transversald [% din reactanta nominald] %
Reactanta tranzitorie transversala [% din reactanta nominala] %
Reactanta supratranzitorie transversala [% din reactanta nominald] %
Reactanta de scapari statorica [% din reactanta nominald] %
Reactanta de secventd zero [% din reactanta nominala] %
Reactanta de secventd negativad [% din reactanta nominald] %
Reactanta Potier [% din reactanta nominala] %
Constante de timp

Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul inchis (Td") s
Constanta de timp supratranzitorie a infasurdrii de amortizare cu statorul inchis s
(Td")

Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul deschis (Td0") | s
Constanta de timp supratranzitorie a infasurarii de amortizare cu statorul deschis | s
(Td0™M

Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul deschis, pe axa | s
q (Tq0)

Constanta de timp supratranzitorie a infasurarii de amortizare cu statorul S
deschis, pe axa q (Tq0")

Diagrame

Diagrama de capabilitate P-Q

| Date grafice

Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fata de conditiile standard de mediu

Tabelul nr. 1B-MG: Date pentru Module Generatoare de categorie B

Descrierea datelor

Unitatea de masura

Punctul de racordare/delimitare la retea, dupad caz

Text, schema

Conditiile standard de mediu pentru care au fost determinate datele tehnice Text
Tensiunea nominala in punctul de racordare/delimitare dupa caz kv
Puterea nominala aparenta MVA
Putere neta MW
Puterea activd nominald produsa la borne MW
Puterea activd maxima produsa la borne MW
Tensiunea nominald kv
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii nominali Hz
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama
Putere reactiva maxima la borne MVAr
Putere reactiva minima la borne MVAr
Puterea activa minima produsa MW

Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fatd de conditiile
standard de mediu

Tabelul nr. 1B-CfMG: Date pentru Centrale formate din Module Generatoare, de categorie B

Descrierea datelor

Unitatea de masura

Punctul de racordare/delimitare la retea, dupa caz

Text, schema
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Conditiile standard de mediu pentru care au fost determinate datele.l.ext
tehnice

Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare dupa caz kV
Puterea nominala aparenta MVA
Putere neta MW
Puterea activa nominala produsa la borne MW
Puterea activa maxima produsa la borne MW
Tensiunea nominald kV
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii nominali Hz
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama

Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fata de conditiile standard de
mediu

Date pentru module generatoare sincrone, conectate prin electronica de putere/asincrone de
tip eolian, care intra in componenta unei centrale

Tipul unitdtii eoliene (cu ax orizontal/vertical) Descriere
Diametrul rotorului m
Indltimea axului rotorului m
Sistemul de comanda a palelor (pitch/stall) Text
Sistemul de comanda a vitezei (fix/cu doud viteze/variabil) Text
Tipul de generator Descriere
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele testelor efectuate de Certificate

laboratoare recunoscute pe plan european pentru: variatii de frecventd, tensiune
si trecere peste defect

Tipul de convertor de frecventd si parametrii nominali (kW)

Viteza de variatie a puterii active MW/min

Puterea reactivd KVAr

Curentul nominal A

Tensiunea nominald Vv

Descrierea datelor Unitatea de masura
Viteza vantului de pornire m/s

Viteza nominald a vantului (corespunzatoare puterii nominale) m/s

Viteza vantului de deconectare m/s

Variatia puterii generate cu viteza vantului Tabel

Diagrama P-Q Date grafice

Parametrii de calitate ai energiei electrice pentru module generatoare care intra in
componenta centralei

Coeficient de flicker la functionare continua

Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare

Factor de variatie a tensiunii

Numadr maxim de operatii de comutare la interval de 10 minute

Numadr maxim de operatii de comutare la interval de 2 ore

La bara colectoare:

Factor total de distorsiune de curent THDi

Armonice (pana la armonica 50)

Factor de nesimetrie de secventd negativd

Date referitoare la invertoare si panouri fotovoltaice

Numarul de panouri fotovoltaice care constituie CEF Numar
Firma producdtoare a panourilor fotovoltaice Denumire
Tipul panourilor fotovoltaice Descriere
Aria suprafetei panoului fotoelectric m2
Puterea nominald a panoului fotoelectric (c.c.) kW
Puterea maximad a panoului fotoelectric (c.c.) kw
Curentul electric nominal a panoului fotoelectric (c.c.) A
Tensiunea nominald a panoului fotoelectric (c.c.) )

Date referitoare la invertoarele utilizate de centrala cu module generatoare, de tip
fotovoltaica

Numarul de invertoare Numar

Tipul invertorului Descriere




Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele testelor efectuate de Certificate
laboratoare recunoscute pe plan european pentru: variatii de frecventd, tensiune

si trecere peste defect

Puterea nominala de intrare (c.c.) kW
Puterea recomandatd maximd de intrare (c.c.) kW
Domeniul de tensiune de intrare (c.c.) Vv
Tensiunea maxima de intrare (c.c.) Vv
Curentul maxim de intrare (c.c.) A
Puterea activd nominala de iesire (c.a.) kw
Puterea activd maxima de iesire (c.a.) kw
Puterea reactiva nominala de iesire (c.a.) KVAr
Tensiunea nominala de iesire (c.a.) V, kV
Curentul nominal de iesire (c.a.) A
Domeniul de frecventd de lucru Hz
Domeniul de reglaj al factorului de putere

Randamentul maxim %
Consumul propriu maxim (c.a.) w
Consumul pe timp de noapte (c.a.) W

Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fata de conditiile standard de mediu

Parametrii de calitate ai energiei electrice la nivelul centralei cu module generatoare de tip

fotovoltaic

Numadr maxim de variatii ale puterii (AS/Ssc) pe minut

Valoarea maxima pentru variatiile rapide de tensiune

Factor total de distorsiune de curent electric

Armonice de curent electric (pana la armonica 50)

Factor total de distorsiune de tensiune

Armonice de tensiune (pana la armonica 50)

Factor de nesimetrie de secventd negativd de tensiune

Numadr maxim de variatii ale puterii (AS/Ssc) pe minut

Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere maxima generata MVAr generat
Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere minima generata MVAr generat
Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere zero generata MVAr generat

Diagrama P-Q in functie de U

Date grafice

Date referitoare la protecitii:

Protectia diferentiald | Text

Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text

Puterea nominald pe fiecare infasurare MVA

Raportul nominal de transformare kV/kV

Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurdri % din Unom
Pierderi in gol kw

Pierderi in sarcind kw

Curentul de magnetizare %

Grupa de conexiuni Text

Domeniul de reglaj kv-kV

Schema de reglaj (longitudinal sau longo transversal) Text, diagrama
Mdrimea treptei de reglaj si numar prize %

Reglaj sub sarcind DA/NU
Tratarea neutrului Text, diagrama
Curba de saturatie Diagrama

NOTA: in functie de necesititile privind siguranta in functionare a SEN, ORR si OTS pot
solicita de la gestionarul instalatiei de producere a energiei electrice informatii
suplimentare celor prevazute in tabelul 1B-GGS, in tabelul 1B-MG, respectiv tabelul 1B-
CfMG
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Anexa 4

Model DUG pentru unitati generatoare de categorie C

Documentul unitdtii generatoare pentru unitatile generatoare de categorie C contine
urmatoarele documente:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

7)

8)

9)

copia ATR;

autorizatia de infiintare acordatd de ANRE, sau dupa caz licenta de exploatare comerciald;

datele de contact ale gestionarului instalatiei de producere a energiei electrice si ale tertului sau ale

agregatorului, dupa caz;

punctul de racordare;

data preconizatd pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe;

tipul sursei de energie primara;

certificatele de echipament emise de catre un organism de certificare autorizat pentru echipamentele

utilizate de unitdtile generatoare, insotite de rezultatele testelor. Acestea cuprind:

a) verificarea curbei de capabilitate P — Q;

b) trecerea peste defect;

c) functionarea unitatii generatoare in plaja de frecventd (47,5+51,5) Hz, la o vitezd de variatie a
frecventei de 2 Hz/sec pentru o fereastra de timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru o fereastra de
timp de 1s si de 1,25 Hz/s pentru o fereastra de timp de 2s, reducerea de putere activa fata de
puterea activda maxima produsa in cazul scaderii frecventei sub valoarea de 49,5 Hz, respectiv 49
Hz, capabilitatea asigurdrii raspunsului limitat la cresterile de frecventd peste valoarea nominala
de 50 Hz, capabilitatea asigurarii raspunsului limitat la scaderile de frecventd sub valoarea
nominald de 50 Hz, capabilitatea mentinerii constante a puterii active mobilizate indiferent de
variatiile de frecventad, in limita puterii oferite de catre sursa primara, capabilitatea de reconectare
automata a unitatii generatoare, la variatiile de tensiune de (0,85 + 1,1) Un;

d) perturbatiile electrice, conform EN 50160 editia in vigoare, comunicate de fabricantul unitatii
generatoare prin buletine emise de laboratoare atestate la nivel european sau masurate, in
punctul de racordare, de un operator economic care detine atestat de tip A3, emis de ANRE sau
de catre ORR. Masuratorile de calitate a energiei electrice se finalizeaza prin raport de masurare,
avand anexate datele extrase din analizorul de calitate de clasa A;

e) modul de raspuns la variatii ale consemnelor de putere activa si putere reactiva.

in ceea ce priveste echipamentele utilizate pentru care nu a fost primit un certificat, trebuie furnizate

informatii (teste si rezultatele acestora, efectuate de organisme de certificare autorizate etc.) in

conformitate cu instructiunile date de cdtre ORR, relevante pentru cerintele tehnice aplicabile in
vigoare, specifice categoriei C de unitdti generatoare;

datele tehnice detaliate ale unitatii generatoare, conform tabelelor nr. 1C-GGS, respectiv 1C-CfMG,

precum si proiectul tehnic din care sa rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice ale cablurilor si ale

racordului la statia/celula apartinand ORR, modul de conectare al unitatii generatoare si al instalatiilor
auxiliare, precum si schema electrica monofilara a statiei si a centralei.

cerinte de modelare pentru studiile de sistem de regim permanent si de regim dinamic, modelele

matematice ale instalatiilor de producere a energiei electrice, dupd cum urmeaza:

(a) pentru calculul regimului stationar si al curentilor de scurtcircuit, sunt necesare:

i. schema electricd a unitdtii generatoare si a statiei de racordare la sistem;

ii. lungimea tuturor LEA sau LES dintre unitatea generatoare si statia de racordare la sistem si a
LES din centrala cu module de generare, dupa caz;

iii. parametrii electrici specifici tuturor cablurilor si liniilor: tipul (material), R+ [©Q/km], RO [Q/km],
RmO [Q/km], X+ [Q/km], X0 [Q/km], Xm0 [Q/km], C+ [uF/km], CO [uF/km], S [mm], Un [kV]
etc;

iv. pentru unitdtile de transformare 110 kV/MT: puterea nominald a infasurdrilor, tensiunile
nominale, pierderile in gol, pierderile in cupru, tensiunea de scurtcircuit, curentul de mers in
gol, grupa de conexiuni, reglajul tensiunii (tipul de reglaj, domeniul de reglaj, inclusiv numarul
plotului nominal, numarul maxim al ploturilor), tratarea neutrului;

v. date privind sistemul de compensare a puterii reactive (de exemplu, daca sunt instalate baterii
de condensatoare: numarul de trepte, puterea instalatda pe fiecare treaptd) si indicarea pe
schema electrica a locului de instalare a sistemului de compensare;
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vi. date referitoare la instalatiile de producere a energiei electrice de categorie C: numarul
modulelor generatoare, puterea activda nominald, diagrama P-Q a fiecarui modul generator,
viteza de variatie a puterii active;

(b) pentru calcululul regimului dinamic sunt necesare:

i. schema logica de functionare a unitatii generatoare;

ii. modelul matematic al unitdtii generatoare si parametrii acesteia;

ii. sistemul de reglaj electric: scheme de reglaj si parametrii pentru reglajul de putere activa si
reglajul de putere reactiva si, dupa caz, a tensiunii la borne sau in punctul de racordare;

iv. modelul matematic al unitdtii generatoare si modelul sistemelor de reglaj la nivel de centrald
in formd de diagrame (incluzand functile matematice), precum si setul de parametri
corespunzator. Ca alternativd se poate specifica asimilarea cu un model generic din una din
aplicatiile PSSE v32 (se vor furniza obligatoriu si fisierele tip ,.dll") sau Eurostag v4.5 pentru
care se furnizeaza parametrii. In cazul in care modelul include functii suplimentare de reglaj
sau caracteristici specifice, acestea se vor mentiona si se vor adduga scheme grafice;

v. protectiile la variatii de tensiune: ,trecerea peste defect - tensiune scazutd” (LVRT, ZVRT);

vi. alte functii speciale: ,logica de putere la tensiune scazuta”, participare la reglajul de frecventa
etc;

vii. echivalentul dinamic al unitatii generatoare;

10) studii efectuate de cdtre gestionarul instalatiei de producere a energiei electrice inclusiv simuldri pe
model, pentru a demonstra performantele de asigurare a schimbului de putere reactiva in punctul de
racordare/delimitare dupa caz, in regim permanent si dinamic, inclusiv utilizarea valorilor masurate a
testelor de fabrica la nivelul de detaliu solicitat de ORR;

11) schemele de reglare a puterii active, a puterii reactive, in detaliu, la nivelul unitatii generatoare, in
scopul evidentierii modului in care:
a. sunt preluate si modificate consemnele de putere activa si putere reactiva;
b. este preluatd masura de putere reactiva la nivel de unitate generatoare;

12) studiul de retea pentru calculul necesarului de putere reactivda in punctul de racordare, pentru
indeplinirea cerintelor privind puterea reactiva in punctul de racordare (0,9 inductiv + 0,9 capacitiv)
pe toata plaja de putere activa, cu asigurarea schimbului de reactiv nul cu sistemul in situatia in care
puterea activa produsd este nuld. Se ataseazad diagrama P — Q a unitatii generatoare in punctul de
racordare (inclusiv contributia tuturor unitdtilor generatoare si a mijloacelor auxiliare) si diagrama
U/Q/Pmax;

13) pentru centralele de categorie C formate din module generatoare, studiul de regim dinamic al centralei
si al zonei pentru determinarea masurilor de evitare a functionarii insularizate a acesteia;

14) datele necesare calculelor aferente reglajelor protectiilor, care se trimit la OTS cu cel putin o luna
inainte de data la care se solicitd punerea sub tensiune pentru perioada de probe:

(a) pentru unitatea generatoare:

i.  proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare);

ii. protectiile proprii ale unitdtii generatoare pentru defecte interne si externe, reglajele si timpii
de actionare;

iii. contributia la scurtcircuit pe bara de MT a statiei de racord, a fiecarei unitdti generatoare ce
este conectata prin acelasi cablu la tipurile de defect: monofazat, bifazat, bifazat cu pamantul
si trifazat;

iv. caracteristicile electrice ale unitatilor generatoare instalate si ale transformatoarelor aferente,
regimurile de functionare, inclusiv valorile curentilor de scurtcircuit la bornele ansamblului
convertor - transformator, si anume:

— generator sincron: fabricatie, tip, Sn [MVA], Pn [MW], Un [kV], In [A], Nn [rot/min], cos¢pn,
Xd, Xqg, X0, X'd, X'q, X'0, X"d, X"d [%], Tlansare [s], excitatie

— (tip), Uexcit [kV], Iexcit [A], Ifortare [A], Tfortare [s];

— generator asincron: fabricatie, tip, Sn [MVA], Pn [MW], Un [kV], In [A], Nn [rot/min],
cospn, Xd, Xq, X0, X'd, X'q, X'0, X"d, X"d [%];

— panou fotovoltaic: tip, Pn [kW];

— invertor panou fotovoltaic: denumire, tip, fabricatie, Sn [VA], Pn [W], Un [V], Inac [A],
cospn, Pmax [W], Vcc [V], protectia la minima si maxima tensiune;

— transformator cu 2 infasurari: fabricatie, tip, cuva, miez, nivel izolatie neutru, grupa de
conexiune, Sn [MVA], Unl [kV], UnJ [kV], Usccl] [%], Igoll [%], Igol] [%], Pagol [kW],
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Pascc [kW], Upmax [kV], Upmin [kV], Uplot [kV], N (raportul de transformare), Usccmax
[%], Usccmin [%], Uscen [kV], tratare neutru (mod, valori impedantd, etc);

— transformator cu 3 infasurari: fabricatie, tip, cuva, miez, grupa de conexiune, nivel izolatie
neutru, Sn1 [MVA], Sn2 [MVA], Sn3 [MVA], Un1 [kV], Un2 [kV], Un3 [kV], UsccIM, UsccM],
Usccl) [%] (se precizeaza puterea la care sunt masurate), PsccIM, Psccll, PsccMJ [kW],
Igol [%], Pgol [kW], Upmax [kV], Upmin [kV], Uplot [kV], Usccpmax [%], Usccpmin [%],
Usccpmed [%], tratare neutru (mod, valori imedantd, etc);

— LEA/LES: tip (material), R+ [©/km], RO [©/km], RmO [Q/km], X+ [Q/km], X0 [Q/km], XmO
[Q/km], C+ [MF/km], CO [MF/km], S [mm], Un [kV];

v. caracteristicile electrice, protectiile proprii cu reglajele aferente si automatizarile de
conectare/deconectare ale elementelor de compensare a puterii reactive;

(b) pentru statia de racord RED/RET:

i. proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare) aferent statiei electrice de
racord a unitatii generatoare;

ii. caracteristicile electrice ale transformatoarelor de putere, documentatia, softul si reglajele
terminalelor de protectie aIe acestora;
racord;

iv. caracteristicile electrice si geometrice ale FO-OPGW pentru fiecare tronson de linie (rezistenta
electrica specifica la 20°C [Q/Km], sectiunea nominald [mmp], raza conductorului [cm]), daca
FO-OPGW a fost montata cu ocazia punerii sub tensiune pentru perioada de probe a unitatii
generatoare;

(c) pentru statiile adiacente statiei de racord a unitatii generatoare:

i. documentatia completa a proiectului tehnic (partea electrica — circuite primare si secundare,
schema bloc a protectiilor si matricea de declansare) daca, in vederea punerii sub tensiune
pentru perioada de probe a unitdtii generatoare, au fost necesare inlocuiri de echipamente
primare si/sau completari in schema de protectie a liniilor respective;

ii. documentatia completa si software-ul aferent terminalelor de protectie ce urmeaza a se monta
in statiile adiacente statiei de racord a unitatii generatoare.

15) (a) pentru unitatile generatoare racordate la RET, calea principald de comunicatie dintre unitatea
generatoare si punctul de racordare la sistemul EMS-SCADA al OTS se realizeaza pe fibrd optica, fiind
prevdzuta si o cale de rezerva, dupa caz. Proiectele de telecomunicatii trebuie sa fie avizate in sedinta
CTES al OTS.

(b) pentru unitatile generatoare racordate in RED, calea principalda de comunicatie utilizatd la
integrarea in DMS-SCADA este cea de transmitere a datelor de decontare extrase din contor de
decontare. Proiectele de telecomunicatii trebuie sa fie avizate in sedinta CTES a ORR.

16) caracteristicile tehnice ale analizorului de calitate a energiei electrice, care se monteaza in punctul de
racordare, in situatia in care unitatea generatoare este racordata intr-o statie care apartine OTS.
Analizorul trebuie sa fie de clasa A, certificat PSL si sa fie capabil sa transmita fisiere de tip ,SQL”,
+PQDIF”, ,.txt" sau ,.xIs” in structura impusa de sistemul de monitorizare a calitatii energiei electrice
al OTS. Acesta se integreaza in sistemul de monitorizare a calitatii energiei electrice al OTS. Aceste
cerinte nu se aplica grupurilor generatoare sincrone.

17) procedura furnizorului de echipamente pentru punerea in functiune pentru perioada de probe a unitatii
generatoare;

18) studiile privind:

(a) capabilitatea de a functiona insularizat;

(b) capabilitatea de a furniza putere reactiva in punctul de racordare, inclusiv compensarea puterii
reactive in punctul de racordare atunci cand puterea activa produsa este zero, diagrama U-
Q/Pmax, diagrama P-Q;

(c) coordonarea protectiilor, cu acordul ORR privind schemele de protectii in punctul de racordare;

(d) performantele in regim permanent si dynamic la nivelul de detaliu solicitat de ORR:

i. certificatele de conformitate pentru echipamentele principale (turbind eoliand, invertor, motor-
generator, generator, baterie) sau simuldrile pe model pentru acestea;

ii. modelele matematice si modelele de simulare ale unitdtii generatoare realizate in limbajul soft
indicat de ORR si OTS si posibil a fi integrat in modele matematice utilizate de OD si OTS. Lista
soft-urilor acceptate se transmite gestionarului de catre ORR.
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Tabelul nr. 1C-GGS: Date pentru Grupurile Generatoare Sincrone de categorie C

Descrierea datelor

Unitatea de
masura

Punctul de racordare/delimitare, dupa caz

Text, schema

Conditiile standard de mediu pentru care au fost determinate datele tehnice

Text

Tensiunea nominala in punctul de racordare/delimitare, dupa caz

kv

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:

- Simetric (trifazat)

- Nesimetric (bifazat, bifazaf cu pamantul, monofazat)

Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:

- Simetric (trifazat)

- Nesimetric (bifazat, bifazaf cu pdmantul, monofazat)

Date pentru grup generator sincron:

Puterea aparenta nominald

Factor de putere nominal (cos @n)

Putere netd MW
Puterea activd nominald produsa la borne MW
Puterea activd maxima produsa la borne MW
Puterea activd minima produsa la borne MW
Tensiunea nominald kv
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii nominali Hz
Consumul serviciilor proprii la puterea maxima produsa la borne MW
Puterea reactivd maxima la borne MVAr
Putere reactiva minima la borne MVAr
Putere activd minima produsa MW
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama
Constanta de inertie a grupului generator sincron (H) sau momentul de inertie (GD2) MWs/MVA
Raportul de scurtcircuit

Curent statoric nominal A

Turatia nominald rpm

Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fata de conditiile standard de mediu

Protectii interne

Reactante saturate si nesaturate

(Tq07)

Reactanta nominala [tensiune nominala 2/ putere aparenta nominald] Q
Reactanta sincrona longitudinala [% din reactanta nominald] %
Reactanta tranzitorie longitudinald [% din reactanta nominald] %
Reactanta supratranzitorie longitudinald [% din reactanta nominald] %
Reactanta sincrona transversald [% din reactanta nominald] %
Reactanta tranzitorie transversala [% din reactanta nominald] %
Reactanta supratranzitorie transversala [% din reactanta nominald] %
Reactanta de scapari statoricd [% din reactanta nominald] %
Reactanta de secventd zero [% din reactanta nominald] %
Reactanta de secventa negativa [% din reactanta nominala] %
Reactanta Poitier [% din reactanta nominala] %
Constante de timp

Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul inchis (Td") S

Constanta de timp supratranzitorie a infasurarii de amortizare cu statorul inchis (Td") s

Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul deschis (Td0") S

Constanta de timp supratranzitorie a infasurarii de amortizare cu statorul deschis (Td0”) | s

Constanta de timp tranzitorie a infasurarii de excitatie cu statorul deschis, pe axa q S
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Constanta de timp supratranzitorie a infasurarii de amortizare cu statorul deschis, pe axa
q (Tq0")

Diagrame

Diagrama de capabilitate

| Date grafice

Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de abaterile fata de conditiile standard de mediu

Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactiva in regim inductiv la putere activd maxima generata MVAr generat
Putere reactiva in regim inductiv la putere activd minima generata MVAr generat
Putere reactiva in regim inductiv pe timp scurt la valorile nominale pentru MVAr
putere,tensiune si frecventa

Putere reactiva in regim capacitiv la putere maxima / minima generatd MVAr absorbit
Sistemul de excitatie

Tipul sistemului de excitatie Text
Tensiunea rotoricd nominald (de excitatie) \

Tensiunea rotorica maxima (plafonul de excitatie) Vv

Durata maxima admisibild a mentinerii plafonului de excitatie s

Schema de reglaj al excitatiei V/V

Viteza maxima de crestere a tensiunii de excitatie V/s

Viteza maxima de reducere a tensiunii de excitatie V/s

Dinamica caracteristicilor de supraexcitatie Text
Dinamica caracteristicilor de subexcitatie Text
Limitatorul de excitatie Schema bloc
Regulatorul de viteza (RAV):

Functia de transfer echivalenta, eventual standardizatd, a regulatorului de viteza, valori Text

si unitdti de masurd

Functia de transfer echivalentd, valori si unitdti de masura, conform proiectului tehnic Text

Timpul de inchidere/deschidere a ventilului de reglaj al turbinei S

Raspunsul la scdderea de frecventa diagrama
Raspunsul la cresterea de frecventd diagrama
Domeniul de setare al statismului %

Valoarea statismului s1 %

Banda moarta de frecventa mHz

Timpul de intarziere (timpul mort —t1) s

Timpul de raspuns (t2) s

Zona de insensibilitate mHz
Capabilitatea de insularizare MW

Detalii asupra regulatorului de viteza prezentat in schema bloc, referitoare la functiile de | Schema
transfer asociate elementelor individuale si unitatile de masura aferente

Schema bloc si parametrii pentru regulatorul automat de viteza generator-turbing, Text
(eventual cazan), la grupurile termoelectrice si nucleare.

Regulatorul de tensiune (RAT):

Tipul regulatorului Text

Functia de transfer echivalenta, eventual standardizata a regulatorului de tensiune, Text

valori si unitati de masura

Functia de transfer echivalenta, valori si unitdti de masurd, conform proiectului tehnic Text

Date despre protecitii:

Posibilitatea functionarii in regim asincron fara excitatie (pierderea excitatiei) — puterea Text

activd maxima si durata

Excitatie minima Text, diagrama
Excitatie maxima Text, diagrama
Diferentiala Text

Protectia impotriva functionarii in regim asincron cu excitatia conectata Text
Stabilirea reglajelor pentru:

Limitatorul de excitatie maxima Text, diagrama
Limitatorul de excitatie minima Text, diagrama
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Limitatorul de curent statoric

| Text, diagrama

Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text

Puterea nominald pe fiecare infasurare MVA

Raportul nominal de transformare kV/kV

Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurdri % din Unom
Pierderi in gol kw

Pierderi in sarcind kw

Curentul de magnetizare %

Grupa de conexiuni Text

Domeniu de reglaj kV-kV

Schema de reglaj (longitudinal sau longotransversal) Text, diagrama
Marimea treptei de reglaj si numarul de prize %

Reglajul sub sarcind Da/Nu
Tratarea neutrului Text, diagrama
Curba de saturatie Diagrama

Tabelul nr. 1C-CfMG: Date pentru Centrale formate din Module Generatoare de categorie C

Descrierea datelor

Unitatea de
masura

Punctul de racordare/delimitare, dupa caz

Text, schema

Conditiile standard de mediu pentru care au fost determinate datele tehnice

Text

Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare, dupa caz

kv

putere) la un defect:

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, furnizat de
modulul generator (inainte de echipamentul de electronicd de putere/dupa echipamentul de electronica de

- Simetric (trifazat)

KA

- Nesimetric (bifazat, bifazaf cu pamantul, monofazat)

KA

Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, furnizat de modulul
generator (inainte de echipamentul de electronica de putere/dupad echipamentul de electronicd de putere)

la un defect:

- Simetric (trifazat) kA

- Nesimetric (bifazat, bifazaf cu pamantul, monofazat) kA
Modul de generare care intra in componenta centralei:

Puterea aparent3 nominald | MVA
Factor de putere nominal (cos @n)

Putere netd MW
Puterea activd nominald produsa la borne MW
Puterea activd maxima produsa la borne MW
Tensiunea nominala kv
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii nominali Hz
Consumul serviciilor proprii/interne la puterea produsa maxima la borne MW
Puterea reactiva in regim inductiv maxima la borne MVAr
Putere reactiva in regim capacitiv maxima la borne MVAr
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT Diagrama

Raportul de scurtcircuit

eolian, care intra in componenta unei centrale

Date pentru modul generator sincron conectat prin electronica de putere/asincron de tip

Tipul unitatii eoliene (cu ax orizontal/vertical) Descriere
Diametrul rotorului m
In3ltimea axului rotorului m
Sistemul de comanda a palelor (pitch/stall) Text
Sistemul de comanda a vitezei (fix/cu doua viteze/variabil) Text
Tipul de generator Descriere
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Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele testelor efectuate de certificate
laboratoare recunoscute pe plan european pentru: variatii de frecventd, tensiune si

trecere peste defect

Tipul de convertor de frecventd si parametrii nominali

Viteza de variatie a puterii active MW/min
Puterea reactivad KVAr
Curentul nominal A
Tensiunea nominald )
Viteza vantului de pornire m/s
Viteza nominald a vantului (corespunzatoare puterii nominale) m/s
Viteza vantului de deconectare m/s
Variatia puterii generate cu viteza vantului Tabel

Diagrama P-Q

Date grafice

Parametrii de calitate ai energiei electrice pentru module generatoare care intra in

componenta centralei

Coeficient de flicker la functionare continua

Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare

Factor de variatie a tensiunii

Numar maxim de operatii de comutare la interval de 10 minute

Numar maxim de operatii de comutare la interval de 2 ore

La bara colectoare

Factor total de distorsiune de curent THDi

Armonice (pana la armonica 50)

Factor de nesimetrie de secventa negativa

Date referitoare la invertoare si panouri fotovoltaice

Numarul de panouri fotovoltaice Numar
Firma producdtoare a panourilor fotovoltaice Denumire
Tipul panourilor fotovoltaice Descriere
Aria suprafetei panoului fotovoltaic m2
Puterea nominald a panoului fotovoltaic (c.c.) kw
Puterea maxima a panoului fotovoltaic (c.c.) kw
Curentul electric nominal a panoului fotovoltaic (c.c.) A
Tensiunea nominala a panoului fotovoltaic (c.c.) Vv

Functii interne de protectie

Date referitoare la invertoarele utilizate de centrala cu module generatoare, de tip

fotovoltaica

Numarul de invertoare Numar
Tipul invertorului Descriere
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele testelor efectuate de Certificate
laboratoare recunoscute pe plan european pentru: variatii de frecventa, tensiune si

trecere peste defect

Puterea nominala de intrare (c.c.) kW
Puterea recomandatd maxima de intrare (c.c.) kw
Domeniul de tensiune de intrare (c.c.) Vv
Tensiunea maxima de intrare (c.c.) Vv
Curentul maxim de intrare (c.c.) A
Puterea activd nominala de iesire (c.a.) kw
Puterea activd maxima de iesire (c.a.) kw
Puterea reactiva nominala de iesire (c.a.) kVAr
Tensiunea nominala de iesire (c.a.) V, kV
Curentul nominal de iesire (c.a.) A
Domeniul de frecventd de lucru Hz
Domeniul de reglaj al factorului de putere

Randamentul maxim %
Consumul propriu maxim (c.a.) W
Consumul pe timp de noapte (c.a.) W

Parametrii de calitate ai energiei electrice la nivelul centralei cu module generatoare, de tip

fotovoltaic
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Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Ssc) pe minut

Valoarea maximad pentru variatiile rapide de tensiune

Factor total de distorsiune de curent electric

Armonice de curent electric (pana la armonica 50)

Factor total de distorsiune de tensiune

Armonice de tensiune (pana la armonica 50)

Factor de nesimetrie de secventa negativa de tensiune

Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Ssc) pe minut

Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere maxima generata

MVAr generat

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere minimd generata

MVAr generat

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere zero generata

MVAr generat

Diagrama P-Q in functie de U

Date grafice

Date referitoare la protecitii:

Protectia diferentiald | Text
Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text
Puterea nominala pe fiecare infasurare MVA
Raportul nominal de transformare kV/kV
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurdri % din Unom
Pierderi in gol kw
Pierderi in sarcind kw
Curentul de magnetizare %
Grupa de conexiuni Text
Domeniul de reglaj kV-kv

Schema de reglaj (longitudinal sau longotransversal)

Text, diagrama

Marimea treptei de reglaj si numarul de prize

%

Reglajul sub sarcina DA/NU
Tratarea neutrului Text, diagrama
Curba de saturatie Diagrama

NOTA: in functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, ORR poate
solicita de la gestionarul instalatiei de producere a energiei electrice informatii

suplimentare celor din tabelele 1C-GGS si 1C-CfMG.
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