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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
transformatorul pentru creare neutru.

Transformatoarele pentru creare neutru, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt destinate
a fi utilizate in RED medie tensiune, cu frecventa nominald de 50 Hz, ca parte componenta a instalatiei de
compensare a curentilor capacitivi (de punere la pamant) si pentru alimentarea serviciilor interne ale statiei
de transformare (infasurarea de joasa tensiune) si pot fi montate in exterior.

1.2, Conditii de mediu si de functionare

a) Locul de montaj: exterior
b) Altitudinea maxima fata de nivelul mdrii: <1000 m sau >1000 m, conform cerintelor din PTE/CS
c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C + +40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C + +50°C
f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?
g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m?3
h) Umiditatea maxima absoluta (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?3
i) Presiunea dinamica de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006): 0,7 kPa
j) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s
k) Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018): 20 mm
[) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018): III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS
m) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag = 0,4g m/s?, Tc = 1,6 s, avg = 0,7ag m/s?
n) Zona cronokeraunica: A
0) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare pentru functionarea transformatoarelor pentru creare neutru in alte conditii
(precizate in PTE/CS) decat cele definite in SR EN 60076-6:2009 cap.5.1, respectiv SR EN 60076-1:2012
cap.4.2 ,Conditii normale de functionare”, vor face obiectul unui acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare este de minim 30 de ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Transformatoarele pentru creare neutru trebuie sd satisfaca cerintele urmatoarelor standarde si
reglementari.

2.1. Standarde de management al calitatii, mediului si sanatatii si securitatii in
munca

Transformatoarele de creare neutru trebuie sa fie fabricate in conditiile unui sistem de management
integrat al calitatii, mediului, sdnatatii si securitatii ocupationale, certificat dupa urmdtoarele standarde:
- SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte
- SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
- SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al sandtatii si securitdtii Tn muncd. Cerinte si
indrumari pentru utilizare

2.2. Standarde de produs

Caracteristicile constructive, tehnice si functionale ale transformatoarelor de creare neutru trebuie sa
corespunda urmatoarelor standarde:
- SR EN 60076-1:2012 Transformatoare de putere. Partea 1: Generalitati
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SR EN 60076-2:2011 Transformatoare de putere. Partea 2: Incilzirea transformatoarelor imersate
in lichid

SR EN 60076-3:2014, Modificat de SR EN 60076-3:2014/A1:2018 Transformatoare de putere.
Partea 3: Niveluri de izolatie, incercari dielectrice si distante de izolare in aer

SR EN 60076-4:2003 Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru incercarile la impuls de
tensiune de trasnet si de comutatie. Transformatoare de putere si bobine de reactantd

SR EN 60076-5:2006 Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit

SR EN 60076-6:2009 Transformatoare de putere. Partea 6: Bobine de reactanta

SR EN 60076-8:2005 Transformatoare de putere. Partea 8: Ghid de aplicare

SR EN 60076-10:2017 Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de zgomot
SR EN 60076-13:2007 Transformatoare de putere. Partea 13: Transformatoare autoprotejate
umplute cu lichid dielectric

SR EN 60076-14:2014 Transformatoare de putere. Partea 14: Transformatoare de putere imersate
intr-un lichid electroizolant care utilizeaza materiale electroizolante la temperaturi inalte

2.3. Standarde si reglementari generale

SR CEI 60050(212):1996 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 212: Materiale
electroizolante solide, lichide si gazoase

SR CEI 60050(421):1999 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 421: Transformatoare
de putere si bobine de reactanta

SR EN 60529:1995, Modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, SR EN 60529:1995/A2:2015, SR EN
60529:1995/AC:2017 si SR EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin
carcase (Cod IP)

SR EN 60137:2018, Modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018 Treceri izolate pentru tensiuni
alternative mai mari de 1000 V

SR EN 60296:2012 valabil pana la 31.07.2023 Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri
minerale electroizolante noi pentru transformatoare si aparataj de comutatie / inlocuit cu SR EN
IEC 60296:2020 Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri minerale electroizolante pentru
echipamente electrice

SR EN 60060-1:2011 Tehnici de incercare la Tnalta tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercari

SR EN 60071-1:2006, Modificat de SR EN 60071-1:2006/A1:2010 Coordonarea izolatiei. Partea 1:
Definitii, principii si reguli

SR EN IEC 60071-2:2018 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare

SR EN ISO 1461:2009 Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fontd si otel. Specificatii si
metode de incercare

SR EN 50216-1:2004 Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea
1: Generalitati

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in naturd. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente
in naturd. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in natura. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN 60721-3-0:1997 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere
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SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate
impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solara si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceatd salind

SR HD 478.2.6 51:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercdri de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercdri de mediu. Partea 2-1: Incercari. Incercarea A: Frig

SR EN 60068-2-14:2010 Incercari de mediu. Partea 2-14: Incercari. Incercarea N: Variatii de
temperatura A A A

SR EN 60068-2-17:2001 Incercari de mediu. Partea 2-17: Incercdri. Incercarea Q: Etanseitate
SR EN 60068-2-18:2017 Incercari de mediu. Partea 2-18: Incercdri R si ghid: Apd

SR EN 60068-2-2:2008 Incercdri de mediu. Partea 2-2: Incercari. Incercarea B: Caldura uscatd
SR EN 60068-2-27:2009 Incercari de mediu. Partea 2-27: Incercdri. Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercari. Incercarea Db: Caldura umeda
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A A

SR EN 60068-2-6:2008 Incercari de mediu. Partea 2-6: Incercari. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale) . . .

SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercari. Incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan A A A

SR EN 60068-2-78:2013 Incercdri de mediu. Partea 2-78: Incercdri. Incercarea Cab: Caldurd
umeda continua

OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificata de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Transformatoarele de creare neutru, vor fi imersate in ulei, in constructie etansa. Tipul constructiv
va fi transformator trifazat pentru creare neutru etans.

3.2. Varianta constructiva

Varianta constructiva a transformatorului de creare neutru va fi cu o infasurare principala de inalta
tensiune, cu nul accesibil respectiv cu o infasurare secundara de joasa tensiune, cu nul accesibil

3.3. Forma, dimensiunile, masa

a) Forma, dimensiunile si masa transformatoarelor vor fi conform standardelor de produs ale fabricantului
si vor fi precizate de cdtre fabricant;

b) Transformatorul de creare neutru se va monta n exterior, la sol, pe soclu de beton

¢) In situatia in care nu sunt impuse de beneficiar, distantele minime de montaj vor fi indicate de

fabricant.
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3.4. Cuva si sistemul de conservare a uleiului
3.4.1. Cuva
a) Cuva transformatorului de creare neutru va fi de tip etans, fara conservator

b)
)
d)
e)
f)

9)

h)

)

3.4.2.
a)

b)

3.5.
a)

b)

d)

e)

3.6.

b)
0)

Peretii cuvei vor fi realizati din foi de tabla de otel, sudate

Grosimea peretilor cuvei va fi de minim 3 mm, iar grosimea fundului cuvei va fi de minim 4 mm;
Rezistenta si etanseitatea cuvei va suporta fard deformari permanente, presiunea interna, socurile
mecanice in transport si functionare;

Interiorul cuvei va fi protejat cu email sau grund (sau alt material) rezistent la ulei de transformator
la temperatura de 105 = 5 °C;

Exteriorul cuvei va fi protejat impotriva coroziunii prin sablare si vopsire cu un strat de grund si doud
straturi de email;

Toate imbindrile cuvei trebuie prevazute cu garnituri adecvate, corespunzdtoare conditiilor de
functionare;

Trebuie asiguratd continuitatea electrica intre diferitele componente ale cuvei pentru a garanta
echipotentialitatea lor;

La partea superioard, cuva va fi prevdzutd cu inele care sd permitd ridicarea cu macara a
echipamentului la montare, demontare si transport;

Fabricantul va preciza presiunea interioara maxima admisd de cuva transformatorului de creare
neutru;

Sistemul de conservare a uleiului

Transformatorul de creare neutru va fi realizata astfel incat sa asigure izolarea eficienta a uleiului si

sa impiedice orice fel de scurgeri de ulei. Eventualele scurgeri de ulei depistate pana la sfarsitul punerii

in functiune vor fi remediate de catre furnizor.

Sistemul de conservare / dilatare a uleiului va fi dimensionat astfel incat sa permita variatiile volumului

uleiului

Sistemul de conservare a uleiului poate fi:

- Sistem cu "perna de gaz (aer)”, in care dilatarea uleiului este preluata de variatia de presiune
a unui volum de gaz (aer).

- Sistem "plin”, cu umplere completa, in care dilatarea uleiului este preluata de miscarea elastica a
peretilor cuvei (cuva cu ondule).

Miezul magnetic

Miezul magnetic al bobinei de creare neutru poate fi de tipul:

- miez din otel

- miez amorf

In cazul in care bobina de creare neutru este echipata cu miez din otel, circuitul magnetic al
transformatorului va fi de tip cu trei coloane si se executa din tabla silicioasa, laminata la rece, cu
cristale orientate, cu permeabilitate magnetica mare si cu pierderi reduse;

Miezul va fi divizat intr-un numar de pachete de tole separate electric. Izolatia fiecarei tole va fi inerta
la actiunea uleiului cald si nu se va deteriora la presiune;

Proiectul circuitului magnetic va fi astfel incat sa evite descarcarile statice, formarea cailor de
scurtcircuit in interior sau la schela de strangere pusa la masa;

Miezul se va fixa in cuva, astfel incdt sa nu apara deplasari la scurtcircuite sau la miscarea
transformatorului;

Fabricantul va specifica materialele utilizate la realizarea miezului.

Infasuririle

infésurarile transformatorului vor fi realizate sub formé cilindricd, in asa fel incat s fie identice si s3
permitd extragerea individuala de pe coloana;

Infasurarile se vor realiza cu conductori din cupru

Toate materialele folosite pentru izolatia si asamblarea infasurdrilor vor fi insolubile, necatalitice si
inactive chimic in ulei cald de transformator;
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d) Infisurérile vor fi realizate astfel incat solicitirile la impuls si tensiune de frecventd

industriala sa fie minime;

e) Infisurdrile vor fi stranse rigid pe pozitie, astfel incat s3 nu se deplaseze sau deformeze in timpul
scurtcircuitelor;
f)  Ansamblul miez-infasurari va fi uscat in vid si impregnat corespunzator;
g) Fabricantul va furniza detalii privind executia infdsurarilor (dispunere, material utilizat,
densitate maxima de curent, tip de izolatie etc.).
3.7. Grupa de conexiuni
Grupa de conexiuni a transformatoarelor de creare neutru va fi ZNyn5 sau ZNyn11.
3.8. Reglajul tensiunii
a) Reglajul tensiunii se va realiza prin intermediul unui comutator de reglaj in absenta tensiunii;
b) Infasurarea de inalta tensiune va fi prevazutd cu cinci prize care vor permite un domeniu de reglaj de
+ 2x2,5%;
c) Comutatorul de reglaj va fi actionat cu ajutorul unui dispozitiv montat in exteriorul transformatorului
si care va putea fi blocat pe pozitia dorita.
3.9. Ansamblul treceri izolate
a) Transformatorul de creare neutru va fi echipat cu izolatoare de trecere din material compozit;
b) Izolatorii de trecere vor avea lungimea specifica a liniei de fuga corespunzatoare nivelului de poluare,
precizat in PTE/CS, in conformitate cu SR EN IEC 60071-2:2018 ;
c) Ansamblul treceri izolate de inalta si de joasa tensiune vor fi amplasate pe capacul transformatorului;
d) Fabricantul va preciza caracteristicile nominale ale ansamblului treceri izolate si va respecta SR EN
60137:2018.
3.10. Mediul de racire
a) Mediul de racire a infagurarilor utilizat va fi uleiul electroizolant de tip mineral cu caracteristicile conf.
SR EN IEC 60296:2020/ SR EN 60296:2012
b) Uleiul electroizolant utilizat, va fi de prima calitate, cu vascozitate buna, rezistenta inalta la oxidare si
strapungere si nu trebuie sa se deterioreze in urma sarcinilor din functionare;
c) Uleiul electroizolant trebuie sa fie de tip neinhibat, fara aditivi antioxidanti (fara PCB sau PCT);
d) Se interzice utilizarea uleiurilor minerale cu caracteristici care sa le incadreze in categoria substantelor
periculoase;
e) Fabricantul va preciza caracteristicile tehnice ale uleiului utilizat.
3.11. Modul de racire
Racirea transformatoarelor va fi de tip ONAN. Récirea infasurarilor se va realiza prin circulatia naturala
a uleiului (in interior), iar racirea cuvei se va realiza prin convectia naturald a aerului (in exterior).
3.12. Alte conditii constructive
a) Bornele de nalta tensiune pot fi cu bolt sau cu conectoare ambrosabile;
b) Bornele de joasa tensiune vor fi prevazute cu fanioane;
¢) Borna si conductorul de nul al infasurdrii de joasd tensiune trebuie dimensionate pentru curentul
nominal si curentul de punere la pamant;
d) Bornele de legare la pamant vor fi amplasate, de reguld, la partea inferioara a cuvei, dimensionate si
marcate corespunzdtor.
e) Transformatoarele de creare neutru vor fi echipate cu carucior cu roti bidirectionale (90°)
f) Toate partile metalice ale transformatoarelor de creare neutru vor fi protejate impotriva coroziunii conf
SR EN ISO 1461:2009
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3.13.

Accesorii

3.13.1. Accesorii standard

a)
b)
)
d)
e)
f)
9)
h)
)

i)

k)

4.2.

doua borne de legare la pamant;

dop si orificiu de umplere;

clapeta sau supapa de umplere si golire;

indicator nivel de ulei;

inele de ridicare;

sistem de blocare pentru comutatorul de reglaj in absenta tensiunii;
supapa de siguranta la suprapresiune;

cleme tip fanion pentru racordarea circuitelor de MT si JT, (dupa caz);
releu de supratemperatur3;

placutd de identificare;

alte accesorii necesare pentru o functionare corecta si sigura a transformatorului de creare neutru.

Conditii si caracteristici tehnice

Regimuri de incarcare

Regimurile de incarcare a transformatoarelor vor respecta prevederile normelor tehnice specifice;
Fabricantul va specifica suprasarcinile admisibile ale transformatoarelor, precum si duratele de timp
corespunzatoare acestor valori.

Impedanta de scurtcircuit
Valoarea impedantei de scurtcircuit, la frecventa nominala si la temperatura de referinta a infasurarilor

de 75 °C, trebuie sa fie minimum 4%.

4.3.
a)

b)

4.4.

Pierderile in transformator

Pierderile de mers in gol, la tensiunea si frecventa nominald, trebuie sa se incadreze in urmatoarele
valori:

— <400 W, in cazul transformatoarelor cu Sn = 630/100 kVA;

— <900 W, in cazul transformatoarelor cu Sn = 1200/200 kVA;

— <1600 W, in cazul transformatoarelor cu Sn = 2500/200 kVA.

Pierderile in sarcing, la frecventa nominala si la temperatura de referintd a infasurarilor de 75 °C, nu
trebuie sa depaseasca limitele indicate in cele ce urmeaza:

— <500 W, in cazul transformatoarelor cu Sn = 630/100 kVA ;

— <1200 W, in cazul transformatoarelor cu Sn = 1200/200 kVA;

— <1800 W, in cazul transformatoarelor cu Sn = 2500/200 kVA.

Nivelul de zgomot
Nivelurile de zgomot maxim admisibile pentru transformatoarele de creare neutru care fac obiectul

prezentei specificatii tehnice sunt:

— <54 dB(A), in cazul transformatoarelor cu Sn = 630/100 kVA;
— <58 dB(A), in cazul transformatoarelor cu Sn = 1200/200 kVA;
— <64 dB(A), in cazul transformatoarelor cu Sn = 2500/200 kVA.

4.5. Nivelul de izolatie
a) Tensiunea cea mai inaltd de functionare a infasurarilor:
- pentru infasurarea de inalta tensiune: 24 kV
— pentru infasurarea de joasa tensiune: 1,1 kV
b) Tensiunea nominala de tinere in curent alternativ pentru incercarea de scurtd duratd cu tensiunea
aplicata de frecventd industriala:
— pentru infasurarea de inalta tensiune: 50 kV(ef)
- pentru infasurarea de joasa tensiune: 3 kV(ef)
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c) Tensiunea nominald de tinere la impuls de trasnet — LI (unda plind):
- pentru infasurarea de nalta tensiune: 125 kV(varf)
- pentru infasurarea de joasa tensiune: nu se aplica
d) Tensiunea nominald de tinere indusa de curent alternativ — IVW:
- pentru infasurarea de inalta tensiune: 40 kV(ef)
- pentru infasurarea de joasa tensiune: nu se aplica

4.6. Conditii privind temperaturile de functionare

a) Clasa termica (clasa de izolatie): 105(A)

b) Limitele de supratemperatura a transformatoarelor, la puterea nominald si in conditii normale de
temperatura ambianta (maximum +40 °C):
- supratemperatura medie a infasurarii: +65 °C;
— supratemperatura uleiului, la partea superioara: +60 °C.

c¢) Temperatura maxima admisa a izolatiei la temperatura ambiantd (maximum +40 °C): +105 °C

4.7. Conditii de securitate

a) Transformatoarele vor fi realizate astfel incat sa asigure securitatea operatorilor si personalului de

intretinere, in special in urmatoarele privinte:

— accesul la partile aflate sub tensiune;

— accesul la partile mobile;

— accesul la partile aflate la temperaturi ridicate;

— accesul pentru intretinere, acolo unde este necesar;
— prevederile pentru ridicare si manipulare;

— lucru la indltime.

b) Transformatoarele de creare neutru vor asigura urmatoarele grade de protectie impotriva accesului la
componentele active, a patrunderii corpurilor solide si apei (conform SR EN 60529:1995+A1:2003+
A2:2015+AC:2017+AC:2019):

-~ pentru partea activa: IP65;
— pentru trecerile izolate: IP0O.

4.8. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Transformatoarele de creare neutru trebuie sa fie elemente pasive in ceea ce priveste imunitatea la
perturbatiile electromagnetice.

4.9. Conditii privind rezistenta la seism

Transformarorul de creare neutru, va fi dimensionat pentru functionarea intr-o zona seismica caracterizatd
prin urmatoarele solicitari la nivelul solului (conform P 100- 1/2013):
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontald a miscarii terenului ag: 0,4g m/s2 (unde
g = 9,81 m/s2)
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticald a miscarii terenului avg: 0,7ag m/s2
- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns elastic pentru componenta orizontala a acceleratiei
terenului Tc: 1,6 s
Verificarea rezistentei la seism se face cu transformatorul de creare neutru, montat si fixat in conditii
similare cu cele de exploatare, conform SR EN 60068-3- 3:2020. Verificarea rezistentei la zdruncinaturi in
timpul transportului se va face conform SR EN 60068-2-27:2009.

4.10. Tolerante

Tolerantele admise pentru caracteristicile electrice vor respecta SR EN 60076-1:2012 si SR EN
60076-6:2009:
a) Pierderile totale de putere: + 10% din valoarea declaratd;
b) Raportul de transformare la mers in gol pentru priza principala: + 0,5% din valoarea specificatd;
¢) Impedanta de scurtcircuit pentru priza principala: = 10% din valoarea declarata;
d) Impedanta homopolard: + 20%/- 0% din valoarea nominald;
e) Curentul de mers in gol: + 30% din valoarea declarata.
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5.  Incercari si verificari

Transformatoarele de creare neutru care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun incercarilor
de tip, individuale si speciale conform SR EN 60076-6:2009.

Rapoartele de incercari/verificari vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale producatorului,
acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare,
mentionate ca norme de referintd in aceasta specificatie tehnica.

De regula, toate incercdrile se realizeaza la fabricant, daca nu existd un altfel de acord intre furnizor
si beneficiar. Daca unele probe nu se pot efectua la producator, trebuie ales in acest scop, de comun acord,
un laborator independent.

Diferitele componente ale transformatorului, ca: uleiul electroizolant, izolatorii de trecere, comutatorul
de reglaj etc., se vor testa conform standardelor specifice. Furnizorul este obligat sa transmita beneficiarului
rezultatele tuturor testelor.

5.1. Incerciri si verificiri de tip

Incercérile de tip se efectueazé pe un echipament reprezentativ dintr-un lot de transformatoare pentru
a demonstra ca acestea satisfac conditiile specificate care nu sunt acoperite de incercarile individuale.

Se considera ca un transformator este reprezentativ pentru altele dacd el este complet identic in ceea
ce priveste regimul nominal si conceptia, dar incercarea de tip se poate considera, de asemenea, valabila,
dacd se face asupra unui transformator care prezinta diferente mici ale regimului nominal sau altor
caracteristici.

Se vor efectua urmatoarele incercdri si verificari de tip, cuprinse in SR EN 60076-6:2009, cap. 10.9:

a) Incercarile dielectrice (conform SR EN 60076-3:2014)
b) Incercdrile la incalzire (conform SR EN 60076-2:2011)

5.2. Incercari si verificiri individuale

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari individuale conform SR EN 60076-6:2009, cap. 10.9:
a) Masurarea rezistentei electrice a infasurarilor (conform SR EN 60076-1:2012)

b) Masurarea raportului de transformare si verificarea defazajului (conform SR EN 60076-1:2012)
c) Masurarea impedantei de scurtcircuit si a pierderilor in sarcina (conform SR EN 60076-1:2012)
d) Masurarea impedantei homopolare

e) Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol (conform SR EN 60076-1:2012)

f) Incercirile dielectrice (conform SR EN 60076-3:2014)

5.3. Incercari si verificiri speciale

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari speciale conform SR EN 60076-6:2009, cap. 10.9:

a) Demonstrarea capacitatii de tinere la curentul nominal de neutru de scurta durata

b) Masurarea pierderilor si curentului de mers in gol la tensiunea maxima de functionare Umax (conform
SR EN 60076-1:2012)

€) Masurarea nivelului de zgomot (conform SR EN 60076-10:2017)

d) Incercarea de tinere la scurtcircuit (conform SR EN 60076-5:2006)

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Transformatoarele de creare neutru vor fi prevazute cu placute de identificare situate intr-o pozitie
vizibild. Placutele de identificare se vor realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie sa
fie executate lizibil si sa nu poatd fi sterse (de ex. prin gravare chimicd, fotochimicd, mecanica etc.).

In toate cazurile, conform SR EN 60076-6:2009, cap. 10.8, pe placuta de identificare se vor inscriptiona
urmatoarele informatii:

a) Tipul transformatorului
b) Standardul de referinta
c) Mediul de instalare

d) Numele fabricantului
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e) Seria de fabricatie
f) Anul de fabricatie
g) Nivelul de izolatie
h) Frecventa nominala
i) Tensiunea nominala
j)  Curentul nominal de neutru si durata
k) Grupa de conexiuni sau schema de conexiuni
[) Tensiunea in gol a infasurarii secundare
m) Impedanta de scurtcircuit (valoare mdsuratd)
n) Impedanta homopolara (valoare masuratd)
0) Puterea nominala a infasurarii secundare
p) Tipul de racire
q) Incdlzirea medie a uleiului superior si infasurarii
r) Masa totald
s) Masa si tipul lichidului electroizolant
t) Marcajul de conformitate CE

6.2. Alte inscriptionari

a) Transformatoarele vor fi prevdzute cu un indicator de interdictie, conform SR ISO 3864-3:2017
b) Marcarea bornelor de legare la pamant se face utilizand semnul conventional

Documente
Documentatia tehnica trebuie sa permita punerea in functiune si exploatarea la cel mai inalt nivel a

transformatoarelor de creare neutru.

7.1.

Toate documentele vor fi prezentate in limba romana.

Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnica va cuprinde pe langd Specificatia Tehnicd completatd si semnata de ofertant si

urmatoarele documente:

a)
b)

c)
d)

e)

7.2.

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent sau al

producdtorului, acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:

a)
b)
o)
d)

Certificat de garantie

Certificat de conformitate CE

Declaratie de conformitate

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenantd
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e) Date tehnice pentru accesorii

f) Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent sau al
producdtorului, acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

g) Buletine de incercari/verificari individuale eliberate de un laborator independent sau al producatorului,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de
functionare

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Transformatoarele de creare neutru nu se ambaleazd. Toate unitdtile se livreazd complet echipate,
umplute cu ulei, in conformitate cu procedurile fabricantului.

8.2. Transport

Transformatoarele de creare neutru se vor transporta cu mijloacele recomandate de fabricant, in
conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

8.3. Depozitare

Depozitarea transformatoarelor de creare neutru se va face in conformitate cu recomandarile
fabricantului, prin documentatia (cartea) tehnica.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minimum 60 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru transformatoarele de creare neutru, sunt indicate Tnh anexa:
ANEXA 1A — Transformator pentru creare neutru

In anexd sunt prezentate cerintele minime pentru transformatoarele de creare neutru. Ofertantul
poate propune caracteristici ori performante superioare celor din anexa.

NOTA:

Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE”, cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice),
daca acestea exista.

Semnarea partii “CERINTE TEHNICE COMUNE" certifica insusirea si respectarea de cdtre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produsele furnizate
de catre ofertant si faptul cd produsele ofertate respectd toate cerintele si conditiile prevdzute in ST.

In propunerea tehnicd se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produselor ofertate,
semnatd de ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 1. Transformator pentru creare neutru

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexd,
semnata de ofertant.

Serviciu Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-Z MN 30/96/75/09.03.2024
Aviz CTE-Z TN 60/694/551/3.04.2023
Aviz CTE-Z TS 70/7/127/08.03.2023

NR. CERINTE UM VALORI VALORI
CRT. CERUTE DE |GARANTATE
SOLICITANT |DE .
PRODUCATOR

0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.2) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI DE FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj - exterior
1.2. Altitudinea maxima fatd|< 1000 m m da

de nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20 + +40
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30 = +50
1.5. Radiatia solara maxima W/m?2 1180
1.6. Umiditatea maxima absolut g/m?3 35
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheata mm 20
1.9. Nivelul de poluare * III

v

2. DURATA DE FUNCTIONARE ani =30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv trifazat, etans
3.2. Varianta constructiva cu o infasurare principala IT, cu da

nul accesibil cu o infasurare secundara JT, cu nul

accesibil
3.3. Tip de racire ONAN
3.4. Tip miez din otel (tole)
3.5. Grupa de conexiuni ZNyn5 sau

ZNyn11

3.6. Tip sistem de cu pernd de gaz (aer)

conservare a uleiului ** plin (cuvd cu ondule)
3.7. Cuva materialul cuvei**

grosimea peretilor cuvei mm >3
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grosimea fundului cuvei mm >4
presiunea interna admisibila** |bar

3.8. Miez magnetic** material told**
grosime tola** mm
grosime izolatie told** mm
inductia maxima** T
pierderile specifice (la inductia |W/kg
de 1 T)**

3.9. Infasurari forma infasurarii cilindrica
materialul conductorului cupru
densitatea maxima de A/mm?
curent**
materialul izolant al
conductorului**
materialul izolant dintre
infasurare si circuitul
magnetic**

3.10. |Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) mineral

3.11. Material izolatoare de trecere de IT compozit

3.12. Lungimea specificd a  |nivel poluare III cm/kV 2,5

liniei de fugd nivel poluare IV 3,1

3.13.  |Sistem de racire** tip radiator**
numar de radiatoare**
grosime material radiator**  |mm

3.14. Reglajul tensiunii comutatorului de reglaj, in da
absenta tensiunii
numar treptelor de reglaj 5
domeniu de reglaj % + 2x2,5
posibilitate de blocare a da
dispozitivului de actionare

3.15. Dimensiuni ** lungime** mm
[atime**
inaltime**

3.16. Masa ** totala ** kg
uleiului **

4, CARACTERISTICI TEHNICE

4.1. Numarul de faze 3

4.2. Numarul de infdsurari |de IT 1
de JT

4.3. Frecventa nominala Hz 50

4.4, Puterea aparenta nominala * kVA

4.5. Tensiunea nominald infasurarea de IT kv 20
infasurarea de JT 0,4

4.6. Tensiunea maxima infasurarea de IT kv 24
infasurarea de JT 1,1

4.7. Curentul nominal* infasurarea de IT A
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infasurarea de JT
4.8. Reglaj tensiune dispozitiv de reglaj comutator
infasurarea cu prize IT
4.9. Nivelul de izolatie conf. SR EN 60076-3:2014 da
4.10. Curentul de mers in gol (la tensiunea si frecventa %
nominald) **
4.11. Pierderile de mers in <400W, pt. Sn=630/100kVA |W
?ol (la ttenswn?a ]{' , [S900W pt. Sn=1200/200kVA
recventa nominald) * 3 650w, pt. Sn=2500/200
kVA
4.12. Impedanta (tensiunea) de scurtcircuit (la frecventa % >4
nominala si la temperatura de referinta a infasurarilor
de 75 °C)
4.13.  |Pierderile in sarcina (la |<500W, pt. Sn=630/100kVA |W
frecventa nominala si la|<1200wW pt. Sn=1200/
temperatura de 200kVA
;esffc”)”ia infasurari de 1800w, pt. Sn=2500/200
kVA
4.14. Continutul de armonici |nivelul armonicilor de ordinul |%
al curentului de mers in |3**
gol ** nivelul armonicilor de ordinul
5**
4.15. Nivelul de zgomot <54dB(A) pt. Sn = 630/100 |dB(A)
maxim admisibil (Lwa) *|kVA
<58dB(A) pt. Sn = 1200/200
kVA
<64dB(A) pt. Sn = 2500/200
kVA
4.16. Curentul limitd de stabilitate la efectele termice ale kA(ef)
scurtcircuitului (2 s)**
4.17. Curentul limita de stabilitate la efectele dinamice ale  |kA(max)
scurtcircuitului**
4.18. |Clasa termica (clasa de izolatie) minima a infasurarilor 105 (A)
4.19. Supratemperatura pentru infasurare °C 65
admisibila pentru ulei 60
4.20. Grad de protectie pentru partea activa IP65
pentru trecerile izolate IPOO
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1. Incercéri/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 60076-6:2009
5.2 Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 60076-6:2009, SR EN 60076-2:2011, nr. pag...
SR EN 60076-3:2014)
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnica unde se gdseste
documentul
5.2.1. |Incercérile dielectrice da
5.2.2. |Incercérile la incdlzire da
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6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare/Marcare da
conf. cap. 6.1.
6.2. Alte inscriptionari da
conf. cap. 6.2.
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnicd da Anexa nr..../
conf. cap. 7.1 |nr. pag....
7.1.1. |Certificat de conformitate CE da
7.1.2.  |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate da
7.1.4. |Documentatia tehnica completa da
7.1.5. |Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un da
laborator de incercari independent sau al
producdtorului, acreditat EA (sau de un organism care
a aderat la acordul EA)
7.2. Documente prezentate la livrare da Anexa nr.... /
conf. cap. 7.2.|nr. pag...
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 60
10. ACCESORII
10.1.  |Accesorii standard da
conf.cap.3.13
10.1.1 |doua borne de legare la pamant da
10.1.2 |dop si orificiu de umplere da
10.1.3 |clapeta sau supapa de umplere si golire da
10.1.4 |indicator nivel de ulei da
10.1.5 |inele de ridicare da
10.1.6 |sistem de blocare pentru comutatorul de reglaj in da
absenta tensiunii
10.1.7 |supapa de siguranta la suprapresiune da
10.1.8 |cleme tip fanion pentru racordarea circuitelor *
10.1.9 |releu de supratemperaturd da
10.1.10 |placutd de identificare da
10.1.11 |alte accesorii necesare pentru o functionare corecta si
sigura a transformatorului de creare neutru**
11. ALTE CERINTE
11.1 Asigurarea asistentei tehnice la montarea, punerea in da
functiune
11.2 Instruirea personalului OD privind instalarea, da
configurarea si exploatarea echipamentului.
11.3 Asigurarea activitatii de service si reparatii in perioada da
de garantie si post garantie.
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NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare/un singur interval.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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