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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
reanclasatoarele 20 kV.

Reanclansatoarele 20 kV, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt destinate a fi utilizate in
RED 20 kV, cu frecventa nominald de 50 Hz, pentru comanda, protectie, control RED 20 kV.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior
b) Altitudinea maxima fatd de nivelul mdrii: 1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.
c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C
f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?
g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3
h) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m3
i) Umiditatea relativa a aerului: 100%
j) Presiunea dinamica de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006: qb=0,7 kPa
k) Viteza de referintd a vantului: 34 m/s
I) Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018): < 20 mm
m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018 ): III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS
n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?) = 0,49, Tc = 1,6 s, avg (M/s?) = 0,7ag
0) Zona cronokeraunica: A
p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare specifice, in cazul functiondrii reanclasatoarelor de 20 kV in alte conditii
(precizate in PTE/CS) decat cele definite in SR EN 62271-1:2018 cap.4.1 ,,Conditii normale de functionare”,
respectiv IEC 62271-111 cap.4.2 (de exemplu: la altitudini mai mari de 1000 m), vor face obiectul unui
acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 15 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta
Reanclansatorul 20 kV trebuie sa satisfaca cerintele urmatoarelor standarde si reglementari.

2.1. Standarde de management al calitatii, mediului si sanatatii si securitatii in
munca

Reanclansatoarele de medie tensiune trebuie s3 fie fabricat in conditiile unui sistem de management
integrat al calitatii, mediului, sanatatii si securitdtii ocupationale, certificat dupa urmatoarele standarde:
- SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitdtii. Cerinte
- SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
- SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al sanatatii si securitdtii in muncd. Cerinte si
indrumari pentru utilizare

2.2. Standarde de produs

Caracteristicile constructive, tehnice si functionale ale reanclansatoarelor 20 kV trebuie sa fie conform
cerintelor standardelor de produs:
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SR EN 62271-1:2018 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 1: Specificatii comune pentru aparataj
de curent alternativ

SR EN 62271-200:2012, Modificat de SR EN 62271-200/AC:2015 Aparataj de inalta tensiune.
Partea 200: Aparataj in carcasa metalica, de curent alternativ si tensiuni nominale peste 1 kV si
pana la 52 kV inclusiv

IEC 62271-111:2019 High-voltage switchgear and controlgear - Part 111: Automatic circuit
reclosers for alternating current systems up to and including 38 kV.

SR EN 60099-4:2015 Descarcatoare. Partea 4: Descarcatoare cu oxid metalic fara eclator pentru
retele de curent alternativ

SR EN 61869-3:2012 Transformatoare de masurda. Partea 3: Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de tensiune inductive

2.3. Standarde si reglementari generale

SR CEI 60050(441):1997, modificat de SR CEI 60050 (441):1997/A1:2005 Vocabular Electrotehnic
International. Capitolul nr. 441: Aparataj si sigurante fuzibile

SR CEI 60050-471:2001 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul nr. 471: Izolatoare

SR CEI 60050(321):1995 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 321: Transformatoare
de masura

SR CEI 60050-447:2015 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul nr. 447: Relee de masura
SR EN 60255-127:2015 Relee de mdsura si dispozitive de protectie.: Partea 127: Prescriptii
functionale pentru protectie de tensiune maxima / minima

SR EN 60255-151:2010 Relee de masurare si echipament de protectie. Partea 151: Prescriptii
functionale pentru protectie la curent maxim si minim A

SR EN 62271-103:2012 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 103: Intreruptoare (mecanice de
sarcind) pentru tensiuni nominale mai mari de 1 kV si mai mici sau egale cu 52 kV

SR EN 61109:2009 Izolatoare compozite pentru linii aeriene. Izolatoare compozite de agatare si
ancorare pentru sisteme de curent alternativ cu tensiune nominala mai mare de 1000V. Definitii.
Metode de incercare si criterii de acceptare

SR EN 61869-1:2010 Transformatoare de masura. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 60255-26:2014 Relee de masura si echipamante de protectie. Partea 26. Prescriptii de
compatibilitatea electromagnetica. .

SR EN 60255-21-1-2002 Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri, zdruncindri si
seisme aplicabile releelor de masura si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 1: Incercari la vibratii
sinusoidale .

SR EN 60255-21-2-2002 Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri, zdruncindri si
seisme aplicabile releelor de masura si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 2: Incercari la socuri
si zdruncinari .

SR EN 60255-21-3-1996 Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri, zdruncindri gi
seisme aplicabile releelor de masura si dispozitivelor de protectie. Sectiunea 1: Incercari la vibratii
sinusoidale

SR EN 60870-5-104:2007 modificat de SR EN 60870-5-104:2007/A1:2017 Echipamente si sisteme
de teleconducere. Partea 5-104: Protocoale de transmisie - Acces la retele pentru IEC 60870-5-
101 prin utilizarea de profile de transport standardizate

SR EN 60870-5-101:2004 modificat de SR EN 60870-5-101:2004/A1:2016 Echipamente si sisteme
de teleconducere. Partea 5-101: Protocoale de transmisie - Standard asociat pentru aplicatii de
bazd de teleconducere

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate
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SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente

in naturd. Temperatura si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente

in naturd. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente

in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente

in naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN 60721-3-0:1997 valabil pand la 11.06.2023 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3:
Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere/ inlocuit
de SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora.Transport si manipulare.

SR EN 60721-3-3:1997 modificat de SR EN 60721-3-3:1997/A2:2004, valabil pana la 26.06.2022
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Sectiunea 3: Utilizarea stationara (la post fix) in spatii protejate la
intemperii / inlocuit de SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3
Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara
in spatii protejate la intemperii

SR EN 60721-3-4:1996 modificat de SR EN 60721-3-4:1996/A1:2004, valabil pana la 26.06.2022
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Sectiunea 4: Utilizarea stationard (la post fix) in spatii neprotejate la
intemperii / Tnlocuit de SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4
Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora.Utilizarea stationara
in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solard si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Praf, nisip, ceata salina

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii i socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercan de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercarl de mediu. Partea 2-1: Incercar| Incercarea A: Frig

SR EN 60068-2-14:2010 Incerciri de mediu. Partea 2-14: Incercdri. Incercarea N: Variatii de
temperatura

SR EN 60068-2-17:2001 Incercarl de mediu. Partea 2-17: Incercarl Incercarea Q: Etangeitate
SR EN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercarl R si ghid: Apa

SR EN 60068-2-2:2008 Incercan de mediu. Partea 2-2: Incercan Incercarea B: Caldura uscata
SR EN 60068-2- 27.2009AIncercar| de mediu. Partea 2-27: Incercan; Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercdri. Incercarea Db: Caldura umeda
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A .

SR EN 60068-2-31:2009 Incercari de mediu. Partea 2-31: Incercari. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destinate n special echipamentelor . .

SR EN 60068-2-6:2008 Incercari de mediu. Partea 2-6: Incercdri. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale) . . .

SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercdri. Incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan . . .

SR EN 60068-2-78:2013 Incercari de mediu. Partea 2-78: Incercdri. Incercarea Cab: Caldura
umeda continua A

SR EN 60068-3-3:1994 valabil pana la 27.09.2022 Incercari de mediu. Partea 3-3: Ghid. Metode
de incercari seismice ale echipamentelor/ inlocuit de SR EN IEC 60068-3-3:2020 Partea 3-0:
Incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari seismice ale echipamentelor
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3.

3.1.

- SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale vantului.

- STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise

- SR EN 60071-1:2006 modificat de SR EN 60071-1:2006/A1:2010 valabil pana la 12.09.2022
Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli/ / inlocuit de SR EN IEC 60071-1:2020
Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

- SR EN IEC 60071-2:2018 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare

- SR EN 60137:2018 modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018 Treceri izolate pentru tensiuni
alternative mai mari de 1000V

- SR EN 60664-1:2008 valabil pana la 30.06.2023 Coordonarea izolatiei echipamentelor in retelele
de joasa tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercari/ inlocuit de SR EN IEC 60664-1:2020,
modificat SR EN IEC 60664-1:2020/AC:2021 de Coordonarea izolatiei echipamentelor in retelele
de joasa tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercari

- SR EN 61140:2016 Protectia mpotriva socurilor electrice. Aspecte comune fin instalatii si
echipamente electrice

- SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

- SREN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva
impacturilor mecanice din exterior (Cod IK)

- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor mdsuri pentru aplicarea unitara a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

Conditii si caracteristici constructive

Tipul constructiv
Reanclansatorul de medie tensiune va fi de tipul in constructie inchisa, cu comutatie in vid, tripolar,

telecomandabil.

3.2. Maediul de stingere a arcului electric
Mediul de stingere a arcului electric: vid
3.3. Maediul deizolare
intre partile componente ale reanclansatorului, amplasate in interiorul carcasei de protectie, mediul
de izolare poate fi:
- Aer
- SF6
3.4. Variante constructive
Reanclansatoarele pot avea urmatoarele variante constructive:

a) Ininteriorul unei carcase de protectie etanse, in care mediul de izolare este SF6, sunt montate partile
componente ale reanclansatorului: cei trei poli ai intreruptorului tripolar cu vid; tijele de actionare;
mecanismul de actionare; transformatoarele/senzorii de curent; senzorii de tensiune.

b) In interiorul unei carcase de protectie exterioare, in care mediul de izolare este aerul, sunt montate
partile componente ale reanclansatorului: cei trei poli ai intreruptorului tripolar cu vid, fiecare pol
impreuna cu tija de actionare aferenta fiind incorporat intr-o carcasa izolanta din material izolant solid;
mecanismul de actionare; transformatoarele/senzorii de curent; senzorii de tensiune.

¢) Ininteriorul unei carcase de protectie este montat mecanismul de actionare. Pe carcasa de protectie
sunt montate trei carcase din material dielectric solid, in fiecare dintre ele fiind incorporat unul dintre
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cei trei poli ai intreruptorului tripolar cu vid impreuna cu tija de actionare, transformatoarele/ senzorii
de curent si senzorii de tensiune aferent;i.

d) Altd variantd constructivd care sa asigure o constructie compactd, cu dimensiuni si masd
corespunzatoare locului de montaj, pentru un echipament nepoluant, fara mentenanta, care sa
indeplineasca cerintele prezentei specificatii tehnice.

3.5. Forma, dimensiunile, masa

a) Dimensiunile si masa reanclansatoarelor de de medie tensiune vor fi conform standardelor de produs
ale fabricantului si vor fi precizate de catre fabricant.

b) Cutia de protectie si control va avea forma si dimensiunile astfel incat sa asigure spatiul si accesoriile
necesare pentru montarea echipamentelor de achizitie date (RTU) si de comunicatie (modem). In
acest sens trebuie sa fie disponibil un spatiu de minim 2500 cm?3,

3.6. Alte conditii/caracteristici constructive

a) Reanclansatorul 20 kV trebuie sa:

- prevind aparitia condensului in toate componentele. Nu se accepta nici o forma de incalzitor
anticondens

- permita montarea descarcdtoarelor pe toate bornele

- fie fard mentenanta pentru minim 10000 actionari in conditii normale de sarcina

- nu necesite lucrdri de vopsitorie pe toata durata normala de functionare a echipamentului

- reziste la deteriordri datorate actiunilor mecanice (conform SR EN 60068-2-27:2009). Nu se
acceptd utilizarea materialelor fragile pentru borne si carcasa

b) Toti cei 3 poli ai intreruptorului trebuie sa lucreze simultan, actionati de un singur mecanism de
actionare, cu consum mic de energie, cu operare independentd de prezenta tensiunii pe linie, fara
intretinere pe durata ciclurilor cerute. Mecanismul de transmitere al deplasarii va contine cat mai putine
piese in miscare.

c) Cutia de protectie si control va fi o constructie metalicd. Nu vor exista functiondri eronate datorate
vibratijilor sau a loviturilor. De asemenea, nu se vor utiliza dispozitive anticondensare bazate pe
incalzirea locala.

d) Cablul de conexiune intre echipamentul primar si cutia de protectie si control si cablu de comanda-
control vor fi de tip ecranat rezistent la actiunea apei si radiatiei solare. Conexiunea va fi de tip fisa
debrosabild pentru o usoara instalare inclusiv partea de protectie si spre circuitele de comanda.
Lungimea minima pentru fiecare cablu va fi de 6 m.

e) Toate partile metalice ale reanclansatorului inclusiv cutia de protectie si control vor fi protejate eficient
si durabil impotriva coroziunii prin zincare la cald.

f) Cutia de protectie si control se va amplasa pe stalp la o indltime de 3-4 m, cu acces asigurat prin
montarea unei platforme de operare.

3.7. Parti componente

a) carcasa reanclansatorului

b) intreruptor tripolar cu vid

c) mecanism de actionare (actuator)

d) transformatoare de curent (3 buc.) sau senzori de curent (6 buc.)

e) senzori de tensiune (6 buc.)

f) izolatoare de trecere din materiale compozite (6 buc.)

3.8. Accesorii
3.8.1. Accesorii standard

a) cutia de protectie si control (inclusiv modulul de protectie si control cu protectii numerice si comanda
locald/distantd)

b) cablu de conexiune intre echipamentul primar si cutia de protectie si control si cablu de comanda-
control, inclusiv tuburi si bratdrile de prindere pe stalp, conectori

c) dispozitiv pentru deschidere manuala si blocare in pozitie deschis (inclusiv tija de actionare locala
manuald), pozitionat incat sa ofere posibilitatea unei manevrari usoare
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d) indicator de pozitie a contactelor principale, vizibil de la nivelul solului
e) descarcatoare ZnO, 20 kV (6 buc.)
f) dispozitive antipasdre (6 buc.)
g) transformator de tensiune bifazat, 20 kV, 300VA (1 buc.)
h) baterie de acumulatoare
i) sursd deincarcare baterie de acumulatoare in comutatie (sau inclusa in modulul de protectie si control)
j) platforma de operare
k) accesorii pentru montare pe stalp (reanclansator, cutie de protectie si control, transformator de
tensiune, descarcdtoare, tija de actionare, platforma de operare etc.)
3.8.2. Accesorii optionale
a) trusa intermediarad pentru verificarea si testarea reanclansatorului de cdtre personalul specializat al
beneficiarului
4, Conditii si caracteristici tehnice
4.1. Caracteristici tehnice
a) Tensiunea nominald echipament: 24 kV
b) Frecventa nominala: 50 Hz
c) Nivelul de izolatie fata de pamant:
- Tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min. stare uscata: 60 kV
- Tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min. stare uscatd intre terminale si carcasa (pentru modul de
protectie si control): 2 kV
- Tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min. stare uscata intre contacte deschise (pentru modul de
protectie si control): 1 kV
- Tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min. stare umeda: 50 kV
- Tensiunea de tinere la 10 sec. stare umeda: 45 kV
- Tensiunea de tinere la impuls de tensiune de trasnet 1.2/50 ps — minim (val. de varf): 125 kV
d) Curentul nominal: 630A
e) Curentul nominal de rupere (scurtcircuit): 12 kA
f) Curentul de stabilitate dinamica: 31,5 kA
g) Curentul de stabilitate termica la 1 secunda respectiv 3 secunde: 12 kA
h) Anduranta mecanica: minim 10000 de actionari
i) Anduranta electrica la curent nominal 630A: minim 10000 de actionari
4.2. Comanda locala si indicarea
Comanda locald si indicarea pentru reanclansatorul 20 kV trebuie sa contina:
a) ointerfatd locala, simplu de utilizat
b) un afisaj si o tastatura pentru programare si pentru vizualizarea evenimentelor printr-un meniu
Cc) masurarea si afisarea timpului de viata ramas al contactelor principale
d) doua porturi (seriale, R145 sau USB) local, pentru conectarea la un echipament portabil (comunicare
bidirectionald, setari si SCADA)
e) un indicator pentru afisarea starii reanclansatorului
f) minim comanda de deconectare mecanicd, manuald, a intreruptorului
g) un contor pentru numararea declansarilor intreruptorului

Ceasul intern al modulului de protectie si control trebuie sd poata fi sincronizat automat cu sistemul

de teleconducere si la cerere la initierea unei comunicatii cu PC/laptop.

a)
b)
o)
d)
e)
f)
g)

Reanclansatorul va contine minim urmatoarele comenzi pe butoane si indicari pentru functiile:
prioritatea de control: Local / La distanta

comenzi Tr)treruptor: Conectare / Deconectare

protectii: In functiune / Anulat

protectie maximala de curent: In functiune / Anulat

protectie homopolara: In functiune / Anulat

protectie homopolard sensibilizata: In functiune / Anulat

RAR: In functiune / Anulat
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4.3.

Comanda de la distanta si semnalizari
Reanclangatorul 20 kV este un echipament care face parte din sisteme de automatizare a distributiei.

El va permite integrarea in sistemul SCADA existent in DEER folosind un protocol de comunicatie standard.
Protocolul de comunicatie pentru integrarea in sistemul SCADA a reanclansatorului va fi precizat in Anexa 1.

4.4.

Protectii
Toate functiondrile de protectii trebuie sa fie inregistrate si semnalizate pe modulul de protectie si

control si transmise in SCADA.

a) Elemente de protectie:

- Protectii maximale de curent pe toate cele 3 faze cu caracteristici dependente de timp invers,
avand si posibilitate de reglaj pentru trecere pe caracteristica independenta (Cod ANSI 50/51). Se
prevad 2 elemente de protectie maximala (cod ANSI 50) si 2 elemente de protectie maximald (cod
ANSI 51), fiecare cu posibilitatea de directionare fata/spate. Pentru elementele de protectie
maximala instantanee (cod ANSI 50) va exista posibilitatea de setare a valorilor de curenti (mari)
la care se doreste blocarea (inhibarea) functiondrii automatizarii RAR. Pentru elementele de
protectie maximala temporizatd (Cod ANSI 51) se va asigura protectie (franare) la cuplarea in
sarcina a retelei

- Protectie maximald de curent homopolar cu caracteristici dependente de tip invers, avand si
posibilitate de reglaj pentru trecere pe caracteristica independentd (Cod ANSI 50N/51N). Se
prevad 2 elemente de protectie homopolara (cod ANSI 50N) si 2 elemente de protectie maximald
(cod ANSI 51N), fiecare cu posibilitate de directionare fata/spate. Pentru elementele de protectie
homopolara (cod ANSI 50N), va exista posibilitatea de setare a valorilor de curenti (mari) la care
se doreste blocarea functiondrii automatizarii RAR

- Protectie maximala de curent homopolar sensibild temporizata pentru eliminarea defectelor cu
pamantul in cazul retelelor 20 kV tratate prin bobine de stingere sau cu neutrul izolat

- Blocare functionare la curent mare: va bloca functionarea protectiei atunci cand valoarea
curentului de defect depdseste valoarea setata de utilizator.

- Functie de desensibilizare a protectiei la conectare. Eroarea alocatd protectiei nu va fi mai mare
de 5%

- Protectie maxima si minima tensiune pe toate cele 3 tensiuni de linie, cu precizie totald inclusiv
precizia transformatoarelor de tensiune < 0.5%

- Protectie de maxima si minima frecventd pe toate cele 3 tensiuni de linie, cu precizie de < 0.5%

b) Plaje de reglaj curent:

- Defect polifazat: (0,2 + 3,2) x In

- Defect cu pamantul: (0,1 +1,6) x I

- Protectie sensibila contra punerilor la pamant: (0,01 + 0,16) x In

- Maximala independenta: (1 + 20) x In, unde In = curent nominal de transformator (5 A)

¢) Timpi de operare:

- Elementele de timp invers si independent respectiv elementele cu o caracteristicd dependentd de
timp invers, vor fi conform SR EN 60255-151:2010

- Caracteristicile dependente trebuie sa fie modificabile cu ajutorul unui parametru de timp,
reglabil de catre utilizator. Plaja de reglaj: (0.1 + 2.0) s

- Caracteristica DTL: (0 + 20) s

- Pauzele de RAR: (0,5 + 180) s

- Timpul de blocaj: (5 + 180) s

d) Secvente de operare:

- Reanclangatorul 20 kV va folosi reglaje independente pentru protectia impotriva defectelor
polifazate, defectelor cu pamantul si protectia sensibild contra punerilor la pdmant. Este posibila
setarea de la 1 pana la 4 declansari pentru orice tip de secventa. Tipul actionarilor efectuate in
timpul uneia dintre secvente trebuie sa fie setat independent, pentru orice combinatie instantanee
ce ar putea sa survina ulterior

- Seva include o caracteristica de protectie la curent mare, pentru a intrerupe secventa de protectie
daca curentji de defect depasesc valoarea maxima setata

- Protectia trebuie sa ofere posibilitatea coordonarii secventelor mai multor reanclansatoare aflate
pe acelasi ax, cu timpi de coordonare de panad la 60 ms. (pentru aplicatiile in care douad sau mai
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e)

multe reanclansatoare sunt conectate in serie, cu secventa automata spre reanclansatorul din
amonte, reducand numarul de comutari)

- Pauzele de RAR se vor seta independent pentru fiecare interval de reanclansare. Timpul de blocare
va fi acelasi pentru toate secventele

- Protectia trebuie sa fie prevdzutd cu o caracteristica de protectie impotriva declansarilor eronate
la conectarea liniei, datorate curentilor de magnetizare

Modulul de protectie si control va contine o memorie non-volatild ce trebuie sa fie capabild sa

inmagazineze pana la 20 de secvente de operare pe maximum de cicluri de reanclansare.

4.5

4.6

a)
b)

9)

d)

a)
b)

4.7.

4.8

a)

4.9.

a)

Sursa de alimentare

Operarea intreruptorului impreuna cu echipamentul de protectie, control si comunicatie, va fi efectuata
folosind o singura sursa de alimentare.

Functionarea sistemului reanclansator — modul de protectie, in cazul in care se intrerupe alimentarea
de la sursa externd se va asigura prin baterie de acumulatoare. Durata normala de functionare a
bateriei de acumulatoare trebuie sa fie de min. 5 ani.

Se va utiliza o singura baterie de acumulatoare atat pentru comanda reanclansatorului cat si pentru
sistemul de comunicatie. Puterea necesard pentru incarcarea bateriei de acumulatoare si pentru
unitatea de comanda si sistemul de comunicatie va fi dimensionat pentru incadrarea in puterea
transformatorului de tensiune bifazat 20 kV (min. 300 VA) conectat pe LEA MT.

Se va prevedea functia de monitorizare stare baterie de acumulatoare

Descarcatoare ZnO 20 kV

Descarcatoarele ZnO 20 kV vor fi utilizate pentru protectia impotriva supratensiunilor atmosferice (6
buc.)

Descarcatoarele ZnO 20 kV vor respecta specificatia tehnica ST 7 Descarcatoare cu ZnO MT,
Ed.2019 respectiv cerintele tehnice si constructive din Anexa 2 din prezenta specificatie tehnica.

Transformatorul de tensiune bifazat 20 kV

Transformatorul de tensiune bifazat 20 kV se va contecta intre doua faze.

Transformatorul de tensiune bifazat 20 kV va respecta specificatia tehnica ST 19 - MT
Transformatoare de tensiune de medie tensiune, Ed.U1, Rev.0, 2020, respectiv cerintele
tehnice si constructive din Anexa 3 din prezenta specificatie tehnica.

Alte conditii/caracteristici tehnice

Reanclansatorul 20 kV trebuie sa:

- nu necesite modificari constructive ale retelelor de medie tensiune

- permita utilizarea in retele tratate prin rezistor, bobind sau cu neutrul izolat, radiale, cat si in bucla

- fie pregdtit pentru a putea fi integrat in sistem DMS - SCADA (prin transmiterea de comenzi de
conectare / deconectare, activare / dezactivare generald a sistemului, activare / dezactivare
protectii si RAR si informatii si semnalizari despre pozitia intreruptorului, protectii si RAR, lipsa
tensiune alternativa la sursa de incarcare baterie de acumulatoare, despre terminarea secventei
de lucru, mod de lucru, monitorizari ale tensiunii bateriei de acumulatoare, etc.)

- constituie un sistem de sine statdtor, impreuna cu modulul de protectie si control

- permita integrarea in orice sistem de teleconducere. Punctul de delimitare intre cele doua sisteme
se va face la portul de comunicatie pentru SCADA al modulului de protectie si control

- fie prevdzut cu soft pentru configurare, parametrizare si achizitii de date

- fie prevazut cu dispozitiv de semnalizare efractie

Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vietii

Reanclansatorul 20 kV va fi realizat astfel incat sa asigure securitatea operatorilor si personalului de
intretinere, in special in urmatoarele privinte:

- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate

- accesul la partile sub tensiune

- accesul la partile mobile
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- accesul pentru intretinere acolo unde este necesard
- prevederile pentru ridicare si manipulare
- lucru la naltime

b) Reanclansatorul 20 kV va asigura urmdtoarele grade de protectie IP pentru protectia persoanelor
impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995, modificat de SR EN
60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN
60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019)
- pentru partea activd minim IP 55 (5 - protejat impotriva prafului; 5 - protejat impotriva apei din

orice directie)
c) Accesul la reanclansatorul 20 kV este permis numai cand acesta este scos de sub tensiune.

4.10. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Reanclansatorul 20 kV trebuie sa fie element pasiv in ceea ce priveste emisia si imunitatea la
perturbatiile electromagnetice conform IEC 62271-111:2019.

4.11. Conditii privind rezistenta la seism

Reanclansatorul 20 kV va fi dimensionat pentru functionarea intr-o zona seismica caracterizata prin
urmatoarele solicitari la nivelul solului (conform P 100-1/2013):
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontald a miscarii terenului ag: 0,4g (unde g
= 9,81 m/s?)
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticala a miscarii terenului avg: 0,7ag
- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns elastic pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului Tc: 1,6 s
Verificarea rezistentei la seism se face cu reanclansatorul 20 kV complet echipat, montat si fixat in
conditii similare cu cele de exploatare.

5. Incercari si verificari

Reanclansatoarele 20 kV care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun incercarilor si
verificdrilor cuprinse in SR EN 62271-1:2018, SR EN 62271-103:2012, SR EN 62271-200:2012, Modificat de
SR EN 62271-200/AC:2015, IEC 62271-111:2019.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceastd specificatie tehnica.

Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceastd specificatie tehnica.

5.1. Incerciri si verificari de tip

Incercérile si verificdrile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevazute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 62271-1:2018, IEC 62271-
111:2019, cap. 7:

a) Incercdri dielectrice

b) Mdsurarea rezistentei

c) Incercare de functionare in curent continuu

d) Incercare curent admisibil de scurtd duratd si la valoarea de varf a curentului admisibil
e) Verificarea gradului de protectie

f) Incercarea etanseitatii

g) Incercare capacitatei de rezistentd la supratensiune a elementelor electronice
h) Incercare radiatii X pentru intreruptorul in vid

i) Incercare curent de rupere a unei linii n gol

j) Incercare capacitate de conectare

k) Incercare capacitate nominala de rupere in scurtcircuit
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1)

Incercare capacitate comutare la curenti limita

m) Incercare curent minim de declansare

n)
0)
9)]
q)
r
s)

5.2.

Incercare descarcdri partiale (corona)

Incercare curent de suprasarcina

Incercare caracteristica timp-curent

Incercare mecanica

Incercare incdrcare cu chiciurd

Incercare de compatibilitate electromagneticd — imunitate

Incerciri si verificari individuale
Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari individuale, cuprinse in SR EN 62271-1:2018, IEC

62271-111:2019, cap. 8:

a)
b)
o)
d)
e)
f)
g)

6.

Incercari dielectrice circuitul principal
Incercari circuite de control si auxiliare
Mésurarea rezistentei circuitului principal
Incercarea etanseitatii

Incercare inchidere si calibrarea declansarii
Incercare descarcdri partjale

Incercare mecanica

Pentru descdrcdtoarele 20 kV se vor efectua incercari si verificari conform ST 7 cap. 5.
Pentru transformatoarele de tensiune 20 kV se vor efectua incercari si verificari conform ST19 cap. 5.

Marcare/Inscriptionare

Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

6.1.

Placuta de Identificare/Marcare
Reanclansatoarele 20 kV va fi prevdzut cu placutd de identificare/marcaje, situate intr-o pozitie vizibila.

Pldcuta de identificare se va realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie sa fie
executate lizibil si s nu poatd fi sterse (de ex. prin gravare chimica, fotochimicd, mecanicd etc.). Placuta de
identificare va fi scrisa in limba romana.

Pentru reanclansatorul 20 kV, se vor inscriptiona urmdtoarele informatii, conform SR EN 62271-

1:2018, IEC 62271-111:2019, cap. 6.11

a)
b)
@)
d)
e)
f)
)]
h)
i)
i)
k)

producator

tip

numar de fabricare

data fabricatiei

tensiunea nominald maxima (kV)

tensiunea nominald de tinere la frecventd industriala (kV)
tensiunea nominald de tinere la impuls de trasnet (kV)
frecventa nominala (Hz)

curent nominal in functionare continud (A)

capacitate nominald de rupere in scurtcircuit (KA)
masa (kg)

Descarcatoarele 20 kV vor avea atasata o placuta cu informatii conform ST 7 cap. 6.
Transformatorul de tensiune 20 kV va fi inscriptionat cu informatii conform ST 19 cap.6.

6.2. Alte inscriptionari

a) Marcarea aparatelor, bornelor, circuitelor si clemelor.

b) Marcarea bornelor de punere la pamant se face cu semnul conventional.

c) Reanclansatorul 20 kV va fi prevazut cu un indicator de interdictie, conform SR ISO 3864-3:2017.
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7. Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.
7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnicd va cuprinde pe langa Specificatia Tehnica completata si semnatad de ofertant si
urmdtoarele documente:
a) Certificat de conformitate CE
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.
f) Descrierea modului de asigurare a activitatii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie.
g) Descrierea modului de desfasurare a instruirii personalului OD privind instalarea, configurarea si
exploatarea echipamentului.
7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:

a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
c) Proces verbal de omologare/validare
d) Declaratie de conformitate
e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)
f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
g) Buletine de incercdri/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupd expirarea duratei de
functionare
i) Aspecte de mediu / SSO pe care le prezinta echipamentul
j) Instructiune de interventie in situatii de urgenta in caz de deteriorare a echipamentului
h) Descrierea modului de asigurare a activitatii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie
k) Descrierea modului de desfasurare a instruirii personalului OD privind instalarea, configurarea si
exploatarea echipamentului. Se va asigura asistenta tehnica la montarea, punerea in functiune si
integrarea in SCADA a echipamentelor.
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8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Reanclansatorul 20 kV va fi livrat ambalat in 13zi de lemn, bine fixate si ridigizate, astfel incat sa nu fie
afectate de socurile de transport si manipulare. Ambalajul va fi adecvat conditiilor climatice specifice din tara
si din zonele de tranzit si va fi prevazut cu marcajul corespunzdtor pentru transport, depozitare si despachetare.

Furnizorul va transmite inainte de livrare in timp util instructiunile pentru transport si depozitare, iar
la livrare instructiunile pentru instalare si intretinere. Reanclansatorul 20 kV se va livra cu toate accesoriile si
dispozitivele necesare, care sa permitd manevrarea cu usurintd atat la montaj, cat si in cazul reviziilor tehnice.

Furnizorul va mentiona piesele de schimb care intra in furnitura si va preciza ce piese de schimb se
considera necesare pentru o buna functionare a reanclansatorului pentru o perioada de 10 ani si care pot fi
achizitionate contra cost, post garantie

Descarcdtoarele ZnO 20 kV, respectiv transformatorul de tensiune 20 kV se vor livra cu elementele
necesare de racordare.

8.2. Transport

Reanclansatorul 20 kV se transporta cu mijloace de transport auto/feroviare, in conformitate cu
prevederile cartii tehnice a produsului.

8.3. Depozitare
Depozitarea reanclangatorului 20 kV se face in conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 60 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte sunt indicate in anexe:
ANEXA 1 — Reanclansator 20 kV
ANEXA 2 — Descarcator ZnO 20 kV
ANEXA 3 — Transformator de tensiune bifazat 20 kV

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru echipamente. Ofertantul poate oferi caracteristici si
performante n plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in “"CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice).

Semnarea partii “"CERINTE TEHNICE COMUNE" certifica insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de
catre ofertant i faptul cd produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnica se ataseazd documentatia tehnicd corespunzatoare produselor oferite, semnatd
de producator.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 1. Reanclansator 20 kV

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumité “CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnicd si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se ataseazd documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,

semnata de producdtor.

DISR Muntenia Nord
DISR Transilvania Sud
DISR Transilvania Nord

Aviz CTE-Z MN 387 / 08.07.2021
Aviz CTE-Z TS 246B / 08.07.2021
Aviz CTE-Z TN 333/247 / 28.07.2021

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.2) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj exterior
1.2 Altitudinea maxima <1000 m m da
fata de nivelul marii * |> 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m? 1180
1.6. Umiditatea maximd absoluta g/m3 |35
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271- mm <20
1:2018)
1.9. Nivelul de poluare *  |III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip reanclangator in constructie inchisa da
comutatie in vid
tripolar da
telecomandabil da
3.2 Mediu de stingere a arcului electric vid
3.3. Mediu de izolare ** | Aer
SFe
3.4. Variantd constructivd ** conf.cap.3.4.
3.5. Toti cele 3 poli ai intreruptorului trebuie sa lucreze da
simultan, actionati de un singur mecanism de
actionare, cu consum redus de energie, cu operare
independenta de prezenta tensiunii pe linie
3.6. Cutia de protectie si control va permite montarea da
echipamentelor de achizitie date (RTU) si de
comunicatie (modem)
3.7. Spatiu disponibil in cutia de protectie si control cm® | >2500
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. Cablu de conexiune intre echipamentul primar si da
cutia de protectie si control si cablu de comanda-
control, ecranate, rezistente la actiunea apei
3.9. Lungime cablu de conexiune m >6
cablu de comanda-control >6
3.10. Partile metalice ale reanclansatorului inclusiv cutia de da
protectie si control vor fi protejate eficient si durabil
impotriva coroziunii prin zincare la cald
3.11. Reanclansatorul va preveni aparitia condensului in da
toate componentele sale. Nu se va monta incalzitor
anticondens
3.12. Dispozitiv antiefractie cutie de protectie si control da
(contacte la usa)
3.13. Cutia de protectie si control se va amplasa pe stalp da
la o indltime de 3-4 m, cu acces asigurat prin
montarea unei platforme de operare
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominala retea kv 20
4.2. Tensiunea nominald echipament kv 24
4.3. Frecventa nominala Hz 50
4.4. Tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min. stare uscatd kv 60
Tensiunea de tinere la |intre terminale si carcasa kv 2
4.5. 50 Hz, 1 min. stare intre contacte deschise 1
uscatd (pentru modul
de protectie si control)
4.6. Tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min. stare umeda kv 50
4.7. Tensiunea de tinere la 10 sec. stare umeda kv 45
4.8. Tensiunea de tinere la impuls de tensiune de kv 125
trasnet 1.2/50 ys — minim (val. de varf)
4.9. Curentul nominal A 630
4.10. Curentul nominal de rupere (scurtcircuit) kA 12
4.11, Curentul de stabilitate dinamica kA 31,5
4.12. Curentul de stabilitate termica la 1 secunda kA 12
respectiv 3 secunde
4.13. Anduranta mecanica nr. min. 10000
actionari
4.14. Anduranta electrica la curent nominal 630A nr. min. 10000
actionadri
4.15. Curent nominal transformatoare de curent (incluse A 300/5
in carcasa — in functie de varianta constructiva)
4.16. Baterie acumulatoare comanda intreruptor, da
alimentare modul protectie control, alimentare
echipamente de telecomanda
4.17. Baterie acumulatoare capsulata, fara intretinere da
4.18. Tensiune nominala ansamblu elemente baterie \
acumulatoare *
4.19. Tensiune nominald element baterie acumulatoare Vv 12
4.20. Capacitate nominald baterie acumulatoare ** Ah
4.21. Durata de viata baterie acumulatoare ani 25
4.22. Sursa de incarcare baterie acumulatoare da
4.23. Tip sursa de incarcare baterie acumulatoare in comutatie
4.24. Tensiune alimentare sursa de incarcare Vca. [90+120
4.25. Curent iesire sursa de incarcare corelata cu da
capacitatea bateriei
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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4.26. Supraveghere capacitate si cicluri programate de da
incarcare-descarcare sursa de incarcare
4.27. Protectii sursa de suprasarcind da
incdrcare supratensiuni da
4.28. Curent nominal sursa de incarcare (suma dintre A

curentul cerut de bateria de acumulatoare in stare
descdrcatd complet si curentul absorbit de
consumatori in stare de actionare limitat la puterea
de 300 VA) **

4.29. Sigurante fuzibile pe intrare si separate pe iesiri da
sursa de incdrcare
4.30. Monitorizare tensiune alternativa 100 V la borne da
sursa de incarcare (cu semnalizare in SCADA)
4.31. Supraveghere tensiune alimentare baterie de da
acumulatoare
4.32. Tip protectie digitala
4.33. Functii protectie element directional protectii da
maximala de curent da
independentd
maximala de curent cu da

caracteristica dependenta
programabild

homopolara de curent da
homopolara de curent da
sensibilizata

tensiune maxima si minima da<0,5%
frecventa maxima si minima da<0,5%
minim 4 seturi de reglaje da

independente, activate local
sau din SCADA

4.34. Functii automatizare | RAR minim 3 cicluri da
coordonare secventiala da
reanclansatoare

4.35. Plaje de reglaj curent |defect polifazat In 0,2+32
defect cu pamantul 0,1+1,6
protectie sensibild contra 0,01 + 0,16
punerilor la pamant
maximala independentd 1+20

4.36. Elementele de timp invers si independent respectiv da

elementele cu o caracteristica dependenta de timp
invers, vor fi conform SR EN 60255-151:2010

4.37. Plaje de reglare timp | caracteristici dependente s 0.1+2.0
de operare caracteristica DTL 0+20
pauze de RAR 0,5+ 180
timp de blocaj 5+ 180
4.38. Comanda locald prioritate de control da
(local/la distantd)
comenzi intreruptor da
(conectat/deconectat)
protectie (in functiune da
/anulat)
protectie maximala de da
curent (in functiune/anulat)
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protectie homopolara (in da
functiune/anulat)
protectie homopolarad da
sensibilizata (in functiune/
anulat)
RAR (in functiune/anulat) da
schimbare set reglaje da
4.39. Interfata comunicatie seriald pentru configurare si da

ethernet pentru comunicatie SCADA pe modulul de
protectie si comanda

4.40. Protocol de IEC 60870.5.104 da
comunicatie standard | Alt protocol de comunicatie
SCADA * *
4.41. Harta protocol de comunicatie cu toate adresele da
disponibile
Informatii transmise n | semnalizari pozitji da
SCADA si din SCADA |intreruptor si stare protectii
Semnalizari si RAR
functionari protectii (pentru da
toate protectiile disponibile)
usa cutie protectie si da
control deschisd
Masuri operative Ur, Us, Ut pe bornele de da,
intrare si iesire intreruptor 6 tensiuni
precizie £0.5%
4.42. I, Is, It da
P da
Q da
U baterie c.c. da
Comenzi comenzi conectare / da, toate

deconectare intreruptor,
punere in functie / anulare
protectii (pentru fiecare in
parte), punere in functie /
anulare RAR

4.43. Soft de parametrizare si configurare protectii, da
achizitii date, harta semnalelor, setdri protocol

5. INCERCARI si VERIFICARI

5.1. Incercéri/verificdri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 62271-1:2018, IEC 62271- conf.cap.5.
111:2019

5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 62271-1:2018, IEC 62271- nr.pag...
111:2019)

NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gdseste

documentul
5.2.1 Incercéri dielectrice Buletin nr |da
5.2.2 Mdsurarea rezistentei Buletin nr |da
5.2.3 Incercare de functionare in curent continuu Buletin nr |da

5.2.4 Incercare curent admisibil de scurta duratd si la|Buletin nr |da
valoarea de varf a curentului admisibil

5.2.5 Verificarea gradului de protectie Buletin nr |da

5.2.6 Incercarea etanseitatii Buletin nr | da
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5.2.7 Incercare capacitate de rezistenta la supratensiune a | Buletin nr |da
elementelor electronice
5.2.8 Incercare radiatji X pentru intreruptorul in vid Buletin nr |da
5.2.9 Incercare curent de rupere a unei linii in gol Buletin nr |da
5.2.10 |Incercare capacitate de conectare Buletin nr |da
5.2.11 |Incercare capacitate nominald de rupere in|Buletin nr|da
scurtcircuit
5.2.12 |Incercare capacitate comutare la curenti limita Buletin nr |da
5.2.13 |Incercare curent minim de declansare Buletin nr |da
5.2.14 |Incercare descdrcari partiale (corona) Buletin nr |da
5.2.15 |Incercare curent de suprasarcing Buletin nr |da
5.2.16 |Incercare caracteristica timp-curent Buletin nr |da
5.2.17 |Incercare mecanica Buletin nr |da
5.2.18 |Incercare incarcare cu chiciura Buletin nr |da
5.2.19 |Incercare de compatibilitate electromagneticd — Buletin nr |da
imunitate
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare/Marcare da
conf.cap.6.1.
6.2. Alte inscriptionari da
conf.cap.6.2.
6.3. Marcarea cu indicator de interdictie, conform SR da
ISO 3864-3:2017
7. DOCUMENTE
7.1, Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr.pag...
7.1.1 Certificat de conformitate CE da
7.1.2 Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenantad.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 60
10. PARTI COMPONENTE da,
conf.cap.3.7.
10.1. carcasa reanclansatorului da
10.2. intreruptor tripolar cu vid da
10.3. mecanism de actionare (actuator) pentru actionare da
simultana a celor trei poli (1 buc.)
10.4. transformatoare / transformatoare de curent
senzori de curent (3 buc.) ** da
senzori de curent (6 buc.)
kk
10.5. senzori de tensiune (6 buc.) da
10.6. izolatoare de trecere din materiale compozite 6 buc. da
11. ACCESORII
11.1.  |Accesorii standard | |da |
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conf.cap.3.8.1
11.1.1 |cutia de protectie si control (inclusiv modul de da

protectie si control cu protectii numerice si
comanda locald/distanta)

11.1.2 |cablu de conexiune intre echipamentul primar si da
cutia de protectie si control si cablu de comanda-
control
11.1.3 |dispozitiv pentru deschidere manuald si blocare in da
pozitie deschis (inclusiv tija de actionare locala
manuald)
11.1.4 |indicator de pozitie a contactelor principale da
11.1.5 |descdrcdtoare ZnO, 20 kV (6 buc.) da
11.1.6 |dispozitive antipasare (6 buc.) da
11.1.7 |transformator de tensiune bifazat, 20 kV, 300VA (1 da
buc.)
11.1.8 |baterie de acumulatoare da
11.1.9 |sursa de incarcare baterie de acumulatoare in da
comutatie (sau inclusa in modulul de protectie si
control)
11.1.10 | platformd de operare da
11.1.11 |accesorii pentru montare pe stalp (reanclansator, da

cutie de protectie si control, transformator de
tensiune, descdrcatoare, tija de actionare,
platforma de operare etc.)

11.2. Accesorii optionale da
conf.cap.3.8.2

11.2.1 |trusa intermediara pentru verificarea si testarea
reanclansatorului de catre personalul specializat al
beneficiarului *

12, ALTE CERINTE

12.1. Asigurarea asistentei tehnice la montarea, punerea da
in functiune si integrarea in SCADA a
echipamentelor.

12.2. Instruirea personalului OD privind instalarea, da
configurarea si exploatarea echipamentului.
12.3. Asigurarea activitatii de service si reparatii in da

perioada de garantie si postgarantie.

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre

ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 2. Descarcator ZnO 20 kV

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumit "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certificd atat faptul ca produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de
incercari pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari
care insotesc produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnata de producator.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4

PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.2 ST 7) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. | Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da

nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 1180
1.6. | Umiditatea maxima absoluta g/m3 |35
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de chiciura (y = 0,75 daN/dm3) mm 22
1.9. Nivelul de poluare * III

v

2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. |Tip descdrcdtor Zn0
3.2.  |Material carcasd descarcdtor compozit
3.3. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform SR da

EN ISO 1461:2009, SR EN ISO 2063-1:2018
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. |Tensiunea de functionare continud Uc kv >24
4.2. |Tensiunea nominald Ur kv > 30
4.3. |Stabilitatea la la 1 secunda kv >31,2

supratensiuni temporare |la 10 secunde > 30
4.4. Curentul nominal de descarcare, unda 8/20 us kA max [> 10
4.5. Curentul de impuls, unda 4/10 ps kA max |> 100
4.6. Curentul de impuls, unda 2000 ps Amax |2 250
4.7. |Clasa de descdrcare a liniei >2
4.8. Tensiunea reziduala la In.= 10 kA max, 8/20 ps kVmax |[< 80
4.9. Nivelul descarcdrilor partiale la 1.05 Un pC <10
4.10. |Tensiunea reziduala la impuls de comutatie la 500 A kVmax |< 65

max
4.11. |Linia de fuga specificd conform nivel poluare III >25

(SR EN 60071-2 ) conform nivel poluare IV cm/kV > 3,1
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4.12. |Momentul de torsiune maxim** Nm
4.13. |Forta axiald** SLL — lungd duratd N
SSL — scurtd durata
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incercéri/verificiri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 60099-4:2015
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 60099-4:2015) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gdseste
documentul
5.2.1 |Incercarea de tinere a Incercarea la tensiunea de |Buletin nr | da
izolatiei carcaselor tinere la impuls de
tensiune de trdsnet
Incercarea la tensiunea de |Buletin nr | da
tinere la frecventa
industriald
5.2.2 |Verificarea tensiunilor Incercarea la tensiunea Buletin nr |da
reziduale reziduala la impuls de
curent cu front abrupt
Incercarea la tensiunea  |Buletin nr | da
reziduala la impuls de
curent de trasnet
Incercarea la tensiunea  |Buletin nr | da
reziduala la impuls de
curent de comutatie
5.2.3 |Verificarea stabilitatii pe termen lung la tensiune in Buletin nr |da
regim permanent
5.2.4 |Testul de verificare a capacitatii de descarcare Buletin nr |da
repetitiva, Qrs
5.2.5 |Testul de verificare a modului de disipare a caldurii Buletin nr |da
5.2.6 |Teste de functionare Buletin nr |da
5.2.7 |Verificarea caracteristicii tensiunii de frecventa Buletin nr |da
industriald in functie de timp
5.2.8 |Verificarea dispozitivelor de deconectare ale Buletin nr |da
descarcatorului
5.2.9 |Verificarea la scurtcircuit Buletin nr |da
5.2.10 | Testul momentului de inconvoiere Buletin nr |da
5.2.11 | Test de verificarea etanseitatii Buletin nr |da
5.2.12 | Testul de verificare rezistenta dielectricd a Buletin nr |da
componentelor interne
5.2.13 | Testarea componentelor interne Buletin nr |da
5.2.14 | Teste de imbatranire accelerata Buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare/Marcare conf.cap.6
ST7
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica conf.cap.7.1 |Anexanr.... /
ST7 nr.pag...
7.1.1 |Certificat de conformitate CE da
7.1.2 |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnicad da
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7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare conf.cap.7.2
ST7
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor" de catre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 3. Transformator de tensiune 20 kV

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumité “CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseazd documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnata de producdtor.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.2 ST 19) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. | Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 1180
1.6. | Umiditatea maxima absoluta g/m3 |35
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de chiciura (y = 0,75 daN/dm3) mm 22
1.9. Nivelul de poluare * 111
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1.  |Tip constructiv inductiv_|da
3.2 Mod de conectare bipolar (conectat intre faze) da
3.4. |Izolatie internd ignifugd rdgind
3.5. |Izolatie externa ignifugd * |rdsina
ceramica
compozita
3.6. Grad de protectie 1P >54
3.7. Grad protectie impotriva efectelor impactului mecanic IK 7
3.8. |Capac borne infasurari secundare cu perete da
despartitor intre borne
3.9. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform SR da
EN ISO 1461:2009
3.10. |Posibilitatea sigilarii capac borne secundare da
3.11. . . circuit primar da
Borne realizate din cupru —
circuit secundar da
3.12. |Borna de legare la pamant da
3.13. |Presgarnituri, in vederea accesului si etansarii trecerii da
cablurilor de circuite secundare
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3.14. |Schema electrica cu marcarea bornelor, amplasata pe da
interiorul capacului
3.15. |Cutie terminald da
3.16. |Livrare cleme terminale da
3.17. |Dimensiuni ** mm
3.18. |Masa ** kg
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. |Tensiunea nominald infdsurare primard kv 20
4.2. |Tensiunea nominala infasurare secundara Vv 100
4.3. Numarul de infasurari primare 1
4.4. Numarul infasurarilor secundare 1
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. Clasa de exactitate 3P
4.7. Eroarea de raport si defazajul la frecventa nominald da
conform SR EN 61869-3:2012
4.8. Putere de iesire nominald VA >300
4.9. Puterea de iesire maxima limitata termic ** VA
4.10. |Tensiunea nominald de tinere de frecventd industriala kVer |50
fatd de pamant (50 Hz, 1 min.) *
4.11. |Tensiunea nominala de tinere la impuls de comutatie KVmax | 125
fatd de pamant (1,2/50 ps) — nivel de izolatie al
infasurarilor primare *
4.12. |Tensiunea nominald de tinere pentru incercarea de kVer 3
scurtd duratd cu tensiunea aplicata de frecventd
industriald intre fiecare infasurare secundara si
celelalte infasurari legate la masa
4.13. |Factor de tensiune durata nelimitata la 1,2
nominal sarcind nominala
durata 8h, la sarcina 1,9
nominald
4.14. |Curentul de scurtcircuit in secundar (determinare) ** A
4.15. |Curentul de mers in gol (mdsurare) ** A
4.16. |Clasa de izolatie E
4.17. |Supratemperatura maxima admisibila fatd de °C 75
temperatura mediului ambiant
4.18. |Nivelul maxim al descarcarilor partiale la 1.2Um pC 50
4.19. Nivelul maxim al descarcirilor partiale la 1.2Un3 pC |20
4.20. | Nivel maxim perturbatii radio (la 1,1 Um/+/3) uv 12500
4.21. |Rezistenta de izolatie la 20°C infasurarea 20 kV fata de MQ 5000
infasurarea secundara legatd la masa
4.22. |Factorul de pierderi dielectrice (tg §) a infasurdrii 20 % maxim 0.5
kV mdsurata la 20°C si la 2.5kV
4.23. |Fiabilitate disponibilitatea % >99,95
timp mediu de buna
fun‘c):’;ionare (MTBF) ore 262 800
4.24. |Rezistentele ohmice ale infasurarilor ** Q
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. |Incercéri/verificiri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 61869-3:2012
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 61869-3:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numadrul anexei si numarul
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paginii din propunerea tehnica unde se gaseste
documentul
5.2.1 |Incercare de incilzire Buletin nr |da
5.2.2 |Incercare de tinere la impuls de tensiune pe bornele |Buletin nr | da
primare
5.2.3 |Incercare in stare umedd pentru transformatoarele de|Buletin nr |da
exterior
5.2.4 | Verificarea exactitatii Buletin nr |da
5.2.5 | Verificarea gradului de protectie asigurat prin carcase |Buletin nr |da
5.2.6 |Incercare la etanseitate a carcasei Buletin nr |da
5.2.7 |Incercare de tinere al scurtcircuit Buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. |Placuta de identificare conf.cap.6.1
ST 19
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica conf.cap.7.1. |Anexanr.... /
ST 19 nr.pag...
7.1.1 |Certificat de conformitate CE da
7.1.2 |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3 | Declaratie de conformitate da
7.1.4 |Documentatia tehnica da
7.1.5 |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.1.6 | Aprobare de model BRML (nr. si data aprobarii) da
7.1.7 |Buletin de Verificare metrologica Initiala (VI) da
7.2. Documente prezentate la livrare conf.cap.7.2.
ST 19
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 60
10. |[PARTI COMPONENTE da
10.1 | miezul magnetic da
10.2 |infdsurarea primard da
10.3 |infasurarea secundara da
11. ACCESORII
11.1. |Accesorii standard da
11.1.1 | piese de fixare da
11.1.2 | borne de racordare la circuitele electrice da
11.1.3 | borne pentru legarea la pdmant da
11.1.4 | bolturi de fixare/ancorare da
11.1.5 | cutie terminald de conexiuni pentru circuite secundare da
11.1.6 | placuta de identificare da
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producadtor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor" de catre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
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