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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
separatorul de sarcina tripolar, de medie tensiune, in SFs, telecomandabil, de exterior, cu sau fara cutite de
legare la pdmant.

Separatorul de sarcina tripolar, de medie tensiune, in SFs, telecomandabil, de exterior, este utilizat in
RED MT, cu frecventa nominald de 50 Hz, pentru intreruperea curentilor de sarcina si sectionarea retelei, prin
telecomanda de la dispecer, in vederea izolarii partii defecte de retea si realimentarii consumatorilor.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior
b) Altitudinea maxima fata de nivelul mdrii: 1000 m
In cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.

c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3

h) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m3

i) Umiditatea relativd a aerului: 100%

j) Presiunea dinamica de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006: qb=0,7 kPa

k) Viteza de referintd a vantului: 34 m/s

I) Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018): < 20 mm

m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018 ): III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS

n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?)= 0,49, Tc = 1,6 s, avg (M/s?)= 0,7a4

0) Zona cronokeraunica: A

p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3

Cerintele suplimentare specifice, in cazul functiondrii separatoarelor de sarcind, in SFe,

telecomandabile, in alte conditii (precizate in PTE/CS) decat cele definite in SR EN 62271-103:2012 cap. 2
~Conditii normale si speciale de functionare” (de exemplu: la altitudini mai mari de 1000 m) vor face obiectul
unui acord intre OD si producétor

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 15 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Separatorul de sarcind tripolar, de medie tensiune, in SFe, telecomandabil, de exterior, trebuie sa
satisfacd cerintele urmdtoarelor standarde si reglementdri.

2.1. Standarde de management al calitatii, mediului si sanatatii si securitatii in
munca

Separatorul de sarcina tripolar, de medie tensiune, in SFs, telecomandabil, de exterior, trebuie sa fie
fabricat n conditiile unui sistem de management integrat al calitdtii, mediului, sanatatii si securitatii
ocupationale, certificat dupa urmatoarele standarde:

- SR ENISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

- SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

- SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al sdnatatii si securitdtii Tn muncad. Cerinte si

indrumari pentru utilizare
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2.2. Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale separatorului de sarcina tripolar, de medie
tensiune, in SFs, telecomandabil, de exterior, trebuie sa fie conform cerintelor standardelor de produs:

SR EN IEC 62271-102:2019 Aparataj de inalta tensiune. Partea 102: Separatoare si separatoare
de legare la pamant de nalta tensiune si de curent alternativ

SR EN 62271-1:2018 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 1: Specificatii comune pentru aparataj
de curent alternativ

SR EN 62271-103:2012 Aparataj de inalta tensiune. Partea 103: intreruptoare mecanice de sarcind
pentru tensiuni nominale mai mari de 1kV si mai mici sau egale cu 52kV

SR EN 62271-200:2012, modificat de SR EN 62271-200:2012/AC:2015 Aparataj de inalta tensiune.
Partea 200: Aparataj in carcasa metalica pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste 1 kV
si pana la 52 kV inclusiv

SR EN 62271-4:2014 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 4: Proceduri privind utilizarea
hexafluorurii de sulf (SFs) si a amestecurilor care contin SFs

SR EN 60099-4:2015 Descarcdtoare. Partea 4: Descdrcatoare cu oxid metalic fara eclator pentru
retele de curent alternativ

SR EN 61869-3:2012 Transformatoare de mdsura. Partea 3: Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de tensiune inductive

2.3. Standarde si reglementari generale

SR CEI 60050 471:2001 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul nr. 471: Izolatoare

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 61466-2:2003 modificat de SR EN 61466-2:2003/A1:2004, modificat de SR EN 61466-
2:2003/A2:2019 Izolatoare compozite pentru linii aeriene cu tensiunea nominald mai mare de
1000 V. Partea 2: Caracteristici dimensionale si electrice N

SR EN 60507:2014, modificat de SR EN 60507:2014/AC:2018 Incercari la poluare artificiala ale
izolatoarelor de Tnalta tensiune utilizate in retelele de curent alternativ

SR EN 62217:2013 Izolatoare polimetrice de inalta tensiune pentru utilizare in interior sau exterior.
Definitii generale, metode de incercare si criterii de acceptare.

SR HD 578 S1:2002 Caracteristicile izolatoarelor suport de interior si de exterior destinate
sistemelor cu tensiuni nominale mai mari de 1000 V

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in naturd. Temperatura si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente
in naturd. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in naturd. Date mdsurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN 60721-3-0:1997 valabil pana la 11.06.2023 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3:
Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere/ inlocuit
de SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare
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SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Transport si manipulare.

SR EN 60721-3-3:1997 modificat de SR EN 60721-3-3:1997/A2:2004, valabil pana la 26.06.2022
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Sectiunea 3: Utilizarea stationara (la post fix) in spatii protejate la
intemperii / Tnlocuit de SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3
Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara
in spatii protejate la intemperii

SR EN 60721-3-4:1996 modificat de SR EN 60721-3-4:1996/A1:2004, valabil pana la 26.06.2022
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Sectiunea 4: Utilizarea stationard (la post fix) in spatii neprotejate la
intemperii / Tnlocuit de SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4
Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara
in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in natura. Radiatie solard si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceatd salina

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii gi socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercan de mediu. Partea 1: Generalitdti si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercarl de mediu. Partea 2-1: Incercan Incercarea A: Frig

SR EN 60068-2-14:2010 Incerciri de mediu. Partea 2-14: Incercdri. Incercarea N: Variatii de
temperatura

SR EN 60068-2-17:2001 Incercarl de mediu. Partea 2-17: Incercarl Incercarea Q: Etangeitate
SR EN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercarl R si ghid: Apa

SR EN 60068-2-2:2008 Incercan de mediu. Partea 2-2: Incercan Incercarea B: Caldura uscata
SR EN 60068-2-27:2009 Incercarl de mediu. Partea 2-27: Incercarl Incercarea Ea si ghid: Socuri
SR EN 60068-2-30:2006 Incerciri de mediu. Partea 2-30: Incerciri. Incercarea Db: Cldurd umeds
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A .

SR EN 60068-2-31:2009 Incercari de mediu. Partea 2-31: Incercari. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destinate n special echipamentelor . .

SR EN 60068-2-6:2008 Incercari de mediu. Partea 2-6: Incercdri. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale) . . .

SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: Incercdri. Incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan A A A

SR EN 60068-2-78:2013 Incercdri de mediu. Partea 2-78: Incercdri. Incercarea Cab: Caldurad
umeda continua .

SR EN 60068-3-3:1994 valabil pana la 27.09.2022 Incercdri de mediu. Partea 3-3: Ghid. Metode
de incercdri seismice ale echipamentelor/ inlocuit de SR EN IEC 60068-3-3:2020 Partea 3-0:
Incercdri de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari seismice ale echipamentelor

SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale vantului.

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

SR EN 60071-1:2006 modificat de SR EN 60071-1:2006/A1:2010 valabil pand la 12.09.2022
Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli/ / inlocuit de SR EN IEC 60071-1:2020
Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

SR EN IEC 60071-2:2018 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare

SR EN 60137:2018 modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018 Treceri izolate pentru tensiuni
alternative mai mari de 1000V

SR EN 60060-1:2011 Tehnici de incercare la inaltéd tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercari

SR EN 60270 :2003 modificat de SR EN 60270:2003/A1:2016 Tehnici de incercare la inalta
tensiune. Masurarea descarcarilor partiale
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SR EN ISO 1461:2009 Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel. Specificatii si
metode de incercare

SR EN ISO 2063-1:2019 Pulverizare termicd. Zinc, aluminiu si aliajele lor. Partea 1: Consideratii
referitoare la proiectare si cerinte de calitate pentru sistemele de protectie impotriva coroziunii
SR EN ISO 6520-1:2007 Sudare si procedee conexe. Clasificarea imperfectiunilor geometrice din
imbindrile sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin topire:

SR EN 1993-1-1:2006, modificat de SR EN 1993-1-1:2006/A1:2015, modificat de SR EN 1993-1-
1:2006/AC:2009, modificat de SR EN 1993-1-1:2006/NA:2016 - Eurocod 3: Proiectarea structurilor
din otel. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri.

SR EN 1993-1-8:2006, modificat de SR EN 1993-1-8:2006/AC:2010- Eurocod 3: Proiectarea
structurilor de otel. Partea 1-8: Proiectarea imbinarilor.

SR EN 1993-1-3:2007, modificat de SR EN 1993-1-3:2007/AC:2003, modificat de SR EN 1993-1-
3:2007/NB:2008- Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli generale. Reguli
suplimentare pentru elemente structurale si table formate la rece.

SR EN 10056-1:2017 Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii. Partea 1:
Dimensiuni

SR EN 26157-1-1999 Elemente de asamblare. Defecte de suprafatd. Partea 1: Suruburi partial
filetate, suruburi complet filetate si prezoane de uz general.

STAS 564 — 86 Otel laminat la cald. Otel U

SR EN 10058:2019 Bare plate si platbenzi din otel laminate la cald pentru utilizéri generale.
Dimensiuni si tolerante la dimensiuni si la forma

STAS 7835/1 — 80 Profile din banda de otel formate la rece. Profil U cu aripi egale din otel cu
rezistenta la rupere pand la 490 N/mm?Z. Dimensiuni

STAS 7835/2 — 80 Profile din banda de otel formate la rece. Profil U cu aripi egale din otel cu
rezistenta la rupere pentru 490 N/mm?2. Dimensiuni

STAS 7836/1 — 80 Profile din banda de otel formate la rece. Profile cornier cu aripi egale din otel
cu rezistenta la rupere pana la 490 N/mm?

STAS 7836/2 — 80 Profile din banda de otel formate la rece. Profile cornier cu aripi egale din otel
cu rezistenta la rupere peste la 490 N/mm?

STAS 10166/1 — 77 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Pregatirea
mecanica a suprafetelor.

SR EN 10163-1:2005, modificat de SR EN 10163-1/AC:2007 Conditii de livrare privind starea
suprafetei tablelor, platbenzilor si profilelor de otel laminate la cald. Partea 1: Conditii generale
SR EN ISO 2560:2020 Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie find. Clasificare

SR ISO 2859-1:2009 (inclusiv C1:2009 si C91:2009) Proceduri de esantionare pentru inspectia
prin atribute. Partea 1: Scheme de esantionare indexate dupa nivelul de calitate acceptabil (AQL)
pentru inspectia lot cu lot

SR EN ISO 4032-2013 Piulite hexagonale normale (stil 1). Grade A si B.

SR EN 10025-1:2005 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii
tehnice generale de livrare

SR EN 10025-2:2019 Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2: Conditii tehnice
de livrare pentru oteluri de constructii nealiate

STAS 11111:1986 Abateri limita pentru dimensiuni fara indicatii de toleranta ale pieselor obtinute
prin taiere, indoire sau ambutisare

SR EN 22768-1:1995 Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni liniare si
unghiulare fara indicarea Tolerantelor individuale

SR EN ISO 22081:2021 Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Tolerare geometrica.
Specificatii geometrice generale si specificatii dimensionale generale

SR EN 10163-3:2005 modificat de SR EN 10163-3:2005/C91:2018 Conditii de livrare privind starea
suprafetei tablelor, platbenzilor si profilelor de otel laminate la cald. Partea 3: Profile

SR EN 61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice

SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
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- SREN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva
impacturilor mecanice din exterior (Cod IK)

- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor madsuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Separatorul de sarcina de medie tensiune va fi de tipul in constructie inchisa in carcasa metalica etansa
(aparatele si circuitele electrice fiind instalate in interiorul carcasei), cu mediul de stingere a arcului si mediul
de izolare SFe, telecomandabil.

3.2. Varianta constructiva

Separatorul de sarcinad poate avea urmatoarele variante constructive:
a) Dupa numar de poli: tripolar
b) Dupa numarul de cutite de legare la pamant (CLP)
- fara CLP (Separator de sarcind cu doua pozitii “inchis — deschis”)
- cu CLP (Separator de sarcina cu trei pozitii “inchis — deschis — legat la pamant”)

3.3. Simbolizare

Simbolizarea separatorului de sarcing, in SFe, telecomandabil se realizeaza printr-un grup de litere si
cifre.
a) STC - Separator Telecomandabil in Constructie inchisa
b) P - cu cutite de legare la pamant
C) 24 - tensiunea nominala echipament (kV)
d) 630 - curent nominal (A)
e) SFs - mediul de stingere a arcului si mediul de izolare SFs
f) SC 15014 - cu kit de montare pe stalp tip SC 15014
EXEMPLU: STC(P) SFe 24 kV, 630 A - SC15014 - Separator telecomandabil in constructie inchis3, cu
cutite de legare la pamant, in SFs, curent nominal de 630 A, cu kit de montare pe stélp tip SC 15014

3.4. Forma, dimensiunile, masa

a) Dimensiunile si masa separatorului de sarcind va fi conform standardelor de produs ale fabricantului
si vor fi precizate de cdtre fabricant

b) Cutia de comanda si control va avea forma si dimensiunile astfel incat sa asigure spatiul si accesoriile
necesare pentru montarea echipamentelor de achizitie date (RTU) si de comunicatie (modem). In
acest sens trebuie sa fie disponibil un spatiu de minim 2500 cm3.

¢) In situatia in care nu sunt impuse de beneficiar, distantele de montaj vor fi precizate de catre
producdtor.

3.5. Alte conditii/caracteristici constructive solicitate

a) Mediul de stingere a arcului electric si mediul de izolare a separatorului de sarcina va fi hexafluorura
de sulf (SFs).
b) Compartimentul de umplere cu gaz (carcasa metalica) va fi de tipul sistem de presiune inchis, etans.
c) Compartimentul va fi prevazut cu izolatori de trecere, fixati pe carcasa metalica, pentru racordarea
conductoarelor de medie tensiune.
d) Separatorul de sarcind va fi prevdzut cu douad tipuri de mecanisme de actionare:
- mecanism de actionare mecanica cu resort pentru operare locald manuala
- motor electric de armare pentru operare de la distanta prin telecomanda
e) Operarea separatorului de sarcina se va putea face numai secvential (fiecare pozitie independent).
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f) Separatorul de sarcina va asigura urmatoarele moduri de actionare a cutitelor principale in pozitiile

inchis sau deschis:

- local, actionand mecanismul manual de la baza stalpului, prin intermediul tijei de actionare locala
manuala

- local, actionand mecanismul electric din cutia de comanda si control

- de la distantd, actionand mecanismul electric prin intermediul contactelor auxiliare

g) Separatorul de sarcind va asigura blocarea cutitelor principale in pozitia deschis prin blocare mecanica,
la baza stalpului.

h) Pentru separatorul de sarcind cu cutite de legare la pamant (CLP), actionarea cutitelor de legare la
pamant in pozitiile inchis sau deschis se va putea face numai local actiondnd mecanismul manual, de
la baza stalpului, prin intermediul tijei de actionare locald manuala.

i) Separatorul de sarcina va fi prevazut cu motor de actionare si cu bloc de contacte auxiliare de comanda
si de semnalizare, necesare pentru integrarea in SCADA.

j) Cutia de comanda si control va fi o constructie metalica, cu grad de protectie minim IP 65. Nu vor
exista functionari eronate datorate vibratiilor sau a loviturilor. De asemenea, nu se vor utiliza
dispozitive anticondensare bazate pe incalzirea locala.

k) Cablul de conexiune intre echipamentul primar si cutia de protectie si control si cablu de comanda-
control vor fi de tip ecranat rezistent la actiunea apei si radiatiei solare. Conexiunea va fi de tip fisa
debrosabild pentru o usoarad instalare inclusiv partea de protectie si spre circuitele de comanda.
Lungimea minimd pentru fiecare cablu va fi de 6 m.

[) Toate partile metalice ale separatorului de sarcind inclusiv cutia de comanda si control vor fi protejate
eficient si durabil impotriva coroziunii prin zincare la cald (conform SR EN ISO 1461:2009).

m) Cutia de comanda si control se va amplasa pe stélp la o indltime de 3-4 m, cu acces asigurat prin
montarea unei platforme de operare.

n) Separatoarele de sarcina trebuie sa:

- prevind aparitia condensului in toate componentele. Nu se accepta nici o forma de incalzitor
anticondens

- fie fard mentenanta pentru minim 1000 actiondri in conditii normale de sarcina

- nu necesite lucrari de vopsitorie pe toata durata normala de functionare a echipamentului

- reziste la deteriorari datorate actiunilor mecanice (conform SR EN 60068-2-27:2009). Nu se
accepta utilizarea materialelor fragile pentru borne si carcasa metalica

- nu-si modifice pozitia deschis sau inchis sub actiunea a vantului, a vibratiilor sau a solicitarilor
mecanice

- rezistente la conditiile de mediu precum: roua, ceat3, ploaie, zapada, gheatd, bruma, vant, radiatii
solare si schimbari bruste de temperatura

- fie executate astfel incat riscurile de explozie si/sau incendiu sa fie minime, iar operatiile curente
de exploatare si intretinere sa poata fi realizate in conditii de securitate pentru operatori

0) Se vor evita solutiile constructive care faciliteaza amplasarea cuiburilor de pdsari, animale mici sau
insecte n colturile si cavitatile echipamentelor.

p) Toate legaturile si contactele vor avea sectiunea corespunzatoare pentru a asigura trecerea curentului
electric atat in regim normal cat si in regim de avarie.

q) Legarea la pamant va fi conform SR EN 62271-1:2018:

- separatorul de sarcina va fi prevazut cu o borna de legare la pamant (surub minim M12)
- injurul surubului de legare la pamant trebuie sa existe o suprafata cu dimensiuni corespunzatoare,
protejata impotriva coroziunii
- punctul de legare la pamant trebuie sa fie marcat prin simbolul de legare la pamant
r) Toate imbindrile demontabile vor fi prevazute cu elemente de asigurare contra slabirii si desfacerii.
3.6. Parti componente

a) carcasa metalica etansa a separatorului de sarcina

b) separator de sarcind cu mecanism de actionare

c) transformatoare de curent, inglobate in carcasa metalica (3 buc.)

d) izolatoare de trecere din materiale compozite (6 buc.)

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
DISR Muntenia Nord Aviz CTE-Z MN 388 / 08.07.2021 15.07.2021

DISR Transilvania Sud Aviz CTE-Z TS 246D / 08.07.2021

DISR Transilvania Nord Aviz CTE-Z TN 335/235 / 14.07.2021




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 140 - MT
ENERGIE e ) Editia: U1 | Revizia: 0
ELECTRICA Se|.3aratoAare de sarcina trlpola_re, de medl.e Anul editiei: 2021
ROMANIA tensiune, in SFs, telecomandabile, de exterior Pagina: 10/27
3.7. Accesorii
3.7.1. Accesorii standard
a) cutie de comanda si control:
- elemente de interfatare pentru actionarea separatorului
- elemente de comanda/control (butoane, chei, etc.) pentru comanda locala si interblocare
- sursd de alimentare a motorului de actionare si a echipamentelor de telecomanda (baterie de
acumulatoare)
- modul de detectare curenti de defect
- loc si accesorii pentru montare RTU si modul de comunicatie
- sir de cleme cu contacte libere de potential (semnalizari, masuri si comenzi) pentru integrarea in
sistemul DMS - SCADA
b) cablu de conexiune intre echipamentul primar si cutia de protectie si control si cablu de comanda-
control, inclusiv tuburi si bratarile de prindere pe stélp, conectori
c) dispozitiv de actionare pentru deschidere manuald si blocare in pozitie deschis (inclusiv tija de
actionare locald manuald), pozitionat incat sa ofere posibilitatea unei manevrari usoare
d) indicator de pozitie a separatorului, vizibil de la nivelul solului
e) descarcatoare ZnO 20 kV (6 buc.)
f) dispozitive antipasare (6 buc.)
g) transformator de tensiune bifazat, 20 kV, 300VA (1 buc.)
h) platforma de operare
i) accesorii pentru montarea pe stalp a componentelor (separator de sarcind, cutie de comanda si
control, transformator de tensiune, descarcatoare, tija de actionare, platforma de operare etc.)
3.7.2. Accesorii optionale
a) presostat pentru presiunea gazului SFe
b) trusd intermediara pentru verificarea si testarea separatorului de sarcind de catre personalul specializat
al beneficiarului
4, Conditii si caracteristici tehnice
4.1, Caracteristici tehnice
a) Tensiunea nominala echipament: 24 kV
b) Frecventa nominald: 50 Hz
c) Modul de tratare a neutrului: retea cu neutrul tratat cu bobind de compensare, rezistentd de tratare a
neutrului sau mixt
d) Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala:
- fatd de pamant/intre poli: 50 kVef
- intre contactele deschise ale aceluiasi pol: 60 kVef
e) Tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet (1,2/50us):
- fatd de pamant/intre poli: 125 kVmax
- intre contactele deschise ale aceluiasi pol: 145 kVmax
f)  Curentul nominal separator de sarcina: 630 A
g) Curentul nominal admisibil de scurtd duratd (curent limitd 1 s): 16 kAef
h) Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic): 40 kAmax
i) Curent nominal de rupere:
- sarcind activa (cos ¢ > 0,7): 400 A
- sarcind inductiva (cos @ < 0,2): 25 A
- sarcina capacitiva (cos ¢ < 0,2): 25 A
4.2. Functii separator de sarcina
a) Comanda locald si de la distantd inchis/deschis a cutitelor principale, cu semnalizare la distanta a
pozitiei cheii de selectie
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b) Semnalizare locald si la distanta (contacte libere de potential) a pozitiei separatorului si a CLP (daca

este cazul)

c) Semnalizare locald si la distanta a trecerii curentului de defect monofazat si polifazat (contacte libere
de potential)

d) Semnalizare locald si distantd a scaderii presiunii gazului SFs si blocarea actionarii separatorului, atat
local cat si de la distantd, la aparitia acestei semnalizari (contacte libere de potential)

e) Semnalizare la distantd a deschiderii usii cutiei

f) Semnalizare locala si la distanta a tensiunii de alimentare in curent alternativ

g) Semnalizare locald si la distanta a tensiunii de alimentare in curent continuu

h) Automatizare pentru sesizarea trecerii curentului de defect

i) Semnalizare tensiune minima baterie de acumulatoare cu doua trepte programabile:

- treapta 1: semnalizare pentru SCADA (contact liber de potential)
- treapta 2: deconectare consumatori (modem comunicatii/RTU/sursd comanda electrica) pana la
revenirea tensiunii peste aceasta valoare

j) transmitere marimi analogice in sistemul SCADA prin protocol de comunicatie: U 20kV, Ir, Is, It

4.3. Nivelul de umplere cu SF¢ a compartimentului echipamentului de comutatie
Producatorul separatorului de sarcind va specifica:

a) presiunea nominala de izolatie si manevra (in kPa), la temperatura exterioara de 20 °C, la care a fost
umplut cu SFs compartimentul echipamentului de comutatie, inainte de punerea in functiune a
echipamentului

b) nivelul presiunii minime functionale de izolatie si manevra (in kPa) in compartimentul umplut cu SFe,
la temperatura exterioara de 20 °C, in timpul functiondrii echipamentului

4.4. Sursa de alimentare

a) Operarea separatorului de sarcind impreuna cu echipamentul de comanda, control si comunicatie, va
fi efectuata folosind o singurd sursa de alimentare

b) In cazul in care se intrerupe alimentarea de la sursa externa se va asigura alimentarea prin baterie de
acumulatoare. Durata normala de functionare a bateriei de acumulatoare trebuie sa fie de min. 5 ani

c) Se va utiliza o singura baterie de acumulatoare atat pentru comanda separatorului cat si pentru
sistemul de comunicatie. Puterea necesard pentru incarcarea bateriei de acumulatoare si pentru
unitatea de comanda si sistemul de comunicatie va fi dimensionatd pentru incadrarea in puterea
transformatorului de tensiune de 20 kV (min. 300 VA) conectat pe LEA MT

d) Se va prevedea functia de monitorizare stare baterie de acumulatoare

4.5. Descarcatoare ZnO 20 kV

a) Descércatoarele ZnO de 20 kV vor fi utilizate pentru protectia impotriva supratensiunilor atmosferice,
se vor monta pe acelasi stalp, deasupra cu separatorul de sarcing, pe suport separat.

b) Descarcatoarele ZnO de 20 kV vor respecta specificatia tehnicd ST 7 Descarcatoare cu ZnO MT,
Ed.2019, respectiv cerintele tehnice si constructive din Anexa 2 din prezenta specificatie tehnica.

4.6. Transformatorul de tensiune bifazat 20 kV

a) Transformatorul de tensiune bifazat de 20 kV se va contecta intre doua faze.

b) Transformatorul de tensiune bifazat de 20 kV va respecta specificatia tehnicd ST 19 - MT
Transformatoare de tensiune de medie tensiune, Ed.U1, Rev.0, 2020, respectiv cerintele tehnice si
constructive din Anexa 3 din prezenta specificatie tehnica

4.7. Alte conditii/caracteristici tehnice solicitate
a) Separatorul de sarcind de medie tensiune, in SFs, telecomandabil, trebuie sa:
- nu necesite modificari constructive ale retelelor de medie tensiune
- permitd utilizarea in retele tratate prin rezistor, bobina sau cu neutrul izolat, radiale, cat si in bucla
- fie pregdtit pentru a putea fi integrat in sistem DMS - SCADA (prin transmiterea de comenzi de
inchidere/deschidere  si  semnalizari  despre  pozitia  separatorului,  scurtcircuite
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b)

d)

4.8.
a)

b)

4.9.

monofazate/polifazate lipsa tensiune alternativa la sursa de alimentare, despre presiune SFs
scazuta, mod de lucru, monitorizari ale tensiunii bateriei de acumulatoare, etc.)
- permita integrarea in orice sistem de teleconducere
- fie prevazut cu dispozitiv de semnalizare efractie
Caracteristicile de scurtcircuit ale circuitului de legare la pamant, respectiv: curentul nominal de
scurtcircuit de scurtd duratd admisibil, curentul nominal de scurtcircuit de varf admisibil si timpul
nominal de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurtd duratd, vor fi egale cu caracteristicile de
scurtcircuit ale circuitului principal
Clasa de anduranta mecanica a separatorului de sarcina va fi minim M1 cu capacitatea de a realiza un
numar minim de 1000 de cicluri de manevre mecanice, in conditiile de mentenanta specificate de
producator
Separatorul de sarcind cu capacitate de tinere la scurtcircuit va face parte minim din clasa de anduranta
electricd E2 si vor avea capacitatea de a realiza un numdr minim de 5 manevre de inchidere pe
scurtcircuit

Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vietii

Separatorul de sarcind, in SFe, telecomandabil va fi realizat astfel incat sa asigure securitatea

operatorilor si personalului de intretinere, in special in urmatoarele privinte:

- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate

- accesul la partile sub tensiune

- accesul la partile mobile

- accesul pentru intretinere acolo unde este necesard

- prevederile pentru ridicare si manipulare

- lucru la inaltime

Separatorul de sarcing, in SFs, telecomandabil va asigura urmatoarele grade de protectie IP pentru

protectia persoanelor impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995, modificat

de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN

60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019):

- pentru separatorul de sarcind IP 67 (6 - protejat impotriva prafului; 7 - protejat impotriva apei,
scufundare temporard, de scurtd duratd)

- pentru cutia de comanda si control IP 65 (6 - protejat impotriva prafului; 5 - protejat impotriva
apei din orice directie)

Accesul la separatorul de sarcing, in SFs, telecomandabil este permis numai cand acesta este scos de

sub tensiune

Conditii de compatibilitate electromagnetica
Separatoarele de sarcina trebuie s3 fie elemente pasive in ceea ce priveste imunitatea la perturbatiile

electromagnetice conform SR EN 62271-1:2018

4.10.

Conditii privind rezistenta la seism
Separatorul de sarcina, in SFe, telecomandabil va fi dimensionat pentru functionarea intr-o zona

seismica caracterizatd prin urmatoarele solicitari la nivelul solului (conform P 100-1/2013):

- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontala a miscarii terenului ag (m/s?): 0,4g ,
unde g = 9,81 (m/s?)

- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticala a miscarii terenului avg (m/s?): 0,7aq

- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns elastic pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului Tc: 1,6 s

Verificarea rezistentei la seism se face cu separatorul de sarcind complet echipat, montat si fixat in

conditii similare cu cele de exploatare

5.

Incerciri si verificari
Separatorul de sarcing, in SFs, telecomandabil care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun

incercarilor si verificarilor cuprinse in SR EN 62271-103:2012, SR EN 62271-102:2019, SR EN 62271-1:2018,
SR EN 62271-200:2012, modificat de SR EN 62271-200:2012/AC:2015.
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Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceastd specificatie tehnica.

Buletinele de incercari/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceastd specificatie tehnica.

5.1. Incerciri si verificiri de tip

Incercarile si verificrile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevézute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 62271-103:2012, cap. 6, SR
EN 62271-1:2018, cap. 7:

a) Incercari dielectrice

b) Mdsurarea rezistentei

) Incercarea la incdlzire

d) Incercare curent admisibil de scurtd duratd si la valoarea de varf a curentului admisibil
e) Verificarea gradului de protectie

f) Incercarea etangeitatii

g) Incercare functionare circuite auxiliare i de comanda

h) Incercéri de stabilire (capacitate de inchidere) si de rupere

i) Incercari de mediu gi mecanice

j) Incercare de compatibilitate electromagnetica — imunitate

5.2. Incerciri si verificari individuale

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari individuale, cuprinse in SR EN 62271-103:2012, cap.
7, SR EN 62271-1:2018, cap. 8:
a) Incercéri dielectrice circuitul principal
b) Incercari circuite de control si auxiliare
¢) Masurarea rezistentei circuitului principal
d) Incercarea etangeitatii
e) Incercdrile functionarii mecanice

Pentru descdrcdtoarele 20 kV se vor efectua incercari si verificari conform ST 7 cap. 5.
Pentru transformatoarele de tensiune 20 kV se vor efectua incercdri si verificari conform ST19 cap. 5.

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Separatorul de sarcing, in SFs, telecomandabil va fi prevazut cu placuta de identificare, situate intr-o
pozitie vizibild. Placuta de identificare se va realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie
sa fie executate lizibil si sa nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimicd, fotochimicd, mecanica etc.).

Se vor inscriptiona urmdtoarele informatii, conform SR EN 62271-103:2012, cap. 5, SR EN 62271-
1:2018, SR EN 62271-200:2012, cap. 6:

a) Marca fabricii constructoare

b) Anul de fabricatie

¢) Codul produsului (simbol)

d) Numarul de serie

e) Standardul de produs

f) Tensiunea nominala (kV)

g) Tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet (kVmax)

h) Tensiunea nominald de tinere la incercarea cu tensiune de frecventd industriala (kV)
i) Curentul nominal in serviciu normal (A)
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j)  Curentul nominal de scurtcircuit de scurtd durata admisibil (kA)
k) Curentul nominal de scurtcircuit de varf admisibil (kA)

[) Frecventa nominald (Hz)

m) Timpul nominal de scurtcircuit pentru scurtcircuitul de scurta durata (s)
n) Tensiunea nominald a circuitelor auxiliare (V)

0) Presiunea nominald de umplere pentru izolare (kPa)

p) Presiunea nominald de umplere pentru functionare (kPa)

q) Presiunea minima de umplere pentru izolare (kPa)

r) Presiunea minimd de umplere pentru functionare (kPa)

s) Numarul de faze

t) Tipul izolatiei si masa (kg)

u) Gradul de protectie

v) Marcajul de conformitate CE

Descarcatoarele 20 kV vor avea atasata o placuta cu informatii conform ST 7 cap. 6.
Transformatorul de tensiune 20 kV va fi inscriptionat cu informatii conform ST 19 cap.6.

6.2. Alte inscriptionari

a) Marcarea bornelor de punere la pdmant se face cu semnul conventional
b) Separatorul de sarcind va fi prevazut cu un indicator de interdictie, conform SR ISO 3864-3:2017

7. Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupa caz) in limba romana.

7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnicd va cuprinde pe langa Specificatia Tehnica completatd si semnatd de ofertant si
urmatoarele documente:
a) Certificat de conformitate CE
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

Descriere generala

Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)

Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenantd.

f) Descrierea modului de asigurare a activitatii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie

g) Descrierea modului de desfdsurare a instruirii personalului OD privind instalarea, configurarea si
exploatarea echipamentului

7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:
a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
c) Proces verbal de omologare/validare
d) Declaratie de conformitate
e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

Descriere generala
Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)
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- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examindrilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)

f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta

g) Buletine de fincercari/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupa expirarea duratei de
functionare

i) Aspecte de mediu / SSO pe care le prezinta echipamentul

j) Instructiune de interventie in caz de deteriorare a echipamentului

k) Descrierea modului de asigurare a activitatii de service si reparatii in perioada de garantie si
postgarantie

[) Descrierea modului de desfasurare a instruirii personalului OD privind instalarea, configurarea si
exploatarea echipamentului
Furnizorul va asigura asistentd tehnica la montarea, punerea in functiune si integrarea in SCADA a
echipamentelor.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Fiecare separator de sarcind se va livra in ambalaj separat, impreund cu toate accesoriile si
subansamblurile, bine fixate si rigidizate astfel incat sa nu fie afectate de vibratiile din timpul transportului.

Furnizorul va mentiona piesele de schimb care intra in furniturd si va preciza ce piese de schimb se
considera necesare pentru o buna functionare a echipamentului pentru o perioada de 10 ani si care pot fi
achizitionate contra cost, post garantie

Descarcdtoarele ZnO 20 kV, respectiv transformatorul de tensiune 20 kV se vor livra cu elementele
necesare de racordare.

8.2. Transport

Transportul se face cu mijloace de transport auto/feroviare, in conformitate cu prevederile cartii
tehnice a produsului.

8.3. Depozitare

Depozitarea separatoarelor de sarcind se face in conformitate cu prevederile cartii tehnice a
produsului.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 60 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru separatoarele de sarcind, sunt precizate in anexe:
ANEXA 1. — Separator de sarcina tripolar, de medie tensiune, in SFs, telecomandabil
ANEXA 2. — Descarcator ZnO 20 kV
ANEXA 3. - Transformator de tensiune 20 kV

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru echipamente. Ofertantul poate oferi caracteristici si
performante n plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:
Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in prezenta specificatie tehnica,
atat in “"CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice).
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Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE" certifica insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse, furnizate de
catre ofertant i faptul ca produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in ST,

In propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnica corespunzatoare produselor oferite, semnata
de producator.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 1. Separator de sarcina tripolar,

telecomandabil

CERINTE:

de medie tensiune,

in SFe,

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumité “CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se ataseazd documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa,

semnata de producator.
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VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.2) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1, Locul de montaj exterior
1.2.  |Altitudinea maxima <1000 m m da
fatd de nivelul marii * |> 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. |Radiatia solard maximd W/m? 1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m?3 35
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271- mm <20
1:2018)
1.9. Nivelul de poluare * III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. |Tip constructiv in constructie Tnchisa in da
carcasa metalicd etansa
telecomandabil da
3.2 Mediu de stingere a arcului SFe
3.3. Mediu de izolare SFs
3.4. Numar de poli tripolar
3.5. Numar de CLP * fara CLP (Separator de sarcind
cu douad pozitii “inchis —
deschis")
cu CLP (Separator de sarcina
cu trei pozitii “inchis — deschis
— legat la pamant”)
3.6. Mecanism de mecanic, cu resort da
actionare electric, cu motor da
3.7. | Actionare secventiald (fiecare pozitie independent) da
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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3.8. |Actionarea cutitelor local |manual, de la baza da
principale stalpului
electric, din cutia de da
comanda si control
de la distanta da
3.9. |Actionarea cutitelor de legare la pamant local, manual, da
de la baza stalpului (varianta cu CLP)
3.10. |Blocare mecanica a cutitelor principale in pozitia da
deschis, de la baza stalpului
3.11. |Cutia de protectie si control va permite montarea da
echipamentelor de achizitie date (RTU) si de
comunicatie (modem)
3.12. | Spatiu disponibil in cutia de protectie si control cm? >2500
3.13. |Cablu de conexiune intre echipamentul primar si cutia da
de protectie si control si cablu de comanda-control,
ecranate, rezistente la actiunea apei
3.14. |Lungime cablu de conexiune m >6
cablu de comanda-control 26
3.15. |Separatorul de sarcind va preveni aparitia condensului da
in toate componentele sale. Nu se va monta incalzitor
anticondens
3.16. |Dispozitiv antiefractie cutie de protectie si control da
(contacte la usa)
3.17. |Cutia de protectie si control se va amplasa pe stalp la da
o indltime de 3-4 m, cu acces asigurat prin montarea
unei platforme de operare
3.18. |Linia de fuga specificad | > 2,5 - nivel poluare III cm/kV
minima a izolatiei * > 3,1 - nivel poluare IV
3.19. |Legarea la pamant, conform SR EN 62271-1:2018 da
3.20. |Protectie anticoroziva a partilor metalice (zincare da
termica conform SR EN ISO 1461:2009)
3.21. |Dimensiuni **
3.22. |Masa **
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominala retea kv 20
4.2. Tensiunea nominald echipament kv 24
4.3. Frecventa nominala Hz 50
4.4. |Tensiunea nominald de |fatd de pamant/intre poli kvef |50
tinere la frecventa intre contactele deschise 60
industriala ale aceluiasi pol
4.5. |Tensiunea nominala de |fatd de pamant/intre poli kVmax |125
tinere la impuls de intre contactele deschise 145
trasnet (1,2/50us) ale aceluiasi pol
4.6. Curentul nominal separator A 630
4.7. |Curentul nominal admisibil de scurta durata (curent kAef |16
limitd 1s)
4.8. Curentului nominal de varf admisibil (limita dinamic) kAmax |40
4.9. Curent nominal de rupere |activa (cos ¢ > 0,7) A 400
sarcind inductiva (cos ¢ < 0,2) 25
capacitiva (cos ¢ < 0,2) 25
4.10. |[Comanda locald si de la distanta inchis/deschis a da
cutitelor principale, cu semnalizare la distantd a pozitiei
cheii de selectie
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4.11. |Semnalizare locald si la distanta (contacte libere de da
potential) a pozitiei separatorului si a CLP (daca este
cazul)
4.12. |Semnalizare locala si la distanta a trecerii curentului de da
defect monofazat si polifazat (contacte libere de
potential)
4.13. |Semnalizare locald si distantd a scdderii presiunii da

gazului SFe si blocarea actionarii separatorului, atat
local cat si de la distantd, la aparitia acestei semnalizari
(contacte libere de potential)

4.14. |Semnalizare la distanta a deschiderii usii cutiei da

4.15. |Semnalizare locala si la distanta a tensiunii de da
alimentare in curent alternativ

4.16. |Semnalizare locald si la distantd a tensiunii de da
alimentare in curent continuu

4.17. |Automatizare pentru sesizarea trecerii curentului de da
defect

4.18. |Semnalizare tensiune treapta 1: semnalizare da
minima baterie de pentru SCADA (contact
acumulatoare cu doua liber de potential)
trepte programabile treapta 2: deconectare da

consumatori (modem
comunicatii/RTU/sursa
comanda electrica) pana la
revenirea tensiunii peste
aceastd valoare

4.19. |Transmitere marimi analogice in sistemul SCADA prin da
protocol de comunicatie: U 20kV, Ir, Is, It
4.20. |Protocol de comunicatie | IEC 60870.5.104 da
standard SCADA * alt protocol de comunicatie *
4.21. |Curent nominal transformatoare de curent (incluse in A 400/1
carcasa metalicad)
4.22. |Clasa anduranta mecanica min. M1
4.23. |Clasd anduranta electricd E2
4.24. |Grad protectie separator de sarcind IP IP 67
4.25. |Grad protectie cutie comanda si control IP IP 65
4.26. |Presiunea minima de functionare a izolatiei cu gaz SFs kPa
kk
4.27. |Presiune alarma ** kPa
4.28. |Presiunea nominald de umplere — min. ** kPa
4.29. |Baterie acumulatoare comanda separator, alimentare da
echipamente de telecomanda
4.30. |Baterie acumulatoare capsulata, fara intretinere da
4.31. |Tensiune nominald ansamblu elemente baterie Vv
acumulatoare *
4.32. |Tensiune nominald element baterie acumulatoare \ 12
4.33. |Capacitate nominala baterie acumulatoare ** Ah
4.34. |Durata de viatd baterie acumulatoare ani >5
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. |Incercéri/verificiri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 62271-103:2012, SR EN 62271- conf.cap.5.
1:2018
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 62271-103:2012, SR EN 62271- nr.pag...
1:2018)
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NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numdrul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gaseste
documentul
5.2.1 |Incercéri dielectrice Buletin nr |da
5.2.2 |Mdsurarea rezistentei Buletin nr |da
5.2.3 |Incercarea la incdlzire Buletin nr |da
5.2.4 |Incercarea la curent de scurta durata admisibil si la|Buletin nr|da
valoarea de varf a curentului admisibil
5.2.5 |Verificarea gradului de protectie Buletin nr |da
5.2.6 |Incercarea etanseitdtii Buletin nr |da
5.2.7 |Incercare functionare circuite auxiliare si de comanda |Buletin nr |da
5.2.8 |Incercéri de stabilire (capacitate de inchidere) si de|Buletin nr |da
rupere
5.2.9 [Incercéri de mediu si mecanice Buletin nr |da
5.2.10 |Incercare de compatibilitate electromagnetica —|Buletin nr |da
imunitate
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare da
conf.cap.6.1.
6.2.  |Alte inscriptionari da
conf.cap.6.2.
6.3. Marcarea cu indicator de interdictie, conform SR ISO da
3864-3:2017
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnicad da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. [nr.pag...
7.1.1 |Certificat de conformitate CE da
7.1.2 |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenantd
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2 Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 60
10. PARTI COMPONENTE da,
conf.cap.3.6.
10.1 |carcasa metalica a separatorului da
10.2 |separator de sarcind cu mecanism de actionare da
10.3 |transformatoare de curent, inglobate in carcasa da
metalica (3 buc.)
10.4 |izolatoare de trecere din materiale compozite (6 buc.) da
11. ACCESORII
11.1. |Accesorii standard da
conf.cap.3.7.1
11.1.1 | cutie de comanda si control da
11.1.2 | cablu de conexiune intre echipamentul primar si cutia da
de comanda si control si cablu de comanda-control
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11.1.3 | dispozitiv de actionare pentru deschidere manualad si da

blocare in pozitie deschis (inclusiv tija de actionare
locala manuald)

11.1.4 |indicator de pozitie a cutitelor principale (vizibil de la da
nivelul solului)

11.1.5 | descdrcdtoare ZnO 20 kV (6 buc.) da

11.1.6 | dispozitive antipasdre (6 buc.) da

11.1.7 |transformator de tensiune bifazat, 20 kV, 300VA (1 da
buc.)

11.1.8 | platforma de operare da

11.1.9 |accesorii pentru montarea pe stdlp a componentelor da

(separator de sarcina, cutie de comanda si control,
transformator de tensiune, descarcatoare, tija de
actionare, platformd de operare etc.)

11.2. |Accesorii optionale da
conf.cap.3.7.2

11.2.1 | presostat pentru presiunea gazului SFs *

11.2.2 |trusd intermediard pentru verificarea si testarea
separatorului de sarcind de cdtre personalul specializat
al beneficiarului *

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producator" de catre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 2. Descarcator ZnO 20 kV

CERINTE:

1. Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumit "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele oferite respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se ataseazd documentatia tehnica corespunzatoare produsului din aceasta anexa,
semnata de producator.
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VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4

PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.2 ST 7) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. | Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da

nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m3 |35
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de chiciura (y = 0,75 daN/dm3) mm 22
1.9. Nivelul de poluare * III

v

2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. |Tip descdrcdtor Zn0
3.2. Material carcasa descarcdtor compozit
3.3. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform SR da

EN ISO 1461:2009, SR EN ISO 2063-1:2018
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea de functionare continua Uc kv =24
4.2. |Tensiunea nominald Ur kV > 30
4.3. |Stabilitatea la la 1 secunda kv >31,2

supratensiuni temporare |la 10 secunde > 30
4.4. Curentul nominal de descarcare, unda 8/20 us kA max [> 10
4.5. Curentul de impuls, unda 4/10 ps kA max |> 100
4.6. Curentul de impuls, unda 2000 ps Amax |2 250
4.7. |Clasa de descdrcare a liniei >2
4.8. |Tensiunea reziduald la In= 10 kA max, 8/20 s kV max |[< 80
4.9. Nivelul descarcarilor partiale la 1.05 Un pC <10
4.10. |Tensiunea reziduala la impuls de comutatie la 500 A kVmax |< 65

max
4.11. |Linia de fuga specifica conform nivel poluare III >25

(SR EN 60071-2 ) conform nivel poluare IV cm/kV >3,1
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4.12. |Momentul de torsiune maxim** Nm
4.13. |Forta axiald** SLL — lungd duratd N
SSL — scurtd durata
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incercari/verificiri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 60099-4:2015
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 60099-4:2015) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numadrul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicd unde se gdseste
documentul
5.2.1 |Incercarea de tinere a Incercarea la tensiunea de |Buletin nr | da
izolatiei carcaselor tinere la impuls de
tensiune de trasnet
Incercarea la tensiunea de |Buletin nr | da
tinere la frecventa
industriald
5.2.2 |Verificarea tensiunilor Incercarea la tensiunea Buletin nr |da
reziduale reziduala la impuls de
curent cu front abrupt
Incercarea la tensiunea  |Buletin nr | da
reziduala la impuls de
curent de trasnet
Incercarea la tensiunea  |Buletin nr | da
reziduala la impuls de
curent de comutatie
5.2.3 |Verificarea stabilitatii pe termen lung la tensiune in Buletin nr |da
regim permanent
5.2.4 |Testul de verificare a capacitatii de descarcare Buletin nr |da
repetitiva, Qrs
5.2.5 |Testul de verificare a modului de disipare a caldurii Buletin nr |da
5.2.6 |Teste de functionare Buletin nr |da
5.2.7 |Verificarea caracteristicii tensiunii de frecventa Buletin nr |da
industriala in functie de timp
5.2.8 |Verificarea dispozitivelor de deconectare ale Buletin nr |da
descarcatorului
5.2.9 |Verificarea la scurtcircuit Buletin nr |da
5.2.10 | Testul momentului de inconvoiere Buletin nr |da
5.2.11 | Test de verificarea etanseitatii Buletin nr |da
5.2.12 | Testul de verificare rezistenta dielectricd a Buletin nr |da
componentelor interne
5.2.13 | Testarea componentelor interne Buletin nr |da
5.2.14 | Teste de imbatranire accelerata Buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare/Marcare da
conf.cap.6 ST
7
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnicad da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1  |nr.pag...
ST7
7.1.1 |Certificat de conformitate CE da
7.1.2 |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate da
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7.1.4. | Documentatia tehnica da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2
ST7
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni =36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor" de catre
ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 3. Transformator de tensiune 20 kV

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumité "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si conditiile prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnica se ataseazd documentatia tehnicd corespunzatoare produsului din aceastd anexa,
semnata de producdtor.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRT. SOLICITANT DE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.2 ST 19) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. | Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m3 |35
1.7. Presiunea dinamica de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de chiciura (y = 0,75 daN/dm3) mm 22
1.9. Nivelul de poluare * 111
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1.  |Tip constructiv inductiv_|da
3.2 Mod de conectare bipolar (conectat intre faze) da
3.4. |Izolatie internd ignifugd rasind
3.5. |Izolatie externa ignifugd * |rdsina
ceramica
compozitd
3.6. Grad de protectie IP >54
3.7. Grad protectie impotriva efectelor impactului mecanic IK 7
3.8. |Capac borne infasurari secundare cu perete da
despartitor intre borne
3.9. Protectie anticoroziva a partilor metalice conform SR da
EN ISO 1461:2009
3.10. |Posibilitatea sigilarii capac borne secundare da
3.11. . . circuit primar da
Borne realizate din cupru —
circuit secundar da
3.12. |Borna de legare la pamant da
3.13. |Presgarnituri, in vederea accesului si etansarii trecerii da
cablurilor de circuite secundare
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3.14. |Schema electrica cu marcarea bornelor, amplasata pe

o : da
interiorul capacului
3.15. |Cutie terminala da
3.16. |[Livrare cleme terminale da
3.17. |Dimensiuni ** mm
3.18. |Masa ** kg
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. |Tensiunea nominala infasurare primara kv 20
4.2. |Tensiunea nominala infasurare secundara Vv 100
4.3. Numarul de infasurari primare 1
4.4. Numarul infdsurarilor secundare 1
4.5. Frecventa nominala Hz 50
4.6. Clasa de exactitate 3P
4.7. Eroarea de raport si defazajul la frecventa nominald da
conform SR EN 61869-3:2012
4.8. Putere de iesire nominald VA >300
4.9. Puterea de iesire maxima limitata termic ** VA
4.10. |Tensiunea nominala de tinere de frecventa industriald kVer |50
fatd de pamant (50 Hz, 1 min.) *
4.11. |Tensiunea nominala de tinere la impuls de comutatie KVmax | 125

fatd de pamant (1,2/50 ps) — nivel de izolatie al
infasurdrilor primare *

4.12. |Tensiunea nominald de tinere pentru incercarea de KVer 3
scurtd duratd cu tensiunea aplicata de frecventd
industriald intre fiecare infasurare secundara si
celelalte infasurari legate la masa

4.13. |Factor de durata nelimitata la sarcina 1,2
tensiune nominal | nominald
durata 8h, la sarcina nominala 1,9
4.14. |Curentul de scurtcircuit in secundar (determinare) ** A
4.15. |Curentul de mers in gol (mdsurare) ** A
4.16. |Clasa de izolatie E
4.17. |Supratemperatura maxima admisibila fata de °C 75
temperatura mediului ambiant
4.18. |Nivelul maxim al descarcarilor partiale la 1.2Um pC 50
4.19. " INivelul maxim al descircrilor partiale la 1.2UnV3 pC 20

4.20. | Nivel maxim perturbatii radio (la 1,1 Um/~/3) pV 12500

4.21. |Rezistenta de izolatie la 20°C infasurarea 20 kV fata de MQ 5000
infasurarea secundara legatd la masa

4.22. |Factorul de pierderi dielectrice (tg §) a infasurarii 20 % maxim 0.5
kV masurata la 20°C si la 2.5kV
4.23. |Fiabilitate disponibilitatea % >99,95
?'\r;l_lp_)BrE()adlu de buna functionare ore 262 800
4.24. |Rezistentele ohmice ale infasurarilor ** Q
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1. Incercari/verificiri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR EN 61869-3:2012
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 61869-3:2012) nr.pag...

NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnica unde se gaseste

documentul
5.2.1 |Incercare de incdlzire Buletin nr |da
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5.2.2 |Incercare de tinere la impuls de tensiune pe bornele|Buletin nr |da
primare
5.2.3 |Incercare in stare umed3 pentru transformatoarele de |Buletin nr |da
exterior
5.2.4 | Verificarea exactitatii Buletin nr |da
5.2.5 |Verificarea gradului de protectie asigurat prin carcase |Buletin nr |da
5.2.6 |Incercare la etanseitate a carcasei Buletin nr |da
5.2.7 |Incercare de tinere al scurtcircuit Buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare da
conf.cap.6.1
ST 19
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnicad da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr.pag...
ST 19
7.1.1 |Certificat de conformitate CE da
7.1.2 |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3 | Declaratie de conformitate da
7.1.4 |Documentatia tehnica da
7.1.5 |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.1.6 | Aprobare de model BRML (nr. si data aprobarii) da
7.1.7 |Buletin de Verificare metrologica Initiala (VI) da
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
ST 19
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 60
10. |[PARTI COMPONENTE da
10.1 | miezul magnetic da
10.2 |infdsurarea primard da
10.3 |infdsurarea secundara da
11. ACCESORII
11.1. |Accesorii standard da
11.1.1 | piese de fixare da
11.1.2 | borne de racordare la circuitele electrice da
11.1.3 | borne pentru legarea la pdmant da
11.1.4 | bolturi de fixare/ancorare da
11.1.5 | cutie terminald de conexiuni pentru circuite secundare da
11.1.6 | placuta de identificare da
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor" de catre

ofertant.

Data Semnatura ofertantului
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