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1. SCOP

Specificatia tehnica stabileste cerintele tehnice si constructive pe care trebuie sa le
indeplineascd mansoanele de legdturd mixte intre cablu de MT cu izolatia din XLPE si
cablu MT cu izolatie HIU.

2. STANDARDE SI REGLEMENTARI DE REFERINTA

2.1 Mansoanele de legaturda mixte Intre cablu de MT cu izolatia din XLPE si cablu MT
cu izolatie HIU trebuie sd fie fabricate in conditiile unui sistem de management integrat al
calitatii, mediului, sandtétii si securitatii ocupationale, certificat dupa urmatoarele standarde:
- SR ENISO 9001:2015 - Sisteme de management al calitatii. Cerinte
- SR ENISO 14001:2015 - Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
- SR ISO 45001:2018 - Sisteme de management al sdnatatii si securitdtii in munca. Cerinte
si Indrumari pentru utilizare.

2.2 Caracteristicele tehnice si functionale ale mansoanelor de legatura mixte intre cablu de
MT cu izolatia din XLPE si cablu MT cu izolatie din HIU trebuie sa fie conform cerintelor
standardelor de produs:
- IEC 60502-2 :2014 - Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV) - Partea 2:
Cabluri pentru tensiuni nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV).

2.3 Produsele vor respecta si urmatoarele standarde de referinta:

- SR EN 61442:2006 - Metode de incercari pentru accesorii ale cablurilor de energie cu
tensiuni nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 36 kV (Um =42 kV)

- SR EN 61238-1:2004 - Conectoare presate si cu strangere mecanica pentru cablurile de
energie cu tensiunea nominald pana la 36 kV (Um =42 kV). Partea 1: Metode de
incercari si prescriptii

- SR EN 60811-203:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari
pentru materiale nemetalice. Partea 203: Incercari generale. Masurarea dimensiunilor
exterioare

- SR EN 60811-401:2012 Modificat de SR EN 60811-401:2012/C91:2017; Modificat de
SR EN 60811-401:2012/A1:2018 - Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de
incercari pentru materiale nemetalice. Partea 401: Incercari diverse. Metode de
imbatranire termica. Imbatranire in etuva cu aer

- SR EN 60228:2005 — Conductoare pentru cabluri izolate Modificat de SR EN
60228:2005/AC:2014

- SR CEI 60229:1999 — Incerciri pe mantalele exterioare ale cablurilor, care au o functie
speciala de protectie si sunt aplicate prin extrudare

- SR EN 60230:2002 - Incercari la impuls ale cablurilor electrice si accesoriilor

- SR EN 60060-3:2006 - Tehnici de Incercare la inalta tensiune. Partea 3: Definitii si
prescriptii pentru incercari la locul de montaj

- SR EN 60229:2009 - Incercarile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie
speciald de protectie si care sunt aplicate prin extrudare.

- SR EN 60885-2:2004 - Metode de incercari electrice pentru cabluri electrice. Partea 2:

2/8




Incerciri de descircari partiale.

- SR HD 629.1 S2:2006 - Prescriptii referitoare la incercarile accesoriilor cablurilor de
energie la tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV. Partea 1:
Cabluri cu izolatie extrudata

- SR HD 629.1 S2:2006/A1:2009 - Prescriptii referitoare la incercdrile accesoriilor
cablurilor de energie la tensiune nominald de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV.
Partea 1: Cabluri cu izolatie extrudata (Anexa 1)

- SR HD 629.2 S2:2006 — Prescriptii referitoare la incercarile accesoriilor cablurilor de
energie la tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV. Partea 2:
Cabluri cu izolatie de hartie impregnata

- SR HD 629.2 S2:2006/A1:2009 — Prescriptii referitoare la incercdrile accesoriilor
cablurilor de energie la tensiune nominala de la 3,6/6 (7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV.
Partea 2: Cabluri cu izolatie de hartie impregnata (Anexa 1)

- SR EN 50655-3:2018 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 4:
Incerciri de identificare a componentelor contractabile la frig pentru aplicatii la joasa si
medie tensiune pana la 20,8/36(42) kV

- SR EN 50655-1:2018 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 1:
Incerciri de identificare si incerciri de tip pentru amestecuri pe bazi de rasina

- SR EN 50655-1:2018 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 2:
Incercari de identificare si incerciri de tip pentru componente termocontractabile pentru
aplicatii la joasa tensiune si medie tensiune pana la 20,8/36 (42) kV

- SR EN 50655-2:2018 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 2:
Incerciri de identificare pentru componente termocontractabile pentru aplicatii la joasa
tensiune si medie tensiune pana la 20,8/36 (42) kV

- HGR 2.139/30.11.2004 si completarile ulterioare Catalogul privind clasificarea si
duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

- 0G 20/18/08/2010 (A) R 1n 31.01.2012 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a
legislatiei UE care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

3. CONDITII DE FUNCTIONARE

- temperatura in sol la 1 m adancime: min | + 5 °C
max | +24 °C

- temperatura aerului: min | - 35 °C
max | +40 °C

- umiditate relativa max | 100%

- altitudinea maxima deasupra nivelului marii max | 2000 m

3.1. Conditii la executie:

- temperatura mediului: min - 15°C

max +40°C

Mansoanele vor fi ingropate la maximum 1 metru in: tuneluri, santuri sau galerii
rastele orizontale sau verticale.
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4. CARACTERISTICI GENERALE ALE CABLURILOR CE SE VOR
JONCTIONA
Cablu I Cablu II
Tip cablu monopolar tripolar (NAHKBA)
Tip conductor Al, multifilar Al, multifilar
Sectiune conductor 1 x 150 mm? 3 x 150 mm?
Tip izolatie XLPE HIU
Grosime izolatie 5,5 mm 5,5 mm
Strat semiconductor polietilena extrudata 3 straturi hartie uleiata
semiconductoare
Tip manta interioara de etansare | - Pb (0 manta)
Ecran banda, fire Cu hartie semiconductoare
Sectiune ecran 16/25 mm? -
Tip manta exterioara PVC (ST 2) sau PE(ST 7) iuta impregnata

Cablu 1

Cablu 11

Tip cablu

Monopolar

tripolar (ACHPADI)

Tip conductor

Al, multifilar

Al, multifilar

Sectiune conductor

1 x 150 mm?

3 x 150 mm? sau 3 x 120 mm?

Tip izolatie XLPE HIU

Grosime izolatie 5,5 mm 6,4 mm

Strat semiconductor polietilena extrudata hartie semiconductoare
Tip manta interioara de etansare Pb

Ecran

banda, fire Cu

hartie metalizata

Sectiune ecran

16/25 mm?

Armatura de protectie

banda de OL

Tip manta exterioara

PVC (ST 2) sau PE(ST 7)

iuta impregnata

5. INCERCARI SI CONDITII TEHNICE SOLICITATE

5.1. Identificarea ansamblului care se supune testului ( cabluri-conector-accesoriu) prin specificarea
datelor elementelor componente:
- Cablurile utilizate trebuie sa corespunda standardelor in vigoare si sa fie identificate
conform fisei din anexa A a SR HD 629.1 S2.
- Conectorii se vor identifica prin specificatia la care se raporteaza
- Mansonul de legatura mixt se identifica prin:
- numele producatorului
- tip, cod fabricatie
- materialul, forma, sectiunile maxima si minima a conductoarelor cablurilor
- valorile maxime si minime ale diametrului izolatiilor cablurilor
- tipul conectorilor
- tensiunea nominala
- instructiuni de montare
- listd a continutului setului
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5.2. incercirile si cerintele pentru mansoane de legituri mixte

Nr. INCERCARI CERINTE METODA DE
crt. TESTARE
1. Incercare cu tensiune continui 6 Uy =72 fara deteriorari SR EN 61442:2006, 5
kV, 15 min 1n stare uscata
2. Incercare cu tensiune alternativa 4,5 fara deteriorari SR EN 61442:2006; 4,
Uo=54 kV, 5 min. in stare uscati
3. | Masurarea rezistentei de izolatie SR EN 61442:2006, c14
conductor — ecran Min 10° MQ
ecran-apa Min 50 MQ
4, Incercarea de tinere la impuls, la fara deteriorari vizibile SR EN 61442:2006; c6
temperatura ridicata, U= 125 kV SR EN 60230:2002
10 impulsuri pentru fiecare polaritate
5. Cicluri termice in aer fara deteriorari SR EN 61442:2006; c9
63 cicluri 1,5 Uy
6. | Cicluri termice 1n apa fara deteriorari SR EN 61442:2006; c9
63 cicluri la 1,5 Up
7. Incercare cu tensiune alternativa 3 Uo,4 h | fara deteriorari SR EN 61442:2006, 4
in stare uscata
8. | Verificarea comportarii la scurtcircuit Doua incercari la I SR EN 61442:2006, c10
(stabilitate termicd) a ecranului Nu trebuie sa apara
Ise**(conductor) se alege din tabelul A in | deteriorari vizibile.
functie de sectiunea ecranului.
9. | Verificarea comportarii la scurtcircuit Doua incercari la Is SR EN 61442:2006, c11
(stabilitate termicd) a caii principale de Nu trebuie sa apara
curent (conductoare, jonctiuni). deteriorari vizibile.
Ise**(conductor) se alege din tabelul A in
functie de sectiunea ecranului.
10. | Verificare la stabilitate electrodinamicd a | O Incercare la Ig-nu trebuie | SR EN 61442:2006,c12
caii de curent principale a accesoriilor sd apara deteriorari vizibile.
Id skeksk
11. | Incercarea la impuls la temperatura 10 impulsuri pentru fiecare | SR EN 60230:2002+
ambianta polaritate SR EN 61442:2006; c6
fara deteriorari
12. | Incercare la tensiune alternativa in stare fara deteriorari
uscata 15 min. la 2,5 Up IEC 61442; 4
13. | Verificarea elementelor componente prin | Se observa: pentru informare
inspectie vizuala Fisuri Tn materialul de
umplutura, benzi, tuburi
Semne de coroziune,
scurgeri de material etc.
Nota:

1. Pentru mansoanele mixte, ce realizeaza legdtura intre cabluri cu izolatie HIU respectiv
XLPE, cerintele referitoare la valorile temperaturilor sunt cele pentru curentul cel

mai mic.
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* Calculul curentului de verificare la stabilitate termica de 1 secunda a ecranului metalic
o Isc=ScJis
Sc este sectiunea ecranului in mm? (16 mm?, 25 mm? conform cerintelor specificate)
Jis este densitatea de curent de scurtcircuit admisibild, in A/ mm? vezi calculul la **)
Obs. Se accepta si alte valori ale curentului de stabilitate termica, si anume cele specificate in
standardul tehnic al cablului pentru care este destinat accesoriul.

** Curentul de stabilitate termica pentru calea principala de curent

o Isc=ScJis
unde : S este sectiunea conductorului de fazi in mm?

Jis este densitatea de curent de scurtcircuit, care se calculeaza cu relatiile:

Pentru conductoare de Cu :
—
234.5+6
Jis= 0,343 [f1g22s=Y
| t 2345+ 5
Pentru conductoare de Al :
228+ 6)
228+ 6:
t este durata scurtcircuitului in secunde

1
Jis= 0,22 sh!'; g

Or este temperatura maxima a conductorului in regim de scurtcircuit, data in

standardul tehnic al cablului, pentru care este destinat accesoriul
0i este temperatura maxima a conductorului in regim de sarcind nominala, data in

standardul tehnic al cablului pentru care este destinat accesoriul (90°C in cazul acesta)

*#* Valoarea curentului de stabilitate electrodinamica a ciii de curent principale
14=2,55 Isc rotunjit in sus la una din valorile 30,40,60,80 sau 125 kA

incercarea se solicita numai pentru Id> 80 kA.

5.2.1 Succesiunea si metodele pentru realizarea incercarilor sunt cele din SR HD 629.1 S2,

SR HD 629.2 S2, SR EN 61442:2006.

5.2.2 Gama de conformitate se stabileste conform SR HD 629.1 S2, SR HD 629.2 S2

5.3 Conditii tehnice generale

Tensiunea nominala (kV) 6/10/(12) 12/20 (24)
Tensiunea maximad de serviciu (kV) 12 24
Frecventa (Hz) 50 50
Nivelul de izolatie:

- tensiunea de tinere de frecventa industriald 1 minut (kV) 28 50

- tensiunea de tinere la impuls 1,2/50 micro sec. (kV max) 75 125
Temperatura admisibila in conductor in regim normal de 150 150
functionare (grd. C)

Temperatura admisibilda in  conductor in conditii de 70 70
scurtcircuit la 1 sec. (grd. C)

Dacd seturile de accesorii contin benzi pentru refacerea 30 min. 30
straturilor vor fi acceptate doar benzi auto sudabile si acestea vor

avea rigiditatea dielectricd (kV/mm)
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5. 4 Lista cumulata a tensiunilor de incercare

Nr. Tipul incercarii Tensiunea de
Crt. incercare
kV

3. Cicluri termice si incercare la tensiune c.a., 15 min 2,5 Up
Incercare la tensiune c.a. 4 h 3 Uop

4. Incercare la tensiune c.a. 1 min. 4 Uy

5. Incercarea la tensiune c.a. 5 min. 4,5 Uy

6. Incercare la tensiune c.c. 15 min. 6 Up

Tensiunea Nominald Uo/U(Um) 3,6/6(7,2) 6/10/(12) 12/20(24)

7. | Incercare de tinere la impuls 60 75 125

5 5. Incercirile si cerintele pentru componentele accesoriilor ( mansoanelor)
- Incercarile si cerintele pentru conectorii utilizati in accesorii sunt cele specificate in SR
EN 61238-1:2004.
- Incercarile si cerintele pentru materiale utilizate la realizarea accesoriilor sunt cele din
familia de standarde SR HD 631.

Atestarea finala a calitatii materialelor utilizate n cadrul tehnologiei de realizare a unui
element sau a intregului accesoriu se face prin verificari pe intreg ansamblul accesoriu, realizat
cu respectarea tehnologiei si folosind dispozitivele specificate de producator.

Incercarile de tip vor fi realizate de laboratoare independente (neutre) acreditate EA (sau de un
organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate ca
standarde de referinta in aceasta specificatie tehnica.

Pentru toate produsele ofertate furnizorul va depune buletinele de incercari de tip.

6. AMBALARE

Mansoanele care indeplinesc cerintele prezentei specificatii tehnice trebuie furnizate cu toate
componentele necesare unei bune utilizari.

Setul accesoriului va contine si conectorii necesari refacerii continuitatii fazelor.

Fiecare set va fi Insotit de lista elementelor componente si de instructiuni de utilizare in
limba romana.

7. DOCUMENTE

7.1 Documentatii minimale prezentate in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatie Tehnica si urmatoarele documente:
1) Declaratie de conformitate
2) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generala

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde
este cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde
este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
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- Buletine/certificatele de verificare pentru testele tip emise de catre un laborator de
incercari acreditat.
3) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare i mentenantd

7.2 Documente de insotire
Produsele vor fi livrate Insotite de urméatoarele documente:
a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
c) Proces verbal de omologare / validare
d) Declaratie de conformitate
e) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde
este cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde
este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercari de tip emise de catre un laborator de incercari acreditat
f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
g) Buletine de incercari individuale

Toate documentele de insotire vor fi redactate in limba romana.
8. DURATA DE FUNCTIONARE
Durata de functionare pentru mansoanele de legaturd mixte intre cablu de MT cu

izolatia din XLPE si cablu MT cu izolatie HIU este 30 ani .

9. PERIOADA DE GARANTIE
Termenul de garantie este de minim 36 de luni de la data receptiei.
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